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LA CARGA ANIMAL CON OVINOS EN EL ESPINAL DE LA ZONA
MEDITERRANEA SUBHUMEDA. V. VARIACIONES DEL DIAMETRO Y
LONGITUD DE LA FIBRA, PESOS DEL CUERPO Y DEL VELLON'

Stocking rate with sheep on the ‘‘espinal’’ of the Mediterranean subhumid
zone of Chile. V. Wool fibre diameter and fibre lenght, live and fleece
weights variations
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relation with stocking rate increase.

on the productive characteristics.

SUMMARY
This study is part of a stocking rate experiment started in 1975. The treatments were seven stocking
rates: 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, and 4.0 ewes/ha. Fibre diameter (F.D.), fibre lenght (F.L.), fleece
weight (F.W.) and liveweight (L.W.) variations were analysed.
Stocking rate increase affected adversely F.D., F.W. and L.W.; by contrast, F.L. did not show a clear
Through F.D. and L.W. seasonal variations and their relation with stocking rate, the beginning of win-

ter and spring periods were identified as the most critical for pregnant and lactating ewes.

The interannual variation of climatic conditions influenced the magnitude of the stocking rate effect

INTRODUCCION

La produccidon animal a pastoreo esté estrechamente
relacionada con la carga animal, ya que ésta determi-
na la disponibilidad de forraje y por tanto, el nivel nu-
tricional de los animales.

Es importante utilizar la pradera con el niimero ade-
cuado de animales por unidad de superficie, es decir,
optimizar [a utilizacién del pasto por parte del ani-
mal, de manera que las variables productivas y repro-
ductivas individuales sean 6ptimas, asi como también
la produccion por hectarea.

! Recepcion de originales: 3 de enero de 1989,
Parte de la tesis presentada por la tercera autora a la Facul-
tad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de
Chile, para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo.

2 Subestacién Experimental Cauquenes (INIA), Casilla 165,
Cauquenes, Chile.

3 Facuitad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de
Chile, Casilla 1004, Santiago, Chile.

4 Egresada de Agronomia. Echefiique 7227, La Reina, Chile.

5 Estacion Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 426, Chi-
lian, Chile.

En el caso de praderas anuales, esta optimizacién de-
be compatibilizarse con una condicion estable de la
pradera, a través de los afios de utilizacion.

Los antecedentes sobre carga animal en el espinal de
la zona Mediterranea subhdmeda de Chile y sus efec-
tos en los animales y en la pradera, asi como también
sus variaciones interanuales, son escasos. Por ello,
en 1975 se inici6 un estudio, a largo plazo, de la in-
fluencia de la carga animal sobre las variables de pro-
duccion del estrato herbaceo pastoral y de los anima-
les. El ensayo aquf presentado, es un aporte mas al
estudio global iniciado en 1975 y tuvo como objeti-
vo evaluar el efecto de la carga animal en el didmetro
y longitud de la lana, el peso del vellén y el peso vivo
de los animales.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio, evaluado en las temporadas 1978/79,
1979/80 y 1980/81, se realizé en un ensayo de carga
animal (Ovalle y otros, 1981; Ovalle y otros, 1984),
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iniciado en 1975 en el campo experimental “’E| Bol-
do’”’ {lat. 359 58' S, long. 720 12' W), de la Subesta-
cion Experimental Cauquenes (INIA), Cauquenes
(VII Region), Chile, ubicada en el secano interior de
la zona Mediterranea subhiimeda (Di Castri, 1975).

La precipitacidn media anual de la zona es de 720
mm, con 269/o en otofio, 559/0 en invierno, 1590
en primavera y 390 en verano. En los meses més ca-
lurosos, diciembre, enero y febrero, la temperatura
media es de 20 a 220 C y la méaxima absoluta de 410
C; en invierno {junio, julio y agosto) la temperatura
media fluctGa entre 8,9 a 9,70 C y la minima abso-
Juta es de —3,5° C (Serrano y Jara, 1975).

En las temporadas 1978/79, 1979/80 y 1980/81, la
precipitacion anual fue de 557, 896 y 658 mm, con
la distribucién indicada en la Figura 1.

El recurso pastoral utilizado fue el espinal, formacién
vegetal caracterizada por un estrato lefioso dominado
por Acacia caven (Mol.) Hook et Arn y uno herbéceo
(pradera anual). Su descripcion y evolucion se ha pre-
sentado en Ovalle y otros (1981); Ovalle y Avendafio
(1987) y Ovalle y otros (1987).

Los tratamientos fueron siete cargas animales, dis-
puestas en siete potreros: 1,0 (10 ha), 1,5 { 6,6 ha),
2,0 (5 ha), 2,5 (4 ha), 3,0 (3,3 ha), 3,5 (2,9 ha) vy 4,0
ov./ha (2,5 ha). Cada tratamiento consté de 10 ovejas
Suffolk Down, dos de cada parto, desde el primero al
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quinto, que permanecieron en pastoreo continuo to-
do el afio. Al finalizar cada temporada, después de!
destete de los corderos, las ovejas de quinto parto fue-
ron reemplazadas por borregas de dos dientes.

El encaste dur6 siete semanas, a partir del 15 de fe-
brero. Se us6 un carnero por potrero, rotandose sema-
nalmente,

En otofio—invierno, se efectudé una suplementacién
de las ovejas, en los tratamientos con peso inferior a
45 kg {Cuadro 1).

La esquila se realizd en los Gltimos dfas de octubre
o primeros dias de noviembre, Se pesd el vellén
(P.V.E.) sin pedaceria; ademés, se sacaron muestras
de lana de la region media del flanco de las ovejas,
por ser el lugar mas representativo de las caracterfsti-
cas del vellon (Garcia, 1985).

En las muestras de lana se midi6:

— Diametro de la fibra (D.F.). Cada muestra se divi-
di6 en cuatro pedazos iguales, correspondiendo ca-
da uno a una estaciébn de crecimiento. Se midio,
con un landmetro, un nimero de 100 fibras por es-
tacion, cantidad representativa para lanas de ovinos
Suffolk (Garcia, 1985).

— Largo de mecha (L.M.). Se midio sin estirar, con
regla milimetrada.
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FIGURA 1. Precipitaciones y temperaturas medias mensuales en Cauquenes, durante los afios del estudio.
FIGURE 1. Monthly rainfall and average monthly temperatures at Cauquenes, during the years under study.
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CUADRO 1. Suplementacion proporcionada a las ovejas de las cargas mas altas, en
otofio—invierno
TABLE 1. Supplemental feeding provided to the ewes with the higher stocking rates, in
autumn—winter

Tratamientos

Afio 3,50v./ha 4 ov./ha
Cantidad heno Duracion Cantidad heno Duracion
kg/an./dia dias kg/an./dia dias
1979 - - 1,0 123
1980 05 60 0,5 60
1981 1,0 120 1,0 120

En el ensayo, las ovejas se pesaron mensualmente. Pa-
ra este trabajo se consideraron los pesos vivos {P.V.)
que correspondieron a los perfodos de: mantencién
(diciembre), primer tercio de gestacion {mediados de
marzo), Gltimo tercio de gestacidn (fines de junio) y
lactancia (mediados de septiembre).

E!l disefio estadistico para D.F. y P.V., se ajust6 al si-
guiente modelo:

Yijkim =a + Ti + Ej + A +P| + Ry + TEjj + TAji +
TRim + EAjk + PRim + eijkim

donde:

u = promedio general

T; = efecto del tratamiento i

Ej = efecto de la estacion j

Ak = efecto del afio k

P| =efecto de la edad |

Rm = efecto del nivel reproductivo m

TEjj = interaccion del tratamiento i con la estacion j
TAjk = interaccion del tratamiento i con el afio k

TRim = interaccioén del tratamiento i con el nivel re-
productivo m

EAjk = interaccion de la estacion j con el afio k

PRjm = interaccion de la edad | con el nivel reproduc-
tivom

eijklm = error experimental

1,2,3,4,5,6,7
1,2,3,4

1,2,3
1,2,3,4,5 (2 a6 aiios)
=1,2,3 (seca, 1 62)

—_— =
p !

m

El disefio estad(stico para el L.M. y P.VE., se ajust6 al
siguiente modelo:

Yiklm =#+Tj+ Ag +P| + Rpy + TAjk + TRjm +
PR|m + eikim
donde:

1 = promedioc general

Ti= efecto del tratamiento i

Ak = efecto del afio k

P| = efecto de la edad |

Rm = efecto del nivel reproductivo m

TA|k = interaccién del tratamiento i con el afio k

TRjm = interaccion del tratamiento i con el nivel re-
productivo m

PR|m = interaccion de la edad | con el nivel repro-
ductivo m

eiklm = error experimental

RESULTADOS Y DISCUSION
Diametro de fibra (D.F.)

Efecto de la carga animal: El D.F. se afect significa-
tivamente por efecto de los tratamientos, en todas las
estaciones. Se observé una disminucién en esta varia-
ble a medida que la carga animal fue mayor. Este
efecto fue importante en otofio, invierno y primavera,
donde a partir de 1,5 ov./ha, la disminucién en el D.F.
fue significativa. En verano, si bien se observd valores
menores al aumentar la carga (se exceptia 3,0 ov./ha)
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el efecto no fue tan marcado: por ejemplo, el D.F. de
2,5 ov./ha fue menor al de 1,5 ov./ha y mayor al de
3,6 ov./ha, pero no fueron estadisticamente diferen-
tes entre si, siendo sdlo diferente al de 1,0 ov./ha
(Cuadro 2).

La disminucion en el D.F. de la carga mayor en rela-
cién a la menor, representd 7,4; 19,5; 25,6 y 249/o
en el verano, otoio, invierno y primavera, respectiva-
mente, de manera que el mayor efecto de la carga se
produjo en invierno, 1o que concuerda con Langlands
y Bennett (1973), Lemp (1972), Pichard (1970) y
Smith (1975). Ademas, debe considerarse que el efec-
to de las cargas con 3,5 y 4,0 ov./ha esté subestimado
en este periodo, ya que las ovejas se suplementaron
(Cuadro 1).

Esta variacion del D.F. entre tratamientos parecio es-
tar determinada por el nivel nutricional de las ovejas.
Ovalle y otros (1984) sefialan, para este ensayo, que
la producciébn de pasto en 1 ov./ha fluctué entre
3.400 y 5.400 kg de m.s./ha/afio, en los afios del en-
sayo, disminuyendo con el aumento de la carga, has-
ta alcanzar una produccién de 1.800 kg de m.s./ha/
afio con 4 ov./ha.

Segan Mott, citado por Pichard (1970), con el aumen-
to de la carga, ademds de disminuir el forraje disponi-
ble por animal, decrece la posibilidad de seleccion de
forraje mas nutritivo y palatable, afectando por lo
tanto la productividad de los animales. En relacion a
esto, la calidad de la pradera, indicada por el valor pas-
toral {V.P.) en Ovalle y otros (1984), disminuy6 consi-
derablemente entre los tratamientos con 1 a 4 ov./ha,
exceptuando el de 3 ov./ha. Esta excepcion en el V.P.
se debid a que este tratamiento quedd ubicado en un
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potrero de posiciébn topografica méas baja y con alta
densidad de espinos, presentdndose una pradera de
mejor condicidn (Ovalle y otros, 1984); esto explica-
ria el mayor D.F. estival observado en 3,0 ov./ha, el
cual fue estad(sticamente superior al de 2,56 ov./hay
similar al de 1 ov./ha (Cuadro 2).

Variacion estacional: Los mayores D.F. se produjeron
en verano y los menores en invierno. La misma ten
dencia se ha observado en una serie de trabajos, in-
cluidos los de Bigham y Sumner (1978), Bufano, Be-
Ititiy Vonghia (1978), Cox (1969), Garcia y Joustra
(1966a y b), Lemp (1972) y Pichard (1970). .

En verano, los D.F. fueron significativamente superio-
res a los de las otras estaciones, en seis de los siete tra-
tamientos, exceptuandose s6lo el de 1,0 ov./ha (Cua-
dro 2). Esta superioridad se debi6é a que los requeri-
mientos de las ovejas eran de mantencion y, aun cuan-
do la calidad de la pradera no era alta, disponian de
una adecuada cantidad de forraje. A esto habria que
agregar lo citado por Ryder y Stephenson (1968), en
el sentido que las altas temperaturas ambientales esti-
mulan una mayor actividad a nivel de folfculos lanige-
ros, a través de una vasodilatacién periférica acentua-
da, permitiendo un aumento en el aporte de nutri-
mentos a los componentes de la piel.

En otofio, el didmetro disminuyd en relacion al vera-
no, en todos los tratamientos, mostrando diferencias
significativas con esta estacion a partir de la carga con
1,5 ov./ha (Cuadro 2). El D.F. se vi6 afectado en oto-
fio, debido a una disminucién progresiva de la dispo-
nibilidad instantdnea de pasto a partir del verano, en-
tre las cargas con 1,5 a 4,0 ov./ha; solamente en la
carga con 1 ov./ha se produjo un leve aumento de la

CUADRO 2. Variacion del diametro de fibra de lana (D.F., i), por efectos de la carga animal y las estaciones
TABLE 2. Wool fibre diameter variation (D.F., ), as affected by stocking rate and seasons

Tratamiento Verano Otoiio Invierno Primavera
ov./ha D.F.I n  EE? D.F. n EE D.F n EE D.F. n EE
1 3543 A 29 0,55 345a A 29 055 333aB 29 0,55 34,4aAB 29 0,55
15 34,6 abA 30 0,54 322b B 30 054 305bC 30 0,54 32,1bB 30 0,54
2 34,6 abA 29 0,565 31,0c B 29 055 295bC 29 0,55 30,3 c¢BC 29 0,55
25 33,5 bcA 30 0,54 30,3 cdB 30 0564 273cC 30 0,54 28,0dC 30 0,54
3 34,8a A 30 0,54 31,0c B 30 054 274cC 30 0,54 27,8dC 30 0,54
35 332c A 28 0,56 298d B 28 0,56 25,3dC 28 0,56 26,0eC 26 0,58
4 328c A 30 0,54 278¢e B 30 0,54 248dD 30 054 26,1eC 29 0,55

! Medias con distintas letras mintscu las, en sentido vertical, son estadisticamente diferentes (P < 0,05).
Medias con distintas letras mayudscuias, en sentido horizontal, son estadisticamente diferentes (P <0,05).

n: nUmero de observaciones; E.E.: error estandar.
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disponibilidad de forraje en dicha estacién (Qvalle y
otros, 1984), lo que explicaria que en este tratamien-
to el D.F. no haya mostrado una diferencia significa-
tiva con aquel expresado en verano.

En invierno, el D.F. fue significativamente menor a
los de otofio y verano, en todos los tratamientos. La
disminucion en relacion al verano, fue de 6,9 y
24,39/0, en las cargas de 1,0 y 4,0 ov./ha, respectiva-
mente {Cuadro 2).

La literatura sefiala para este perfodo, un rango de
disminucion del didmetro de 11 a 379/0 (en ovejas),
con respecto al mayor didmetro estacional (Bigham y
Sumner, 1978; Bufano y otros, 1978; Cox, 1969;
Duchens y Cuneo, 1980; Garcia y Joustra, 1966a vy b;
Mc Farlene, 1965; Smith, 1975). En ovejas Suffolk,
en la misma zona en que se realizo este ensayo, Cox
(1969) encontrd una disminucidon del didmetro en
invierno comparable a la observada en el tratamiento
con 1,5 ov./ha (11,89/0) (Cuadro 2).

El efecto estacional en el didmetro de invierno se de-
bid, principalmente, al desarrollo del Gltimo tercio de
gestacion con un aumento considerable de los reque-
rimientos nutricionales, mientras que la disponibili-
dad de forraje fue minima. Por lo tanto, las ovejas
estuvieron sometidas a restriccion alimentaria, aun en
las cargas menores, en las que disponian de mayor
cantidad de forraje, pero de baja calidad, por lo cual
tendrian que haber consumido un gran volumen para
satisfacer, en parte, sus requerimientos. Sin embargo,
las ovejas estdn limitadas fisicamente para ello, por
la disminucion de la capacidad abdominal a causa del
méximo crecimiento fetal, debiendo recurrir a sus
propias reservas para sostener el crecimiento del feto
(Garcia y Joustra, 1966a).

En primavera, el D.F. disminuyé significativamente
en relacion al verano, a partir del tratamiento con 1,5
ov./ha, y con respecto al otofio, a partir del trata-
miento con 2,5 ov./ha. En relacién al invierno, los
D.F. aumentaron ligeramente en todos los tratamien-
tos, pero con diferencias significativas sloen 1,5y 4
ov./ha (Cuadro 2).

Los D.F. observados en primavera, se atribuyen: pri-
mero a un aumento de los requerimientos, principal-
mente en el primer mes de lactancia; segundo, a que
la sintesis de lana pierde prioridad ante la lactogéne-
sis, en el suministro de aminoacidos disponibles, sien-
do conocida su extrema sensibilidad a la carencia de
algunos de ellos, especialmente de aquellos azufrados
{Langlands, citado por Duchens y ‘Cuneo, 1980); ter-
cero, a que los altos requerimientos de la lactancia no
fueron compensados oportunamente por la pradera,
ya que la disponibilidad de pasto solo alcanzé niveles

altos a fines del perfodo {octubre—noviembre), cuan-
do las necesidades nutritivas de las ovejas habfan dis-
minuido, ya que los corderos se habfan destetado
(Ovalie y otros, 1984),

En resumen, la variacion estacional de! D.F. mostro,
en general, la misma tendencia en todos los tratamien-
tos; es decir fue: verano > otofio > primavera > in-
vierno. Sin embargo, esta variaciéon fue mas acentuada
a medida que aumenté la carga animal; la disminucion
del D.F. en otofio, primavera e invierno, en relacion al
verano en la carga menor (1 ov./ha), fuede 2,5;28 y
5,99/0, respectivamente; en la carga de 2,0 ov./ha, a
partir de la cual el D.F. de primavera fue tan afectado
como en invierno, la disminucién sefialada fue de
10,4; 12,4 y 14,79/0, respectivamente; mientras que
en la mayor (4 ov./ha) alcanzb a 15,2; 20,4 y 24,3%/0,
en las mismas estaciones.

Variacion anual: Ellas reflejaron las variaciones intera-
nuales de fitomasa herbacea imputables a cambios cli-
maticos, los cuales habrian sido favorables en la tem-
porada 79/80 (Figura 1).

La variacion interanual en el D.F. fue significativa en
las cargas con 1,0 a 3,0 ov./ha y no significativa en
3,5 vy 4,0 ov./ha (Cuadro 3); situacion similar a lo ob-
servado por Ovalle y otros (1987), en el sentido que
la producciéon de la pradera también presenta una ma-
yor variacién interanual en cargas bajas e intermedias,
en relacion a las altas. En dichas cargas, la pradera es
capaz de reaccionar a las variaciones climéaticas anua-
les, ya que conserva las especies mas productivas que
son maés sensibles a estos cambios; por el contrario, en
cargas altas, la pradera pierde su plasticidad y es inca-
paz de responder a un estimulo ambiental, dadas las
modificaciones en la composicion botanica.

Largo de mecha (L.M.)

Efecto de la carga animal: El L.M. mostré diferencias
significativas entre tratamientos; sin embargo, su va-
riacibn no tuvo relaciébn con el aumento de la carga
animal (Cuadro 4).

El nivel nutricional y el estado fisiologico de los ani-
males, determinados en este trabajo por las diferentes
cargas animales, ocasionan cambios en el L.M. y el
D.F.; segln algunos autores, ambos se afectan por
igual (Coop, 1953 y Ryder, 1956, citados por Mante-
rola, 1979); mientras que para otros, el D.F. seria mas
afectado que el L.M. por las variaciones nutricionales
{Helman, 1965), como lo indica también Pichard
(1970), quien encontré una disminucion de sélo un
59/0 en el L.M., con aumentos de 1009/0 en la carga
animal.
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CUADRO 3. Variacion del didmetro de fibra de lana (D.F., u) por efectos del afio y la
carga animal
TABLE 3. Wool fibre diameter variation (D.F., 1) as affected by year and stocking rate

. Temporada
Tratamiento
ov./ha 78/79 79/80 80/81

D.E.! n? EE?  D.F n?  EEZ o.E!  a? EE2
1 348 A 40 0,46 3388 40 0,46 345AB 36 0,49
1.5 32,6 A 40 0,46 329A 40 0,46 3158 40 0,46
2 31,68 40 0,46 32,7A 40 0,46 298C 36 0,49
25 289 B 40 0,46 31,4A 40 0,46 29,0 B 40 0,46
3 30,1B 40 0,46 316 A 40 0,46 290C 40 0,46
3,5 28,4 A 40 0,46 28,6 A 36 0,42 288 A 34 0,51
a 27,7A 39 0,47 282 A 40 0,46 278 A 40 0,46

Medias con distintas letras, en sentido horizontal, son estadisticamente diferentes (P < 0,05).

n: nOimero de observaciones; E.E.: error estandar.

CUADRO 4. Variacion de la longitud de fibra de lana
(L.M., cm), segin carga animal

TABLE 4. Wool fibre lenght variation (L.M., cm}, according
to stocking rate

Tratamientos L M_l n2 E.E.2
ov./ha

1 6,3a 29 0,30
1,5 55b 30 0,36
2 6,6a 29 0,32
2,5 5,6b 30 0,31
3 6,3a 30 0,36
3,5 54b 28 0,33
4 5,9 ab 30 0,32

1 Medias con distintas letras son estadisticamente diferentes
(P <0,05).
n: namero de informaciones; E.E.: error estandar.

En consecuencia, considerando que la fluctuacion del
L.M. entre tratamientos tuvo una tendencia similar en
los tres afos (Figura 2) y los antecedentes menciona-
dos, la variacién observada puede atribuirse a diferen-
cias muestrales.

Variacidén anual: En la temporada 1979/80, el L.M.
fue mayor (6,3 cm), siendo estadisticamente diferen-
te a la de la temporada 1980/81 (5,7 cm) e igual a la
de 1978/79 (6,0 cm), no observandose diferencias sig-
nificativas entre estas dos Ultimas.

Peso del vellon (P.VE.)
Efecto de la carga animal: Fue estadisticamente dife-

rente, observandose una estrecha relacion con el au-
mento de la carga animal. Si bien es cierto que entre

—— TEMPORADA 78-79
_____ TEMPORADA 79.80
—.—. TEMPORADA gg_gj

LONGITUD DE FIBRA (CM)

0 L5 20 25 30
CARGA ANIMAL (OVEJA/HA)

A " "

3,5 4,0

FIGURA 2. Longitud de fibra (cm), seglin carga animal y
temporadas.

FIGURE 2. Fibre ienght {cm)}, according to stocking rate and
years.

las cargas 1 a 1,5 ov./ha se observaron diferencias sig-
nificativas, entre las cargas 1 a 2 ov./ha, el P.VE. fluc-
tud sélo entre 1,9 y 1,7 kg; sin embargo, en las cargas
mayores a éstas, los promedios mostraron una fuerte
disminucién (Cuadro 5).

Esta variacion entre tratamientos, refleja lo seftalado
por Petersen, Lucas y Mott (1965), en el sentido de
que la produccién de lana por animal es constante al
aumentar la carga, hasta que el forraje consumido sea
igual al disponible, siendo mas alla de este punto in-
versamente proporcional.

las variaciones porcentuales en el P.VE. entre trata-
mientos, por ejemplo, 45%/0 entre las cargas extremas
6 26,490 entre 1y 2,5 ov./ha, fueron mayores que
las observadas en el D.F.y L.M., lo que se atribuirfa al
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CUADRO 5. Variacion del peso de vellon (P.VE., kg),
seglin carga animal

TABLE 5. Fleece weight variation (P.VE., kg), according
to stocking rate

T’*’;:_';‘,';"m P.VE.! n? E.E.2
1 1,97a 29 0,11
15 1.70b 30 0,12
2 1.80 ab 29 0,12
2,5 1,45 cd 30 0,11
3 1,40 cd 30 0,12
35 1,25 de 28 0,12
4 1.08 ¢ 30 0,12

1 R L. e e .
Medias con distintas letras son estadisticamente diferentes
(p<0,05).
n: nimero de observaciones; E.E.: error estdndar.

efecto sobre otros elementos que también influyen so-
bre el P.VE. Al respecto, Ryder y Stephenson (1968)
sefialan que, ante una extrema restriccion nutricional,
ademds de disminuir el didmetro y la longitud de fi-
bra, se reduce la superficie de piel y la densidad del
vellon, esta Gltima determinada por el nimero de fi-
bras por unidad de superficie de piel. También, la can-
tidad de suarda puede verse afectada por deficiencias
nutricionales (Garcfa, 1985).

Variacién anual: Los P.VE. de cada temporada eva-
luada (1,37; 1,77 y 1,51 kg) fueron estadisticamente
diferentes entre si. El mayor promedio observado en
la temporada 1979/80, es un reflejo de los mayores
D.F. y L.M. en el mismo perfodo anual y, posible-
mente, de una mayor densidad de velldon. Estas carac-
teristicas lanimétricas, que segin Ryder y Stephenson
(1968) son determinantes en el P.VE., habrian sido
favorecidas por la mejor condicién nutricional de los
animales en el periodo 1979/80.

Peso Vivo (P.V.)

Efecto de la carga animal: La variacién de P.V. de las
ovejas por efecto de los tratamientos, fue estadfstica-
mente significativa en todas las épocas analizadas, ob-
servandose una disminucién gradual a medida que la
carga animal fue mayor, salvo en el caso de 3,0 ov./ha
en verano, otofio e invierno (Cuadro 6).

Como sefialan Roey otros, citados por Pichard (1970),
el P.V. en los ovinos tiene una alta correlacién con la
cantidad de forraje disponible, la que fue muy afecta-
da, en este caso, por el aumento de la carga animal.
Ovalle y otros (1984) sefialan que, dependiendo del
afio, la produccion anual oscilé entre 3.400 y 5.400,
entre 3.000 y 4.100, entre 2.600 y 3.000 y entre
2.000 y 2.500 kg m.s./ha, en las cargas de 1,0; 1,5;

2,0 vy 2,5 ov./ha, respectivamente. En cargas mayo-
res, la produccion de forraje tiende a hacerse unifor-
memente baja (< 1.800 kg m.s./ha).

Por otra parte, en las cargas bajas disminuye la pre-
sibn de pastoreo, lo que permite una mayor sefecti-
vidad y, por lo tanto, el consumo de una dieta de me-
jor calidad nutritiva. En las cargas altas, ademas de ser
considerablemente menor la cantidad y calidad de fo-
rraje, disminuye la eficiencia de produccion por ani-
mal, ya que se produce un aumento en el gasto de
energia en locomocion y en la aprehension y corte del
forraje (Lambourne y Reardon, 1963).

El efecto de la carga fue mayor en los P.V. de invier-
no y primavera, concordando con Duchens y Cuneo
(1980), quienes también observaron el méaximo efec-
to, aunque con una menor intensidad, en las mismas
estaciones.

Variacidn estacional: Las ovejas disminuyeron de P.V.
del verano al otofio, en forma significativa en todos
los tratamientos, disminucion que fluctud entre un
5,6 a 129/0 del peso del verano, segtin la carga (Cua-
dro 6).

En invierno, las ovejas mostraron un aumento signifi-
cativo en el P.V. en relacion al otofio, en las cargas
1,0; 1,6 y 2,0 ov./ha {Cuadro 6). Este aumento, que
incluye el médximo desarrollo fetal en el Gltimo tercio
de gestacion, fue mayor al observado en ovejas de la
misma raza, en el secano interior de la zona central
del pais (U. de Chile, 1980).

En las cargas mayores a 2,0 ov./ha, los aumentos de
peso en invierno en relacion a otofio no fueron signi-
ficativos; incluso, en 3,5 ov./ha se observé una dismi-
nucion significativa de 4,5 kg (Cuadro 6), a pesar de
la suplementacion otorgada a las ovejas en este.trata-
miento {Cuadro 1). Esto refleja la deficiencia nutri-
cional que debieron soportar las ovejas en las cargas
altas, debiendo recurrir a sus propias reservas corpo-
rales para satisfacer los altos requerimientos fetales,
en su Gltima etapa de desarrollo.

En primavera, las ovejas bajaron significativamente de
peso en relacién al invierno, en todos los tratamien-
tos; pero no se puede especificar el efecto estacional
per se, ya que los pesos en el periodo invernal inclu-
yen los productos de la gestacién {Cuadro 6).

En relacion a las otras estaciones, a partir de la carga
con 2,0 ov./ha, los P.V. en primavera disminuyeron
significativamente, entre 5,6 a 179/0, con respecto a
otofio, y entre 11 a 25,49/0, a verana. Un efecto esta-
cional similar fue observado por Castro (1981), Mon-
talba (1983) y Sandoval y Sallaberry {(1982), con un
rango de 8 a 179/0 de disminucion del P.V. en prima-
vera, en relaciéon a los promedios de verano.
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CUADRO 6. Variacion del peso vivo de las ovejas (P.V., kg), por efectos de la carga animal y las estaciones
TABLE 6. Ewes' liveweight variation (P.V., kg), as affected by stocking rate and seasons

Tratamientos Verano Otofio Invierno Primavera
ov./ha p.v.! n’ EEZ PV n EE PV n EE P.V. n EE
1 70,3a B 29 1,39 658aC 29 1,39 78,4aA 29 1,39 70,8 aB 29 1,39
15 672b A 30 1,37 63,4 aC 30 1,37 70,2 bA 30 1,37 61,7 bC 30 1,37
2 638c B 29 1,39 60,1 bC 29 1,39 66,9 cA 29 1,39 66,7 cD 29 1,39
2,5 61,1 cdA 30 1,37 54,3 cB 30 1,37 56,3 dB 30 1,37 50,3dC 30 1,37
3 638c A 30 1,37 57,5b8 30 1,37 58,2 dB 30 1,37 47,8 dC 30 1,37
3,5 59,0d A 28 1,42 52,0cB 28 1,42 47,5eC 28 1,42 440eD 26 1,48
4 546e A 30 1,37 46,8 dB 30 1,37 48,2 eB 30 1,37 43,7 eC 29 1,39

Medias con distintas letras minUsculas, en sentido vertica) son estadisticamente diferentes (P < 0,05).
Medias con distintas letras mayUsculas, en sentido horizontal son estadisticamente diferentes (P <0,05).

n: nlmero de observaciones; E.E.: error estandar.

Manterola (1979) sefiala que, en general, las ovejas
tienden a perder peso durante las 4 a 6 primeras sema-
nas de lactancia; segin Mc Cance, citado por el mismo
autor, esto estaria dado por la elevada demanda de
nutrientes que implica este proceso fisioldgico. La
pradera presenté un bajo aporte de pasto a principios
de primavera (Ovalle y otros, 1984), cuando ocurri6
el primer mes de la lactancia y fecha del pesaje; por lo
tanto, las ovejas no pudieron satisfacer adecuadamen-
te esta mayor demanda de nutrimentos, manifestén-
dose una disminucién en su P.V. Este hecho fue mas
critico en las cargas mayores a 1,5 ov./ha, ya que co-
mo observaron Ovalle y otros (1984), en estos trata-
mientos la pradera de menor condicion forrajera, pre-
senta un crecimiento menor en primavera en relacién
al observado en cargas menores.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en este estudio, se puede
concluir:

— EIl aumento de la carga animal produjo un fuerte
efecto detrimental en el D.F., P.VE. y P.V. Porel
contrario, el L.M. no mostrd una variacion que se
relacionara con el aumento de la carga.

— A través de la variacién estacional del D.F. y del
P.V. vy su relacién con la carga animal, el inicio del
perfodo de invierno y el de primavera se identifi-
can como los mas criticos para las ovejas en gesta-
cibn y lactancia.

— La variaciéon anual de las condiciones climaticas in-
fluyd en la magnitud del efecto de la carga animal
en las caracterfsticas productivas analizadas.

RESUMEN

Este estudio es parte de un ensayo de carga animal,
iniciado en 1975, en que se evalud el efecto de siete
cargas fijas (1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,6 y 4,0 ov./ha).
Se analizd la variacion del didmetro (D.F.) y longitud
de mecha (L.M.), peso de vellén (P.VE.) y peso vivo
(P.V.) durante tres temporadas.

El aumento de la carga animal produjo un efecto de-
trimental en el D.F., P.VE. y P.V.; por el contrario, el
L.M. no mostré una variacion que se relacionara clara-
mente con el aumento de la carga.

A través de la variacién estacional del D.F. y del P.V.
y su relacion con la carga animal, el inicio del perfo-
do de invierno y el de primavera se identificaron co-
mo los més criticos para las ovejas en gestacion y lac-
tancia.

La variacion anual de las condiciones climaticas influ-
y6 en la magnitud del efecto de la carga animal en las
caracteristicas productivas analizadas.
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