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SUMMARY

The effect of sex performance in growing-finishing pigs was analysed. Productive measurements, as
average daily gain, food intake, feed efficiency, carcass lenght, loin lenght, backfat and carcass yield, were
compared in 144 crossbred pigs (Hipor x Landrace x Large White), distributed in four treatments and three
replications. The treatments were: Castrated males and gilts (control); Intact males; Castrated males; and
Gilts. The experimental diets were adjusted to recommendations and the animals were fed ad /ibitum.

Sex constituted asignificant source of variation for the mayority of the measurements made. Average daily
gains were significantly higher, during finishing period,in males (castrated or boars) than the control and
the gilts (P < 0.05). Intact males had less feed consumption than the other treatments (P < 0.01) and also
were 13% more efficient in feed conversion than the castrated (P < 0.0001).

Carcass and loin lenghts were not different among the experimental groups; but there was a significant
difference in the averages of backfat. The intact males and the gilts presented the lower values (3.03y,;
2.45z; 32.7x and 2.99y, respectively) (P < 0.0001). On the other hand, intact males has the lowest carcass
yield (P < 0.0001).

Itwas concluded that the pork producing systems with intact males are beneficial, in terms of the product-

ive efficiency but also in carcass characteristics.

INTRODUCCION

Las investigaciones realizadas en el extranjero, espe-
ciaimente en las tres Gltimas décadas, a las cuales ha-
cenreferencia Galbraity Topps (1981), Seidemany otros
(1982), Booth, Williamson y Patterson (1986), han de-
mostrado que los cerdos machos enteros se comportan
con una similar o superior velocidad de crecimiento, un
menor consumo de alimento, una mejor eficiencia de
conversién alimenticia y un menor estado de engrasa-
miento de la canal, que los machos castrados. También
se desprende de esos estudios, que no existen

! Recepcion de originales: 12 de junio de 1989.

2 pepartamento de Fomento de la Produccidn Animal, Facultad de
Cienclas Veterinartasy Pecuarias, Univ. de Chile, Casiila 2, Correo 15,
Santiago, Chile.

3 Departamento de Medicina Preventiva, Facultad de Clencias Veleri-
r(»:anas y Pecuarias, Univ. de Chile, Caslila 2, Correo 15, Santiago,

hile.

diferencias aparentes en relacién a olor y sabor de la
carne, cuando los animales se benefician con un peso
inferior a 100 kg y con una edad no mayor a6 a7 meses;
es decir, al empezar a manifestarse las caracteristicas
sexuales secundarias.

Por otra parte, al utilizar machos enteros del rango de
edad y peso mencionados, no se producen trastornos
conductuales de importancia (montas, conductas ago-
nisticas), que alteren el rendimiento productivo de estos
animales, al criarlos en forma separada o incluso mez-
clados con hembras (Barber y otros, 1980; Patterson y
Lightfoot, 1984; Oliveira, Azevedo y Pires da Costa,
1986).

Por lo anterior, seria altamente conveniente desde el
punto de vista productivo, aprovechar el efecto anabé-
lico que presentan los machos enteros, para obtener
un producto carneo de buena calidad y con un minimo
de grasa.
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De acuerdo a estos antecedentes, los objetivos del
presente trabajo son evaluar e} efecto del sexo sobre:
(a) ganancia diaria de peso, {b) consumo de alimento,
{c) eficiencia de conversién alimenticia y (d) cuantificar
eventuales modificaciones de algunas caracteristicas
estimadoras de la calidad de la canal, en cerdos de cre-
cimiento y engorda.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en un plantel porcino industrial con
700 madres en produccién, utilizandose 144 cerdos
hibridos (Hipor x Landrace x Large White), con un peso
promedio inicial de 32 kg.

Durante el ensayo, los cerdos recibieron agua y alimen-
to a discrecién. Las dietas experimentales utilizadas
durante las etapas de recria, crecimiento y engorda,
correspondieron a las raciones del criadero, formula-
das de acuerdo a requerimiento, incluyendo insumos
tradicionales (maiz, harina de pescado, harinilla de
trigo, acidos grasos), sal comun y aditivos vitaminicos y
minerales.

Los cerdos fueron distribuidos al azar, en grupos de 12
animales, a 4 tratamientos y 3 repeticiones cada uno,
estableciéndose los siguientes grupos experimentales:
I. machos castrados y hembras (control); |l. machos
enteros; lil. machos castrados; y IV. hembras.

El ensayo se dividié en tres etapas (recria, crecimiento
y engorda), durante las cuales se controlé semanaimen-
te la ganancia diaria de peso (GDP), consumo diario de
alimento (CDA) y eficiencia de conversién alimenti-
cia (ECA). Aproximadamente, a los 95 kg de P.V., los
cerdos se beneficiaron en una planta faenadora de
carnes, donde se registré el peso de la canal (PC),
largo de la canal (LC), largo del lomo (LL), espesorde la
grasa dorsal (EGD) y rendimiento porcentual de la
canal (RPC).

El disefio experimental utilizado para GDP y caracteris-
ticas de la canal, correspondié a un modelo en bloques
al azar, con 3repeticiones por tratamiento. CDAylaECA,
fueron analizados a través de un modelo simple al azar,
segun tratamiento (Sokal y Rohlf, 1969).

Las variables antes mencionadas, fueron descritas esta-
disticarnente a través del promedio aritmético, desvia-
cién estandar (DE), coeficiente de variacién (CV) y
analizados por el método de los minimos cuadrados
(andlisis de variancia) (Harvey, 1960), utilizando para
ello los paquetes estadisticos SPSS (Nie y otros, 1979;
S.AS., 1982),
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Se realizé un andlisis econémico entre los grupos de
machos enteros y castrados, que consideré los precios
de los insumos alimenticios y la estructura de costos de
criaderos industriales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos para GDP, CDA y ECA se
presentan en los cuadros 1, 2 y 3, respectivamente.

En relacién a la GDP para el periodo total del ensayo, los
machos castrados y enteros presentaron una velocidad
de crecimiento significativamente mayor (P < 0,05) que
el grupo control y las hembras, no habiendo diferencias
entre estos dos uitimos tratamiento (Cuadro 1).

La mayor GDP de los machos castrados en relacién a
las hembras fue de un 5%, diferencia que es similar a
la sefalada por la literatura (Shield y Mahan, 1980;
Mahan y Gerber, 1985; Tibau, Diestre y Soler, 1986).

Por su parte, los machos enteros presentaron una GDP
de un 4% superior alas hembras, lo cual concuerda con
lo sefalado por Fuller (1980) y BGAR (1984), aunque la
diferencia informada por estos autores es aun mayor.

Al analizar la GDP obtenida por los machos enteros y
castrados para el periodo total, se aprecia una leve di-
ferencia (N.S.) a favor de los castrados (0,743 vs. 0,751),
tendencia concordante a lo informado por Seideman y
otros (1982), Denzer y otros (1986); pero que discrepa
con los resultados de Campbell y King (1982), Wood y
Riley (1982), quienes indican que los machos enteros
manifiestan una GDP superior alos castrados. En gane-
ral, los machos enteros presentan una mayor velocidad
de crecimiento que los castrados, cuando el tipo de
alimentacién ha sido restringido segun edad o peso,
sucediendo lo inverso en regimenes de alimentacién a
discrecién (Walstra y Kroeske, 1968; Fuller, 1980).

Al observar el comportamiento de la GDP en cada una
de las etapas, se aprecia que en recria no existieron di-
ferencias significativas entre lostratamientos. En laeta-
pa de crecimiento, los machos castrados tuvieron una
velocidad de crecimiento significativamente superior
(P < 0,0062); pero, en la etapa de engorda, laGDP de los
machos enteros fue significativamente mayor (P < 0,05)
(Cuadro 1). Lo anterior se logra con mayor frecuencia
sobre los 70 kg de peso (Newell y Bowland, 1972), situa-
cién que es netamente atribuible al efecto anabolizante
de las secreciones testiculares (Booth, 1982).

EICDA en el periodo total del ensayo fue influenciado en
forma significativa por la condicién sexual del animal
(Cuadro 2). En efecto, los inachos enteros consumieron
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CUADRO 1. Ganancia diaria de peso segin tratamiento, etapas y periodo total
{kg/dia), con distintos tipos de cerdos
TABLE 1. Average dally gain according to treatment, stages and total period (kg/day),

with different types of pigs
Tratamientos
Machos Machos
Etapas Control onteros castrados Hembras
Recrfa 0,692 + 0,12 0,675 + 0,10 0,722 + 0,11 0,699 + 0,10
(17.,3) (14,8) (15.2) (14,3)
Crecimiento 0,777 + 0,09x 0,777 + 0,10x 0,820 * 0,08y 0,762 + 0,08x
{11,6) (12,9) (9.8) (10,5)
Engorda 0,684 + 0,12a 0,767 + 0,10b 0,706 = 0,10a 0,675 £ 0,12a
(17,5) (16,9) (14,2) (17.8)
Total 0,718 * 0,07a 0,743 + 0,06b 0,751 £ 0,06b 0,712 + 0,072
{9.7) 8.1) 8.0) 9.8

a, b: Indican diferencias entre tratamientos (P < 0,05).
X, ¥: Indican diferencias entre tratamientos (P < 0,0062).

( ): Valores en paréntesis corresponden a coeficiente de variacion.

CUADRO 2. Consumo de alimento, de los cerdos segin tratamiento,
etapas y periodo total (kg/dia)

TABLE 2. Feed ntake of the pigs, according to treatment,

stages and total period (kg/day)

Tratamientos
Machos Machos
Etapas Control enteros castrados Hembras
Recria 2,18 + 0,2b 2,10 £ 0,2b 2,43 £ 0,3a 2,29 =+ 0,2ab
2 (10,) (10,3) 7.9)
Crecimiento 2,48 + 0,2y 2,38 + 0,1x 2,72 + 0,3x 2,49 *+ 0,2y
7.7 (5,9) {9.6) 8.4)
Engorda 2,70 = 0,3b 2,59 + 0,2b 3,05 = 0,2a 2,74 + 0,3b
(9,6) (9.5) 7.5) (1,7)
Total 2,46 * 0,2xy 2,36 + 0,22 2,73 £ 0,2x 2,53 £ 0,2y
®1) 7.2 {5.9) ©.1)

a, b: Indican diferenclas significativas entre tratamientos (P < 0,05).

a, y, Z: indican diferencias significativas entre iralamientos (P < 0,01).

(): Valores en paréntesis corresponden a coeficiente de variacién.
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un 13,6% menos que los castrados (P < 0,01), valor
superior al rango entre 6 y 10% obtenido por Fortin,
Friend y Sakar (1983) y Castel y Strain (1985), fen6-
meno atribuible al mayor apetito que presentarian los
machos castrados (Eliis y otros, 1983).

A su vez, los machos enteros presentan un 6,7% de
menor consumo en relacién a las hembras (P< 0,01),
resultado que esta en contradiccién con los presen-
tados por Newell y Bowland (1972) y Castel y Strain
(1985), que postulan que no existirian diferencias.

Finalmente, en relacién a la ECA {Cuadro 3), ésta es
influida significativamente por la condicién sexual, a
partir de la etapa de crecimiento. Al considerar todo el
periodo experimental, los machos enteros presentaron
una ECA significativamente mejor que el resto de los
tratamientos (P < 0,0001); esta diferencia fue de un
14,8% superior a aquella de los machos castrados, cifra
similar alainformada por Field (1971) y Seideman y otros
(1982).

Al comparar la ECA delos machos enteros con lade las
hembras, los primeros presentan un mejor valor, que
llega a ser estadisticamente significativo en la etapa de
engorda y en el total del ensayo, donde la diferencia
alcanza a un 12%, situacién similar a la informada por el
BGAR (1984).
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La mejor ECA de los machos enteros en relacién a ios
castrados y hembras, tendrfa a lo menos, dos posibles
explicaciones. La primera de indole matemética, esta
dada por la similar velocidad de crecimiento y el signifi-
cativo menor CDA de los machos enteros con respecto
alos castrados y, la segunda, porla mayor GDP y menor
CDA que éstos presentan en comparacién a las hem-
bras (cuadros 1y2). Ademas, se explicaria a través de
la accién que ejercerfan los esteroides testiculares.
Pese a que se dispone de poca evidencia cientifica que
lo demuestre (Booth, 1980), se ha informado que los
testiculos del cerdo, al igual que los del potro, son prolifi-
cos productores de estrégenos y andrégenos, los que
actuarian en forma sinérgica, produciendo un efecto
anabdlico y androgénico (Booth, 1982).

Al analizar los resultados obtenidos para LC y LL {Cua-
dro 4), no se apreciaron diferencias significativas entre
los distintos tratamientos, lo que es concordante con la
literatura consultada (Soler, 1975; Eliis y otros, 1983).

Los machos enteros presentaron un 25% de menor
EGD que los machos castrados (Cuadro 4), situacién
que esta de acuerdo con lo indicado por Wood y Riley
(1982) y por Mersmann (1984), aunque la diferencia
informada por estos autores es menor. En relacién a
las hembras, los machos enteros tienen un EGD 18%
menor, corroborando lo sefalado por Bereskin y
Steele (1986) y por Bereskin (1987).

CUADRO 3. Eficiencia de conversién alimenticia segan tratamiento,

etapas y periodo total, en diferentes tipos de cerdos
TABLE 3. Feed efficiency according to treatment, stages and total period,

with different types of pigs
Tratamientos
Machos Machos
Etapas Control enteros castrados Hembras
Recria 31605 3,15+ 0,7 3,36 £ 0,3 32405
(14,3) (21,6) ®.8) (142)
Crecimiento 3,20 * 0,3ab 2,98 + 0,1b 3,31 £ 0,5a 3,26 = 0,1ab
©.1) (3.4) (15.4) (4,0)
Engorda 4,17 = 0,5a 3,47 + 0,5b 4,37 + 0,4a 4,13 = 0,6a
(10,6) (13,3 8.0) (14,8)
Total 3,50 + 0,4y 3,17 £ 0,42 3,64 + 0,5x 3,60 £ 0,4xy

(11,1) (13,2) (12,6) (11,4)

a, b: Indican diferencias significativas entre tratamientos (P < 0,05).
X,y,z: Indican diferencias significativas entre tratamientos (P < 0,0001).
{ ): Valores en paréntesis corresponden a coeficiente de variacion.
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CUADRO 4. Caracteristicas estimadas de la calidad de la canal,
segln tratamiento, de los diferentes tipos de cerdos
TABLE 4. Carcass tralts according to treatment, of the different types of pigs

Tratamientos

Caracteristicas Machos Machos

Etapas Control enteros castrados Hembras

L.C. (cm) 79,76 + 2,3 80,29 + 2,1 79,73 £ 2,3 80,29 + 1,3
(29) (2.6) 29) (1.7)

L.L. (cm) 38,74 £ 1,7 38,73 £ 23 38,27 £ 2,2 30,08 + 1,7
(4.5) (5,3) (5.6) (4.6)

E.G.D. {cm) 3,03 = 0,6y 2,45 + 0,52z 3,27 = 0,5x 2,99 + 0,4y

(18,2) (15,0) (14,4)
RP.C. (%) 82,48 + 1,4x 81,48 £ 2,7y 82,87 * 1,3x 82,50 = 1,4x

7

(1.5) (1,7)

X, ¥, Z: Indican diferencias significativas entre tratamientos (P < 0,0001).
( ): Valores en paréntesis corresponden a coeficlentes de variacion.

Esta diferencia favorable a los machos enteros estaria
dada por la superioridad que muestran en la eficiencia
para depositar tejido muscular y, por o tanto, menor
tejido adiposo, a consecuencia de las secreciones
internas de las génadas masculinas, las que a su vez
estdn estrechamente relacionadas a la actividad de
las glandulas endocrinas (hip&fisis, corticoides y supra-
rrenales), controlando y regulando las caracteristicas
sexualés secundarias, el desarrolio esquelético y mus-
cular y, de alguna forma, la intensidad del proceso
metabdlico (Quadri y otros, 1982).

Los machos castrados, hembras, y el grupo control,
mostraron un rendimiento de la canal (RPC) significa-
tivamente mayor que los machos enteros (Cuadro 4),
sin que los primeros difieran estadisticamente entre
ellos, (P < 0,0001). El menor RPC de los machos
enteros concuerdan con lo descrito, entre otros, por
Field (1971), Fuller (1981) y Seideman y otros (1982).

Estos resultados pueden ser atribuidos, fundamen-
taimente, a que las canales de los machos castrados y
hembras presentan un mayor grado de engrasamiento
que las de los enteros, lo cual queda demostrado al

observar los resultados obtenidos para el EGD. En otras
palabras, se ratifica la asociacién que existe entre RPC
e indicadores del engrasamiento de la canal, situacién
ya descrita en el pais por Diaz y otros (1978).

En funcién a los resultados obtenidos, los sistemas de
produccién de carne de cerdo en base a machos en-
teros, son una alternativa altamente beneficiosa, tanto
para el productor cuanto para el consumidor, aun mas
cuando el peso final del animal no sobrepase los 95 kg.
La respuesta en cuanto a velocidad de crecimiento y
consumo de alimento y, en especial, en relacién a la
mejoria de un 12-14% en la ECA, agregada al menor
engrasamiento de la canal, apuntan a que los machos -
enteros pueden mejorar la rentabilidad del sistema, sin
deteriorar la calidad de la canal.

Considerando los precios vigentes de los insumos
alimenticios y la estructura de costos de los criaderos
industriales, el grupo de machos enteros presentaria
entre 14,5 y 19,5% de menor costo por cerdo termi-
nado, en comparacién con los machos castrados.
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RESUMEN

En 144 cerdos hibridos (Hipor x Landrace x Large
White), sa estudié el efecto de la condicién sexual sobre
lagananciadiaria de peso (GDP), consumo de alimento
(CDA), eficiencia de conversién alimenticia (ECA) y
caracteristicas de la canal (largo de canal y lomo,
espesor de la grasa dorsal y rendimiento porcentual),
en las etapas de crecimiento y engorda. Los animales
fueron distribuidos en 4 tratamientos: Machos castra-
dos y hembras (control); Machos enteros; Machos
castrados; y Hembras. Las dietas fueron entregadas a
todos los tratamientos por igual y correspondieron a
las utilizadas en el criadero, en las etapas de recria,
crecimiento y engorda.

La condicién sexual afecté la GDP para el periodo total
del ensayo, observandose que los machos castrados y
enteros presentaron una mayor velocidad de crecimien-
to (P < 0,05). En el periodo de engorda, los machos
enteros crecieron un 8,6 y 13,6% mas rapido que los

castrados y las hembras, respectivamente. En CDA,
los machos enteros mantuvieron una menor ingesta
durante el ensayo (P < 0,01), lo que se tradujo en que
fueron un 13 y un 12% mas eficientes que los castra-
dos y las hembras, respectivamente (P < 0,0001).

En cuanto al largo de canal y largo de lomo, no se
observaron diferencias significativas (P > 0,05). Sin
embargo, los resultados de espesor de grasa dorsal
demuestran importantes diferencias entre los grupos
experimentales, presentando los machos enteros y las
hembras los menores valores (P < 0,0001). En relacién
al rendimiento porcentual de la canal, los machos
enieros tuvieron un significativo menor valor que ios
otros tres tratamientos (P < 0,0001), confirméandose
asi el menor engrasamiento de las canales para esos
animales.
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