METODO PARA EVALUAR EL COMPORTAMIENTO DE
UNA PRELIMPIADORA DE MAIZ, DE CONSTRUCCION
ARTESANAL Y DE BAJA CAPACIDAD!

Method to assess the performance of a handmade low output
corn pre-cleaner

Ricardo Muiioz C.2

and grain losses parameters.

SUMMARY
A handmade corn pre-cleaner was tested under a proposed methodology, to study the effect of

combining the angle ofthe propeller and the exhaust’s section ofthe hooper, on the pre-cleaning efficiency

The best combination was 3° and 45 cm?, determining an efficiency of 76.8% and a loss of 0.0027 kg
grain per kg of grain fed to the machine. The mean output of the machine was 227.5 kg/ha.

INTRODUCCION

Enlos granos cosechados, la presenciade impurezas es
negativa, porque en éstas se encuentra polvo, piedras,
restos vegetales y semillas de malezas. Estos elemen-
tos pueden ser téxicos o proporcionar olores objeta-
bles, aparte de contribuir con humedad y microorganis-
mos. Por consiguiente, es conveniente limpiar los gra-
nos antes del secado o almacenaje, a objeto de maximi-
zar la capacidad del secador, facilitar el paso del aire
de secado a través de la masa de granos y aumentar el
potencial de almacenamiento y cumplir con los requi-
sitos de comercializacion. En consecuencia, es nece-
sario disponer de equipos limpiadores de granos.

Los equipos de alto rendimiento tienen un elevado
costo, dificil de justificar a nivel de pequefios produc-
tores; por lo que a través del Proyecto INIA-PNUD-FAQ
CHI1/83/006 ““Disminucién de Pérdidas de Granos Bési-
cos Postcosecha”, se construyd una prelimpiadora de
baja capacidad, que puede ser fabricada en forma
artesanal (Sasseron, 1985).

El desarrollo de estos equipos, exige que sea estudia-
do su comportamiento en el proceso de prelimpia, a fin
de satisfacer la demanda de informacién por los poten-
ciales usuarios, cuando se pretende transferir esta
tecnologia.
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Asi, el presente estudio tuvo como objetivo principal
ensayar un método de evaluacién del comportamiento
de un equipo prelimpiador para maiz.

MATERIALES Y METODOS

La Figura 1 presenta el equipo prelimpiador, que fue
descrito por Robledo y Muioz (1988) y, sus detalles de
construccién, por Mufioz (1989).

La metodologia propuesta para el estudio, considerd la
determinacién de las siguientes variables:

a. Rendimiento (R): es la habilidad del equipo para
prelimpiar una cantidad de material, en peso por unidad
de tiempo. Se calcula mediante la expresién:

R = PM/T (1
donde: .

PM = Peso del material a prelimpiar (kg)
T = Tiempo (hr).

b. Eficiencia de prelimpia (EP) : es un indicador de
la cantidad de granos libres de impurezas obtenido
después de la operacién de prelimpia. Su célculo es
mediante la expresién:

EP (%) = (1-IS/IE) x 100 (2)
donde:

IS = Impurezas en los granos prelimpiados (%)
IE = Impurezas en los granos a prelimpiar (%).
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FIGURA 1. Detalles de la prelimpiadora de granos ensayada. A. Eje; B. Tolva; C. Compuerta; D. Regulacién de angulo; E. Malla externa; F. Malla

interna; G. Salida de granos; H. Salida de impurezas.

FIGURE 1. Details of the pre-cleaner of grains tested. A. Axie; B. Feeder; C. A djusting gate; D. Axle angle adjuster; E. External sieve; F, internal sieve;

G. Grain outlet; H. Refuse outlet.

c. Pérdidas de granos: son aquelios granos que salen
junto a las impurezas, por la salida de descarga de és-
tas. Pueden ser expresadas en relacién al peso del ma-
terial que sale por la descarga de impurezas (3) o basa-
do en el peso de los granos a prelimpiar (4 y 5), siendo
este (ltimo un mejor cuantificador de esta variable.

PDG (%) = (PGDI/PD) x 100 )
PDG’ (%) = (PGDI/PG) x 100 )
PG = PM-PI (5)

donde:

PDG = Pérdidas de granos enrelacién al peso del ma-
terial en la descarga de impurezas

PDG’ = Pérdidas de granos en relacion al peso de los
granos a prelimpiar

PGDI = Pérdidas de granos en la descarga de material
(ko)

PD = Peso del material en la descarga de impureza
(kg)

PG = Peso de los granos a prelimpiar (kg)

PM = Peso del material a prelimpiar (kg)

Pl = Peso de las impurezas (kg).

En el procedimiento de prueba se consideraron cuatro
tratamientos, con 6 repeticiones. Cada uno fue derivado
de lacombinacién de dos angulos de inclinacién del eje
de accionamiento y dos aberturas o secciones de la
compuerta de la tolva de alimentacién (Figura 1). Se
selecciond angulos de 3°y 9° y aberturas de 45 y 126
cm? de seccién.

Se tomd seis lotes homogéneos de maiz en grano
(14% humedad), provenientes de una misma cosecha,
de 10,5 kg cada uno, y se determiné su porcentaje de
impurezas. Cada lote se cargd en la tolva de alimen-
tacién de la prelimpiadora y se procedié a la operacion
de prelimpia. En las secciones de descarga de granos
y de impurezas, se recolecté y pasé el material y se
obtuvo una muestra para determinar porcentaje de
impurezas. Las determinaciones de impurezas se
realizaron usando una malla 12/64" y extrayendo, en
forma manual, las impurezas sobre la malla.

Los datos experimentales se analizaron segun disefio
completamente al azar y, para discriminar entre medias,
se aplicé la Prueba de Duncan (P < 0,05).
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Posteriormente, se seleccioné la mejor combinacién de
angulo y seccién, como aquella que minimice las pérdi-
das de granos en la seccién de descarga de impurezas
y que maximice la eficiencia de prelimpia, procediendo
luego a evaluar el rendimiento.

El rendimiento se midi6 considerando el tiempo re-
querido para procesar una masa determinada de malz,
operando el equipo con una persona. En todos los
tratamientos se operé con el eje de accionamiento auna
velocidad de trabajo, medida con un tacémetro digital
“Cole Parmer”, de alrededor de 50 rpm.

Para corroborar el efecto de la cantidad y tamafio de
impurezas, se mezclé grano con impurezas en canti-
dad muy superior a lo que frecuentemente se encuentra;
su proporcién en peso fue de hasta un 20%. Las im-
purezas fueron similares a las que normalmente se
encuentra en maiz, cuando ha sido cosechado y
desgranado en forma no adecuada; esto es, mucho
grano partido, restos de corontas, malezas y polvo.

Luego de homogeneizar el lote de material, se procedid
ausarla condicién de operacién 3° - 45 cm?, pararealizar
cinco prelimpias sucesivas del mismo lote y dos repeti-
ciones. Se determiné en cada proceso la eficiencia de
prelimpia, para luego realizar la regresion lineal entre
los promedios del porcentaje de impurezas a la entrada
del equipo y la eficiencia de prelimpia.

Finalmente, para medir el rendimiento, se utilizé la mis-
ma combinacién (inclinacién de 3°y seccién de 45 cm?).

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1 presenta las variables de prelimpia prome-
dio, para los cuatro tratamientos probados. El andlisis
determind un efecto estadisticamente significativo del
angulo de inclinacién del eje de accionamiento sobre
las variables de eficiencia de prelimpia y pérdidas de
granos (Cuadro?2) y un efecto no significativo de la
seccién de la compuerta de alimentacién.

CUADRO 1. Variables de prelimpia promedios {n = 6)
de los cuatro tratamientos
TABLE 1. Mean pre-cleaning parameters (n = 6) of the four treatments tested

Tratamiento Impurezas (%) Pérdidas de granos (%)
Eficiencia
Anguio Abertura prelimpia
eje compuerta Entrada Salida PDG PDG’ (%)
3 45 cm? 3,72 0,79 84,54 0,27 76,75
9° 45 cm? 3,49 1,53 90,58 0,50 56,44
3 126 cm? 3,74 0,98 85,20 0,29 73,04
g 126 cm? 1,98 0,94 92,62 0,54 53,71

CUADRO 2. Efecto del éngulo del eje de accionamiento y de la seccién
de la compuerta de alimentacién, sobre la eficiencia
de prelimpia y la pérdida de granos
TABLE 2. Effect of the angle of the propeler’s axie and the section of feeder’s
gate efficlency and grain losses -

Angulo del eje de accionamiento

Seccién compuerta de

alimentacién cm? 3° 9° Promedio
Eficiencia de Prelimpia

45 76,75 56,44 66,60 a

126 73,04 53,71 63,38 a
Promedio 74,90 a* 55,08 b

Pérdida de Granos

45 0,27 0,50 039a

126 0,29 0,54 041a
Promedio 0,28 a 0,52b

*Letras diferentes, indican diferencias significativas (P < 0,05), seg(n Duncan.
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La mayor eficiencia de prelimpia y la menor pérdida de
granos para el tratamiento que considera el menor
angulo de inclinacién, se deberia a un paso méas lento y
una menor cantidad de material a lo largo de las mallas
cilindricas del equipo prelimpiador. Dado que el nivel de
impurezas en el material a prelimpiar pudiera afectar a
las comparaciones de eficiencia de prelimpia, se realizé
una correlacién lineal entre esta variable y el porcentaje
de impurezas del material a la entrada del equipo. Para
los 24 pares de datos, se determiné un r = 0,39, no
significativo a P < 0,05. Esto se deberia al contenido
homogéneo y al tamaiio uniforme de las impurezas, en
los lotes de maiz utilizados en este estudio.
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FIGURA 2. Eficiencia de prelimpia en relacion a impurezas iniciales.

FIGURE 2. Pre-cleaning efficiency in relation to initlal refuse materiais.

AGRICULTURA TECNICA - VOL. 50 - N* 2 - 1990

La Figura 2, muestra la grafica y la ecuacidn de ajuste
{altamente significativa) obtenidas al probar lotes con
distintos porcentajes de impurezas. En consecuencia,
para evaluar estos equipos, se debe asegurar homo-
geneidad en las caracteristicas de las impurezas de los
lotes de material a ocupar, para una discriminacién
confiable entre tratamientos.

La determinacién del rendimiento del equipo se realizé -

sin considerar los tiempos muertos de operacién del
equipo, es decir el tiempo involucrado en traslado, car-
gay descarga del material hacia y desde el equipo. Se
registré un rendimiento promedio (n = 5) de 227,5, con
un rango entre 186,7 y 252,3 kg/hr.

CONCLUSIONES

- El &ngulo de inclinacién del eje de accionamiento in-
fluiria en forma significativa sobre las variables efi-
ciencia de prelimpia y pérdidas de granos en la des-
carga de impurezas, del equipo prelimpiador pro-
bado.

- Las secciones de la compuerta de alimentacion proba-
das, no influirian significativamente sobre las variables
de prelimpia determinadas.

- No habria correlacién entre eficiencia de prelimpia y
contenido de impurezas de los lotes de maiz del en-
sayo. Sin embargo, pruebas adicionales indican una
alta correlacion entre estas variables, cuando se utiliza
material con contenidos de impurezas desuniformes
en cantidad y tamafio, lo que no permitiriauna discri-
minacién confiable entre pruebas de esta naturaleza.

RESUMEN

Se probé una prelimpiadora de construccién artesanal
de baja capacidad desarrollada para maiz, bajo una
metodologia propuesta, que estudia el efecto de com-
binacién de angulos del eje de accionamiento con la
seccion de salida de la tolva de alimentacién sobre efi-
ciencia de prelimpia y pérdida de granos.

Lamejor combinacién fue de 3° - 45 cm? y se determiné :

una eficiencia de 76,8%, con una pérdida de 0,0027 kg

degrano/kg de grano alimentado al equipo. 8e mididun :

rendimiento promedio de 227,5 kg/hr.
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