COMPORTAMIENTO DE SORGOS COMO RECURSO DE VERANO,
ESTABLECIDOS EN UN SUELO ARCILLOSO DE LA REGION DEL MAULE'

Performance of sorghum hybrids, as summer forage, sown on
ciayey soil of the Madule region
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SUMMARY

The dry matter (DM) yield and quality of five hibrid fooder sorghum: Sudax ST-6 (l), Sudan Cross
3 (), Trudan 8 (l1l), Sucro Sorgo 405 (IV) and Sucro Sorgo 301 (V) were evaluated from November
to Aprii (1988/89 qrowing season) under irrigated land conditions. Twenty five kg/ha of seed rate
were sown in lines at 0.5 m apart. Nitrogen (117 kg/ha), P (48,5 kg/ha) and K (48 kg/ha) were
applied at sowing. After the first and second cut 60 kg/ha of N were applied. The plots were
irrigated five times between December and March. A randomized block design with 5§ treatments
and 3 replication was used. The plants were cut when they reached 60 cm high and § cm of
stubble were left. The sampling two area was 5 x 2.5 m (12.5 m?). Dry matter production, leaf: stem
ratio, crude protein (C.P.), acid detergent fiber (A.D.F.) and total digestible nutrients (T.D.N.) were
measured. Dry matter yield per cut and total of five hibrid were not different (P > 0.05), except at
the first cut when the treatments | (Sudax ST-6) and V (Sucro Sorgo 301) had higher (P » 0.05)
yield (3.14 ton/ha of D.M.) than the treatments Ill and IV.

Yield per cut and total dry matter showed no differences (P < 0.05) among hibrids, except for the
yields obtained in the first cut where treatments | (Sudax ST-6) and V (Sucro Sorgo 301) had
greater yields (P < 0.05) with a top of 3.14 ton m.s./ha in relation to hibrids 1l (Trudan 8) and IV
(Sucro Sorgo 405).

Stem contribution to the total dry matter yield and acid detergent fiber showed differences between
sorghums (P < 0.05). However, leaf contribution, crude protein and total nutrients were statistically

the same (P < 0.05).

INTRODUCCION

En los suelos que por condiciones de textura,
drenagje y clima permiten, principaimente, el cultivo
del arroz, la ganaderia puede ser una alternativa
productiva por su adaptacién a las condiciones de
secano, riego y semiriego presentes.

Las praderas, en este tipo de suelo, presentan
periodos muy criticos de produccién en invierno y
verano. Los sorgos hibridos pueden ser una
alternativa como forraje suplementario de verano
utilizandolos en forma de pastoreo o corte. Su
adaptacién a las condiciones de restriccién hidrica
presentes en estos suelos durante el verano,
pueden mantener o mejorar las condiciones de
todo tipo de ganado (Bustos, 1982).

Para obtener buenos rendimientos y un forraje de
buena calidad, con sorgos hibridos en corte, la

Recepcién de originales: 4 de enero de 1990.
2Eslacion Experimental Quilamapu (INIA), Casiila 426, Chiltan, Chile.

frecuencia y nimero de éstos son determinantes
(Soto, 1988).

Soto, Figueroa y Martinez (1984), encontraron que,
en un suelo Vertisol de textura arcillosa de la
Estacién Experimental Quilamapu (INIA}, hubo
mayor produccién de forraje con la utilizacién del
hibrido Sudax ST-6, cuando era cortado cada vez
que alcanzaba 60 cm de altura aproximadamente,
con un rendimientc promedio acumulado de 8,9
ton m.s./ha. El contenido de proteina cruda, de
este mismo hibrido disminuia cuando la frecuencia
de corte era mas espaciada, y aumentaba la fibra
del forraje, producto de un estado fenoldgico méas
avanzado. Carambula (s/f), sefala que la iniciacién
del pastoreo u oportunidad del corte debe
realizarse cuando las plantas alcanzan 60 cm de
altura y Holt (1965) indica que el crecimiento foliar
alcanza su méaximo cuando la planta llega a los 70
cm de altura aproximadamente, superada esta
altura, el desarrolio de la planta responderia en
mayor medida el crecimiento de los tallos.
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El objetivo del presente estudio fue evaluar el
comportamiento como recurso de verano,
utiizando cortes, de cinco sorgos hibridos,
establecidos en un suselo arcilloso de la Regién del
Maule.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el sector Lucumilla de la
Comuna de Parral, Regiéon del Maule, Chile, durante
el periodo comprendido entre el 10 de noviembre
de 1988 y el 24 de abril de 1989.

Se evaluaron cinco sorgos hibridos distribuidos en
los siguientes tratamientos: . Sudax ST-6; Il. Sudan
Cross 3; ill. Trudan 8; IV. Sucro Sorgo 405; V. Sucro
Sorgo 301. Se sembraron el 22 de noviembre, en
dosis de 25 kg/ha a 50 cm entre hileras y fueron
cortadas manualmente cada vez que alcanzaron
una altura de 60 cm, dejando un residuo de 5 cm.

El suelo utilizado es clasificado (Sistema
Internacional) como arcilla poco densa (35,3%
arcilla; 1,5 g/cm?® y bajos niveles nutricionales.

La preparacién de suelo contemplé rotura, dos
rastrajes 'y mullimiento con  multicultor,
incorporando Basudin granulado (Diazinon 10% pp)
en dosis de 20 kg/ha, para controlar gusanos
cortadores.

La fertilizacién, fue 117 kg de N/ha. A la forma de
urea {69 kg N/ha) en la siembra, y salitre sédico (48
kg N/ha) a la siembra en bandas. Ademas se aplicé
a la siembra 48,5 kg de P/ha, a la forma de
superfosfato triple y 48 kg K/ha como sulfato de
potasio. Posteriormente, se aplicé 60 kg N/ha,
como salitre sédico, una vez realizado cada corte,
excepto el Ultimo.

Los sorgos se regaron en cuatro oportunidades a
intervalos irregulares desde el 5 de diciembre al 4
de marzo; antes, se dio un riego liviano adicional
de postsiembra para facilitar una mejor germinacién
y emergencia de las piantas. El control de malezas
se realiz6 en forma manual.

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar
con 5 tratamientos y 3 repeticiones. La superficie
de cada parcela fue de 7 x 3,5 m. La evaluacién se
realizé por muestreo de las 5 hileras centrales de 5
m lineales cada una, lo que comprendié una super-
ficie de 12,5 m?.

Controles y mediciones: tiempo de germinacién
(dias), frecuencia de corte (dias), relacion hoja:tallo
(% b.m.s.), produccién de m.s. (70°C por 48 hr),
composicién quimica en cada oportunidad de
corte, para determinar m.s., proteina cruda (P.C.; N
x 6,25), fibra detergente acido (F.D.A.) (Van Soest y
Wine, 1968) y total de nutrientes digestibles (T.N.D.)
estimados a partir de los resultados de F.D.A.
(Ernesto Jahn, INIA, comunicacién personal), tasa
de crecimiento (cuociente entre la m.s. producida y
el nimero de dias transcurridos entre utilizaciones
(expresado en kg m.s./ha/dia). La informacién
obtenida se sometié a analisis de variancia y a
Prueba de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

La emergencia de plantulas varié entre 5 y 12 dias
desde la fecha de siembra.

La produccién total de materia seca (m.s.) no
registré diferencias (P> 0,05) entre los sorgos
hibridos. Los rendimientos variaron entre 7,68 y
5,63 ton m.s./ha, para Sudax ST-6 y Sucro Sorgo
405, respectivamente (Cuadro 1).

CUADRO 1. Produccién de forraje parcial y total en cinco hibridos de sorgo
forrajero sometidos, a corte (ton m.s./ha)

TABLE 1. Total and partial production of five forrage sorghum hybrids under cutting
(ton d.m./ha)

Fecha de corte

25.01.89 01.03.89 24.04.89
Tratamientos 1¢ 22 3¢ Total
| Sudax ST-6 2,80a 298a 1,81a 7,68a
It Sudén Cross 3 2,45 ab 226a 1,33a 6,04 a
M Trudan 8 2,14b 388a 1,60 a 7,62a
IV Sucro Sorgo 405 229b 245a 1,09a 563a
V  Sucro Sorgo 301 3,14a 1,72a 204a 6,90 a

Cifras con distinta letra en las columnas difteren estadisticamente (P < 0,05), seg(in Prueba de Duncan.
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En el primer corte los sorgos Sudax ST-6 y Sucro
Sorgo 301, manifestaron superioridad (P<0,05),
respecto a los hibridos Trudan 8 y Sucro Sorgo
405. En el segundo y tercer corte las diferencias no
fueron significativas (P> 0,05), siendo los méaximos
valores, 3,88 ton m.s./ha (Trudan 8) y 2,04 ton
m.s./ha (Sucro Sorgo 301), respectivamente
(Cuadro 1).

Las tasas de crecimiento promedio, resultaron entre
42 y 21% inferiores a la obtenida por Soto, Figueroa
y Martinez (1984), con Sudax ST-6 en un suelo
arcilloso, bajo el mismo régimen de corte y residuo
del presente trabajo. La mejor tasa diaria de
produccién, observada en este estudio,
correspondié a Sudax ST-6 con 552 kg m.s./ha,
superior en un 36% al menor valor promedio
obtenido (49,5 kg m.s./dia para Sucro Sorgo 405).
La tasa de crecimiento disminuyd notoriamente en
el Ultimo periodo, lo que se reflejd en un mayor
tiempo requerido por las plantas para alcanzar la
altura de corte fijada (Cuadro 2 y Figura 1).

CUADRO 2. Tasa de produccién de forraje en los
diferentes periodos de utilizacién y total
(ton m.s./ha/dia)

TABLE 2. Production rate in differents periods of
utilization (ton d.m./ha/day)

Corte
Tasa
Hibridos 12 22 32  promedio
I Sudax ST-6 54,5 93,1 333 55,2

Il Sudén Cross 3 46,0 70,6 24,1 43,5
it Trudén 8 40,4 121,2 29,6 54,8
IV Sucro Sorgo 405 39,4 76,3 20,2 40,5
V  Sucro Sorgo 301 59,2 53,8 37,8 49,6

El aporte de tallos presenté diferencias (P< 0,05)
entre ios tratamientos; por ejemplo, en Sudax ST-6
se obtuvo una produccidn de tallos de 4,47 ton
m.s./ha, siendo este rendimierito superior (P< 0,05)
a los obtenidos por Sudan Cross 3 y Sucro Sorgo
405 (3,16 y 2,86 ton m.s./ha, respectivamente).
Considerando los cortes individualmente, en el
primero de ellos, se observé diferencias (P < 0,05)
entre el aporte de tallos de los sorgos, co-
rrespondiendo el méaximo aporte a Sudax ST-6
(1,60 ton/ha) y el menor a Sucro Sorgo 405 (0,97
ton/ha). En los cortes sucesivos no hubo
diferencias (P » 0,05), siendo los rangos de 1,03 a
2,54 ton/ha y 0,58 a 1,22 ton/ha para el segundo y
tercer corte, respectivamente (Figura 2).
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FIGURA 1. Varlaciones en la tasa de crecimiento en los perfodos de
utilizacién de los sorgos hibridos.

FIGURE 1. Variation in growth rate during the utilization periods of
the sorghuri hybrids.

El rendimiento por corte y total de hojas no registré
diferencias (P > 0,05) entre los sorgos hibridos
evaluados (Figura 2), los valores totales fluctuaron
entre 3,07 ton/ha (Sucro Sorgo 301) y 3,21 ton/ha
{Trudén B) y los valores parciales, entre 0,50 ton/ha
(Sucro Sorgo 405; tercer corte) y 1,56 ton/ha
(Sucro Sorgo 301, primer corte) (Figura 2).

SN prowen cones (I seomeo conny
5 m TERCER CORTE

| %
/T7_’
A 07 E 7
N

N
N
NN

=

SINUNN

T H T H T
S. 5, 405 5. S. 301

PRODUCCION DE HOJAS Y TALLOS (ton m.s./ha)

FIGURA 2. Aporte de tallos (T) y hojas (H) en las tres utilizaciones de
los sorgos evaluados {ton m.s./ha).

FIGURE 2. Production of stem (S) and leaves (L) in the three
utilizations of the sorghums (ton d.m. /ha).
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La relacién hojaitallo no presenté un compor-
tamiento Gnico en los diferentes hibMdos a medida
que se fueron realizando los cortes; asi, mientras
Sucro Sorgo 301 y Sucro Sorgo 405 disminuyeron
progresivamente su proporcién de hojas, Sudan
Cross 3 la aumentd, permaneciendo en Sudax ST-6
relativamente pareja la proporcién de hojas y tallos.
Trudan 8 no presentd una tendencia definida (Cua-
dro 3).

CUADRO 3. Relacién hoja:tallo de los cinco
hibridos de sorgo en cada oportunidad de corte

TABLE 3. Leave:stem ratio of five sorghum hybrids
in each cutting

Corte
Hibridos 12 2 32
| Sudax ST-6 0,85* 0,63 0,82
I Sudan Cross 3 0,85 0,96 1,06
M Trudan 8 0,80 0,52 1,56
IV Sucro Sorgo 405 1,58 0,87 0,83
V  8ucro Sorgo 301 1,03 0,66 0,64

*Promedio de tres observaciones de 10 plantas cada una fomada al
azar.

El valor promedio de la proteina cruda (P.C.) fluctud
entre 6,2 y 8,1% (Cuadro 4); cifras que concuerdan
con los valores de 8,0% encontrados por Soto y
otros (1984); de 7,6%, indicado por Claro, Lépez y
Sotomayor (1981) y del rango de 7,4 a 8,8%,
sefalado por Cofré y Soto (1984).

CUADRO 4. Valores promedio de proteina total
(P.C.), fibra detergente dcida (F.D.A)), nutrientes
digestibles totales (T.N.D.) y energia
metabolizable (E.M.), estimados,
de los sorgos hibridos en estudio

TABLE 4. Mean crude protein (C.P.), acid detergent fiber
(A.D.F.), total digestible nutrients (T.D.N.) and
metabolizable energy (M.E.) of the sorghum hybrid

P.C. F.D.A. T.N.D. E.M, Mcal
Tratamientos % b.m.s. % b.m.s. % b.m.s. /kgm.s.
I Sudax ST-6 6,2 33,5 59,2 2,10
II Sudan Cross 3 6,2 32,9 59,6 2,11
W Trudén 8 5,9 31,5 60,6 2,13
IV Sucro Sorgo 405 8,1 27,2 65,9 2,33
V Sucro Sorgo 301 7,3 29,9 61,7 2,19

El aporte total de proteina no difirié (P > 0,05) entre
los sorgos hibridos, registrandose valores

estimados entre 503 kg de P.C./ha para Sucro
Sorgo 301 y 376 kg de P.C./ha para Sudan Cross 3
(Cuadro 5).

CUADRO 5. Aporte de proteina total (P.C.) y
nutrientes digestibles totales (T.N.D.)
de los sorgos hibridos en el periodo

de estudio (kg/ha)

TABLE 5. Supply of crude protein (C.P.) and total
digestible nutrients (T.D.N.) of the sorghum hybrid
during the experiment (kg/ha)

Tratamientos P.C. T.N.D.
! Sudax ST-6 475 A 4545 A
I Sudan Cross 3 376 A 3.605 A
i Trudan 8 456 A 4.626 A
IV Sucro Sorgo 405 457 A 3.713A
V  Sucro Sorgo 301 503 A 4,267 A

Cifras con distinta letra en las columnas difieren estadisticamente
(P < 0,05), segiin Prueba de Duncan.

La fibra presenté distintos valores entre los sorgos:
Sudax ST-6 alcanzé un contenido promedio en la
planta de 33,5% de F.D.A. (Cuadro 4), superando al
resto de los hibridos, entre los cuales destaca el
menor contenido de los hibridos Sucro Sorgo 405 y
Sucro Sorgo 301 con 27,2 y 29,9% de F.DA,
respectivamente (Cuadro 4). Esta diferencia puede
atribuirse al menor aporte relativo de tallos de estos
Gltimos (Figura 2).

No se encontré diferencias (P > 0,05) en el aporte
estimado de T.N.D. (Cuadro §), no obstante, las
cantidades totales acumuladas en el periodo de
estudio fluctuaron entre 3.605 kg/ha para Sudan
Cross 3 y 4626 kg/ha para Trudan 8, con valores
promedios de 596 y 60,6% de T.N.D,
respectivamente (Cuadro 4). Sucro Sorgo 405 y
Sucro Sorgo 301 tuvieron mayor porcentaje de
T.N.D. que el resto de los sorgos (65,9 y 61,7%,
respectivamente); no obstante, esto no se reflej6é en
el aporte total durante el periodo de estudio,
probablemente al menor rendimiento de m.s.
registrado por éstos.

En términos de energia metabolizable (E.M.), los
valores promedio estimados presentaron un rango
de 2,10 a 2,33 Mcal/kg m.s. (Cuadro 4), cifras que
concuerdan con el valor estimado por Cofré y Soto
(1984) de 2,25 Mcal/kg m.s., para Sudax ST-6 bajo
corte. Diversas experiencias con sorgos hibridos
dan valores energéticos que, ajustados, fluctGan
entre 1,7 a 2,3 Mcal/kg m.s. de E.M. (Claro, Lépez
y Sotomayor, 1981; Martinez, 1983).
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RESUMEN

Durante el periodo comprendido entre noviembre
de 1988 y abril de 1989 se evalué el compor-
tamiento de cinco sorgos hibridos: Sudax ST-6 (I),
Sudan Cross 3 (ll), Trudén 8 (lll), Sucro Sorgo 405
(IV) y Sucro Sorgo 301 (V). Se sembraron en dosis
de 25 kg/ha a 0,5 m entre hileras. La fertilizacién a
la siembra fue de 117 kg de N/ha; 48,5 kg de P/ha
y 48 kg de K/ha. Después de cada corte
(exceptuando el Gitimo) se aplic 60 kg de N/ha. El
ensayo se regd en cinco oportunidades entre el 5
de diciembre de 1988 y el 4 de marzo de 1989.

Se empled un disenio de bloques completos al azar
con 5 tratamientos y 3 repeticiones. La superficie
de muestreo fue de 5 hileras por 5 m de largo (12,5
m2). Los sorgos se cortaron cada vez que
alcanzaron 50 cm de altura dejando un residuo de
5 cm. En cada corte se evaludé produccién de m.s.,

relacién hoja:tallo, proteina cruda (P.C.), fibra
detergente acido (F.D.A.) y se estimaron los
nutrientes digestibles (T.N.D.).

La produccién por corte y total de m.s. no difirié
(P>0,05) entre los sorgos hibridos, con excepcién
del rendimiento obtenido en el primer corte, donde
los tratamientos | (Sudax ST-6) y V (Sucro Sorgo
301) fueron superiores (P< 0,05), con un méximo
de 3,14 ton m.s./ha, respecto de los hibridos i
(Trudéan 8) y IV (Sucro Sorgo 405).

E! aporte de los tallos en el rendimiento de materia
seca total y la fibra detergente &cido, presentd
diferencias (P< 0,05) entre los sorgos con un rango
de 27,2 a 33,5% de F.D.A.; en cambio, el aporte de
las hojas, los valores de proteina cruda y de
nutrientes totales, fueron iguales estadisticamente
(P> 0,05).
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