NOTAS BREVES

COMPORTAMIENTO DE CINCO VARIEDADES DE ARANDANO ALTO
(Vaccinium corymbosum L.) EN EL SECANO INTERIOR DE CAUQUENES,
DURANTE LAS SEIS PRIMERAS TEMPORADAS DE PRODUCCION!

Performance of five highbush blueberry cultivars (Vaccinium corymbosum
L.) in the drylands of Cauquenes, Chile, during the first six fruiting seasons

Arturo Lavin A2

SUMMARY

At the Cauquenes Experiment Station (INIA), Lat. 35° 58’ S Long. 72° 17° W, a plot with ‘Berkeley’,
‘Herbert', ‘Jersey’, ‘Earlyblue’ and ‘Coville’ highbush blueberries was planted in 1982, at 3 x 1.5 m
and drip irrigated.

Recorded data demonstrated that the species grows well in the area, and that the flowering period
occurs, for all the cultivars and seasons, between mid-September and Early-October with little
variations among years.

Fruit maturity occurred between November 28 and January 15 with little differences between
years. ‘Berkeley’, ‘Herbert’ and ‘Coville’ were rather early-ripening cultivars with ‘Earlyblue’ and
‘Jersey’ being later.

Yield increased from the second year of planting to levels of 2.2 to 4.3 kg/plant depending on the
cultivar. Fruit size in all cultivars decreased, as the harvesting period progressed, within each
cultivar.

Post harvest evaluation demonstrated that losses in fruit weight, due to dehidration were different
for each cultivar and that, after 26 days in storage at 4 * 2°C, fungal pathogens were observed
with different degrees of intensity among tested cultivars.

Nutritional levels were adecuate for N and K but not for P. Fungal pathogens in the plants were
detected, being Phomopsis vaccinii the most important.

INTRODUCCION En el secano interior de Cauquenes, el INIA

comenzd la evaluacién de esta especie en 1982 y

El ardndano alto es una de las especies frutales
que el Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA) ha considerado interesante evaluar, con el
objeto de diversificar la produccién e incorporar
nuevas areas al desarrollo fruticola de Chile.

El potencial y las caracteristicas de la especie han
sido descritos en trabajos anteriores (CORFO-
UACH, 1982; Medel y otros, 1982; Godoy, 1984;
Mufoz, 1988 y Valenzuela, 1988), asi como también
los primeros resultados de la evaluacién en
diferentes zonas agroecolégicas (Mufoz y otros,
I987; Munoz y otros, 1989).

YRecepci6bn de originales: 3 de noviembre de 1989.
2Subestacion  Experimental Cauquenes (INIA), Casilla 165,
Cauquenes, Maule, Chile.

los resultados obtenidos, después de las primeras
seis cosechas, se presentan en este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

En 1982 se establecié6 en la Subestacién
Experimental Cauquenes (INIA) un bloque con
plantas de las variedades Berkeley, Herbert, Jersey,
Eariyblue y Coville, con 7, 6, 5, 12 y 3 plantas de
cada variedad respectiva, y que habian sido
importadas de EE.UU. en 1979, previa cuarentena
en fa Estacidn Experimental Quilamapu (INIA) de
Chillan.

Estas variedades se plantaron a 3 x 1,5 m y fueron
regadas 8 hr/dia, utilizando un gotero por planta,
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con un gasto de 4 lt/hr, desde septiembre hasta
abril de cada temporada. Toda la parcela
experimental fue cubierta con una capa de viruta de
pino de 20-30 cm de espesor. Las malezas que
salieron se eliminaron manuaimente o con
aplicaciones localizadas de herbicida. La
fertilizacién y los controles sanitarios se incluyen en
los Cuadros 1 y 2, respectivamente.

Durante las dos primeras temporadas de cosecha,
se realizd una sola recoleccién de frutos, en las
cuatro siguientes se coseché escalonadamente a
medida que los frutos maduraron. Se controlé la
produccién individual por planta a través de todo el
periodo de cosecha, determinandose, ademas, el
peso de 30 frutos tomados al azar en cada una de
las fechas de cosecha, calculdndose el peso
promedio del fruto. ‘

En la temporada 1986/87, se evalué la duracién de
la fruta en post-cosecha, para lo cual ésta se
almacené en pequefios contenedores de plastico
rigido de aproximadamente 125 g de capacidad,
los que se sellaron con “parafilm” transparente, en
un refrigerador industrial a 4 x 2°C, pesando
semanalmente un contenedor por variedad,
sorteados al azar, para determinar las pérdidas de
peso por un periodo de 63 dias, salvo para la
variedad Herbert en que sélo se determind por 49
dias. En la misma muestra se determind, por
inspeccién visual, el porcentaje de frutos atacados
por hongos.
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En varias temporadas, durante el mes de enero, se
recolectd hojas plenamente desarroiladas de
ramillas frutales para anAlisis foliar. En el invierno
de 1987 se recolectdé ramillas con sintomas de
ataque por hongos, realizidndose la identificacién
de los patégenos en la Estacion Experimental
Carillanca (INIA).

RESULTADOS Y DISCUSION
Estados fenolégicos

En general, no se observé grandes diferencias en
la ocurrencia de los estados fenolégicos entre las
variedades evaluadas. Se estima que la fioracién
ocurre, principalmente, por la elevacién de la
temperatura con el advenimiento de la primavera,
mas que inducida por el cumplimiento de las horas
de frio requeridas por cada variedad, de ahi la
uniformidad de ocurrencia de dicho fendémeno
(Mufioz y otros, 1989). Sin embargo, en la presente
evaluacién, si se observé diferencias entre las
épocas de floracibn entre los anos evaluados
(Cuadro 3).

Para las cinco variedades evaluadas existid
uniformidad en la ocurrencia de todos los estados
fenoldgicos, cuya secuencia se describe en la
Figura 1.

CUADRO 1. Fertilizacién anual aplicada a plantas de ardndano alto en Cauquenes (kg/ha)

TABLE 1. Annual fertilization of highbush blueberries at Cauquenes, Chile (kg/ha)

Elementos
Fechas de
Temporada aplicacién N p K Ca B S Na
1984/85 14.08-03.12 37,3 9,8 225 9,6 1,4 9,2 0,6
1985/86 01.08-16.12 74,6 - 22,5 1,0 1,4 9,2 0,6
1986/87 28.07-15.10 68,1 - 33 - - - -
1987/88 26.08-18.02 72,5 - 16,5 - - - -
1988/89 30.09-13.03 31,7 - 2,6 - - - -

N aplicado principaimente como Urea y en menor medida como Salitre Potasico.

P aplicado como Superfosfato Triple.

K aplicado como Sulfato de Potasa.

B aplicado como Boronatrocaicita.

Ca, S ¥ Naincluidos en los fertilizantes aplicados.
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CUADRO 2. Aplicacién anual de pesticidas a plantas de ardndano alto en Cauquenes
TABLE 2. Annual pesticide applications to highbush blueberries at Cauquenes, Chile
Fecha de Dosis
Temporada aplicacién Productos g o ml/100it
1983/84 25.04 Oxicloruro de cobre 400
1984/85 27.04 Oxicloruro de cobre 400
1985/86 18.04 Oxicloruro de cobre + 400 +
Citroliv Aceite Superior 1.000
11.08 Oxicloruro de cobre 600
16.09 Captan 80 WP 200
24.09 Benlate 50 + Manzate 200 60 + 120
07.11 Benlate 50 60
21.11 Captan 80 WP 200
1986,/87 16.04 Oxicloruro de cobre + 600 +
Citroliv Aceite Superior 2.000
03.05 Oxicloruro de cobre 600
20.08 Oxicloruro de cobre 600
20.01 Oleo Ultracid 100 EC 300
1987/88 21.04 Oxicloruro de cobre 600
14.05 Oxicloruro de cobre + 600 +
Citroliv Aceite Superior 2.000
08.10 Benlate 50 + Manzate 200 60 + 120
20.10 Benlate 50 + Manzate 200 + 60 + 120 +
Gusathion M 35 WP 500
1988/89 13.04 Oxicloruro de cobre 600
17.05 Oxicloruro de cobre + 600 +
Citroliv Aceite Superior 2.000
01.08 Oxicloruro de cobre 600
12.09 Benlate 50 + Manzate 200 60 + 120
27.09 Benlate 50 + Dithane M-45 60 + 120
13.10 Benlate 50 + Manzate 200 60 + 120
19.10 Benlate 50 + Dithane M-45 60 + 120
02.11 Benlate 50 + Manzate M-45 60 + 120

CUADRO 3. Fechas de floracién de cinco
variedades de ardndano alto en Cauquenes

TABLE 3. Blooming dates of five highbush blueberry
cultivars at Cauquenes, Chile

yema en reposo
yema hinchada
separaci8n

de bricteas
aparicidn de sépalos
botdn

Temporada floracidn
caida de flores smmmmm

Variedad 83/84 84/85 85/86 86/87 87/88 88/89 frutos cuajados

: fafa [15 725 &4 " 19 "4 " 3 1323 3 "13 23 |
Berkeley 0210 25.09 23.09 1709 1509 28.09 Iwes [ julio [ agosto [ septiembre | octubre ]
Herbert 0210 25.09 23.09 17.09 1509 28.09
Jersey 0210 25.09 23.09 17.09 15.09 28.09
Earlyblue 02.10 25.09 2309 2509 1509 28.09 FIGURA 1. Fenologia de arandano alto en el secano interior de

Cauquenes.

Coville 02.10 25.09 23.08 17.09 1509 28.09

FIGURE 1. Phenology of highbush blueberries

at Cauquenes, Chile.
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Durante las dos primeras temporadas, la madurez
de los frutos en el racimo corimboide fue muy
uniforme, probablemente, debido a que los niveles
productivos fueron bastante bajos aun. Como se
aprecia en el Cuadro 4, la madurez de frutos para
todas las variedades, ocurrié alrededor de
mediados de diciembre durante estas dos primeras
temporadas de produccidn, en que sélo se realizé
una recoleccién de frutos. En las dos temporadas
siguientes, ya fue necesario realizar tres
recolecciones, extendiéndose la cosecha hasta los
primeros dias de enero y observandose una
tendencia al adelanto de la primera recoleccién
hacia principios de diciembre, lo que se confirmé
en las siguientes dos temporadas, ya que en 1987/
88 la cosecha se inicié los primeros dias de di-
ciembre y en 1988/89, entre fines de noviembre y
principios de diciembre. En estas dos temporadas
fue necesario realizar 11 y 13 recolecciones de
frutos, respectivamente. Al respecto, cabe citar, que
esta misma especie en Michigan se cosecha con
dos a cuatro recolecciones, comenzando ésta a
principios de julio y extendiéndose hasta
septiembre (Hanson y Hancock, 1988).
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La informacién presentada permite afirmar que la
época de cosecha estd muy relacionada con los
niveles productivos, observandose que a menor
produccién més corto es el periodo de cosecha y
viceversa. Asi, en las temporadas 1987/88 y 1988/
89, se cosechd entre fines de noviembre y fines de
diciembre a principios de enero, estimandose, que
por haberse alcanzado buenos niveles de pro-
duccién, este periodo de cosecha no debiera variar
sustancialmente en el futuro, lo que estaria de
acuerdo a los periodos de cosecha citados para
arandanos en areas del hemisferio norte, donde
también el periodo de cosecha dura de seis a ocho
semanas (Stiles y Abdalla, 1966).

La evolucién de la produccién (Cuadro 5) se vid
afectada por dos razones: la primera fue que la
plantacién se realizdé con plantas de 4 afos, lo que
provocé un estres inicial en ellas; la segunda fue
que se extrajo exceso de material para propagacién
cuando aun el crecimiento de las plantas era
limitado. Asf, los niveles de produccién alcanzaron
valores comparables a los citados en ofras areas
productoras, sélo en la Ultima temporada, 1988/89,

CUADRO 4. Fechas de inicio y de fin de la cosecha, y nGmero de recolecciones por temporada, para
cinco variedades de ardndano alto en Cauquenes

TABLE 4. First and last harvesting date, and number of harvestings per season, for five highbush
blueberry cultivars at Cauquenes, Chile

Temporadas
Variedad 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89
Berkeley inicio 16.12 13.12 17.12 10.12 01.12 28.11
fin - - 10.01 05.01 15.01 11.01
Ne 1 1 3 3 13 13
Herbert inicio 16.12 14.12 17.12 10.12 01.12 28.11
fin - - 10.01 05.01 15.01 11.01
Ne 1 1 3 3 13 13
Jersey inicio 16.12 17.12 17.12 10.12 01.12 05.12
fin - - 10.01 05.01 15.01 11.01
Ne 1 1 3 3 13 11
Earlyblue inicio 16.12 17.12 17.12 10.12 07.12 05.12
fin - - 10.01 05.01 15.01 11.01
N2 1 1 3 3 13 11
Coville inicio 16.12 27.12 17.12 10.12 01.12 28.11
fin - - 10.01 05.01 08.01 11.01
Ne 1 1 3 3 1 13
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fo que no escapa al rango dado por Stiles y Abdalla
(1966), que sostienen que la plena produccidén se
alcanzaria entre los seis y diez anos desde la planta-
cién.

Niveles de produccién

En cuanto a la produccidon por planta, esta vari
entre 2,2 y 4,3 kg en la ultima temporada (Cuadro
5), lo que se compara bien con los niveles citados
por Eck (1988) para Arkansas y Michigan en los
EE.UU.

En la Figura 2 se grafica la cosecha de fruta para
las cinco variedades, indicandose la cosecha por
fecha y el porcentaje de cosecha acumulada, para
cada fecha en que esta se realiz, con respecto al
total cosechado en la temporada. El peso promedio
del fruto, a través del periodo de cosecha, se grafica
en la Figura 3, para las cinco variedades evaluadas.
Aunque existe una relativa similitud entre todas las
variedades, ciertas diferencias pueden tener gran
importancia en el resultado econdmico de una
plantacién. Asi, por ejemplo, si el tamano del fruto,
estimado por el peso promedio de él, fuese
relevante, ‘Jersey’ y ‘Earlyblue’ serian los menos
convenientes, a pesar de ser los mas productivos,

‘Berkeley’ y ‘Herbert’ son de tamano de fruto
intermedio y ‘Coville’ la con fruto de mayor tamano.
Esto concuerda con la informacién entregada por
Darrow y Scoft (1966), con la salvedad de que
Earlyblue es citada como de mejor tamano que
Jersey y levemente inferior a las otras tres
variedades. Asi también, Hancock, Siefker y Nelson
(1986), citan a Coville, como de fruto muy grande, a
Berkeley y Herbet como grande y a Jersey y
Earlyblue, como de tamano medio.

En cuanto al inicio de la cosecha, la variedad
Earlyblue, en la temporada 1987/88 fue la mas
tardia (07.12.87), y en la temporada 1988/89,
Earlyblue y Jersey (05.12.88).

Ademas, las cantidades cosechadas a una fecha
dada también variaron para las diferentes
variedades, factor que puede ser importante en la
determinacidén de las variedades a plantar. Asi,
Coville fue la que produjo mayor porcentaje, de su
produccién total, madura a fecha mas temprana
(Cuadro 86), seguida, en este aspecto, por Berkeley
y Herbert, que fueron relativamente similares a
Jersey; por Ultimo, Earlyblue fue la mas tardia en
madurar un porcentaje importante de su
produccién total.

CUADRO 5. Evolucién de la produccién durante las seis primeras temporadas de cosecha, de cinco
variedades de ardndano alto, en Cauquenes

TABLE 5. Yield evolution in the first six harvesting seasons, for five highbush blueberry cultivars at Cauquenes, Chile

Temporadas
Variedad 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89
Berkeley g/planta 54 149 190 367 1.209 2.269
kg/ha’ 120 331 422 815 2.686 5.042
Herbert g/planta 84 183 144 277 835 2.252
kg/ha 187 407 320 615 1.885 5.004
Jersey g/planta 78 29 211 574 861 3.757
kg/ha 173 64 469 1.275 1.913 8.348
Earlyblue  g/planta 82 131 365 551 1.791 4.325
kg/ha 182 291 811 1.224 3.980 9.610
Coville g/planta 30 166 223 335 747 2.658
kg/ha 67 369 496 744 1.660 5.906
X General  g/planta 66 132 227 421 1.089 3.052
kg/ha 146 292 504 935 2419 6.782

1Catculado sobre la base de 2.222 plantas/ha.
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FIGURA 2. Secuencia de cosecha de cinco variedades de arAndano alto, en Cauquenes. Temporada 1987/88.

FIGURE 2. Harvest sequence tor five highbush blueberries at Cauquenes, Chile. 1987/88 season.
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FIGURA 3. Evolucién del peso promedio de frutos de cinco variedades de arandano alto durante el perfodo de cosecha, en Cauquenes.

Temporada 1987/88.

FIGURE 3. Fruit average weight evolution during the harvest for five highbush blueberries, at Cauquenes, Chile. 1987/88 season.
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CUADRO 6. Porcentajes de cosecha para dos
fechas, de cinco variedades de arandano alto
en Cauquenes

TABLE 6. Accumulated percentage of yield, for two fixed
dates, of five highbush blueberry cultivars
at Cauquenes, Chile

Fechas
10.12 20.12

Variedades 1987 1988 1987 1988
Earlyblue 1,79 1,82 2,68

Berkeley 38 52 77 89
Herbert 49 49 86 85
Jersey 21 17 56 68
Earlyblue 6 9 59 59
Coville 70 54 92 89

El peso promedio del fruto y por ende su tamano,
disminuyé a través de la temporada de cosecha
para todas las variedades y en todas las
temporadas en que se midié. En la Figura 3 se
presenta los resultados de la Gltima temporada
medida, 1988/89. Esto puede tener importancia si
el calibre del fruto fuese un factor determinante de
los precios de venta, como ocurre con otras frutas;
asi, la precocidad de madurez y el calibre de las
primeras recolecciones serian factores a considerar
en la eleccién de las variedades a plantar.

Comportamiento de post-cosecha

Los resultados de la evaluacién de la duracién de
los frutos en post-cosecha se presentan para cada
variedad, en la Figura 4. De acuerdo a las
pendientes de las rectas calculadas por regresion
lineal, la variedad que perdi®é peso mas rapi-
damente fue Earlyblue, seguida secuencialmente
por Herbert, Jersey, Berkeley y Coville. Estos
resultados permiten detectar que existe una apa-
rente relacién inversa entre pérdida de peso en el
almacenaje y el tamafo de las bayas de cada
variedad (a menor tamano, mayor pérdida), lo que
se deberia a la relacibn entre el volumen y la
superficie del fruto. Aunque estos datos son
preliminares, es necesario tenerlos en cuenta para
la programacién de cosecha y mercadeo de las
diferentes variedades.

En cuanto al ataque por hongos, si bien no se tomé
ninguna precaucién especial, los datos indican que
la sensibilidad de las variedades durante el
almacenaje en frio, en orden decreciente, fue:
Earlyblue, Coville, Jersey, Berkeley y Herbert
(Figura 4). No se determind las especies patdgenas
presentes.
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Niveles nutricionales

Los resultados de los andlisis realizados (Cuadro
7), permiten concluir que el N, con la fertilizacién
usada (Cuadro 1), alcanzé niveles altos, espe-
cialmente en algunas variedades en que sobrepasd
de 1,8 a 2,1%, este ultimo valor, citado como
excesivo por Eck (1988).

CUADRO 7. Niveles foliares de N, P y K en cinco
variedades de arandano alto, en Cauquenes

TABLE 7. Foliar levels for N, P and K of five highbush
blueberry cultivars at Cauquenes, Chile

Variedades 1986 1987 1988
Porcentaje de N
Berkeley 1,57 1,83 3,08
Herbert 1,69 2,84 2,80
Jersey 1,27 2,82 1,89
Earlyblue 1,79 1,82 2,68
Coville 1,69 1,76 1,75
Porcentaje de P
Berkeley 0,09 0,06 0,04
Herbert 0,09 0,05 0,06
Jersey 0,09 0,06 0,07
Earlyblue 0,08 0,06 0,07
Coville 0,09 0,06 0,04
Porcentaje de K
Berkeley 0,66 1,85 0,99
Herbert 0,66 1,90 0,83
Jersey 0,56 1,14 0,83
Earlyblue 0,71 2,62 0,99
Coville 0,76 1,75 0,46

E! K también se observé con valores por sobre el
rango recomendado para la especie, 0,35-0,65%
(Eck, 1988) y la aplicacién de 16,5 kg/ha de K en la
temporada 1987/88 (Cuadro 1), produjo esta fuerte
alza de los niveles foliares, efecto que aln se
mantenia en 1989, temporada en la que sélo se
aplicé 2,6 kg/ha de K.

En cuanto a P, aplicado sélo en la temporada 1984/
85, los niveles fueron bajos e inferiores al nivel
critico (0,10%), propuesto por Eck (1988).

Aspectos fitosanitarios

En las ramillas recolectadas para determinar la
presencia de patdgenos se logré identificar los
sigientes hongos considerados como problemas
sanitarios para el ardndano: Pestalotia sp, Phoma
sp, Alternaria sp y Phomopsis vaccinii, este (lti-
mo  esporddicamente  presente en  escasas
plantas (Jaime Guerrero, INIA, comunicacién per-
sonal).
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FIGURE 4. Postharvest highbush blueberries performance.

FIGURA 4. Comportamiento de frutos de arandano alto durante su almacenaje en frio.
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RESUMEN

En la Subestacién Experimental Cauquenes, (INIA),
lat. 35° 58’ S - long. 72° 17° W, con el propésito de
evaluar el comportamiento del ardndano alto, en
1982 se establecié una plantacién con las
variedades Berkeley, Herbert, Jersey, Earlyblue y
Coville, regadas por goteo y plantadas a 3 x 1,5 m.

Las evaluaciones durante las seis primeras
temporadas de produccién han demostrado que la
especie crece en forma satisfactoria y que la
floracién ocurrié, para todas las variedades y para
todas las temporadas, entre el 15.09. y el 02.10.,
con leves fluctuaciones entre afos, pero sin éstas
entre variedades.

La madurez de la fruta ocurrié entre el 28.11. y el
15.01. con leves variaciones entre anos. Las
variedades mas precéces fueron Berkeley, Herbert
y Coville, y levemente mas tardias Earlyblue y
Jersey.

La produccién aumenté desde el segundo afo,
llegandose a niveles de 2,2 a 4,3 kg/planta,
dependiendo de la variedad. Se observé una
disminucién en el calibre de los frutos a medida
que avanzé la temporada de cosecha.

Las evaluaciones de post-cosecha demostraron
que la pérdida de peso por deshidratacién fue
diferente para cada variedad, y que después de 26
dias, se observé ataque de hongos sobre la fruta,
los que se desarrollaron con diferente intensidad
dependiendo de la variedad.

Los niveles nutricionales para N y K fueron
satisfactorios, no asi para el P, cuyos niveles fueron
inferiores al nivel critico de 0,10%.

Se determiné la presencia de hongos patégenos en
las plantas, entre los cuales Phomopsis vaccinii,
cuya presencia fue esporadica y con un nivel de
ataque muy leve, seria el de mayor importancia.
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