EFECTO DE LA DOSIS DE SEMILLA Y DEL ESPACIAMIENTO ENTRE
HILERAS SOBRE EL RENDIMIENTO DE GRANO Y COMPONENTES
DE RENDIMIENTO EN TRIGOS HARINEROS (Triticum aestivum L.)!

Seeding rate and row spacing effect on grain vield and yield components
in bread wheats (Triticum aestivum L.)

Mario Mellado 2.2 e Ividn Matus T.2

SUMMARY

At Quilamapu Research Station of the Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA} six trials under field
conditions were carried out during 1987 to 1990, to measure the effects of three row spacing (10, 20 and
30 cm) and three seeding rate (80, 180 and 240 kg/ha) on grain yield and yield components in two wheat
varieties (Triticurn aestivum L.).

Each experiment was conducted as split plot experimental design with four replications. Row spacing were
the main plots and seed ing rate the subplots.

Yield of winter variety Laurel-INIA was not affected by seeding rates used; however yield of spring variety
Ciko-INIA was significantly higher at seeding rates of 160 and 240 kg/ha compared with 80 kg/ha.

Although the narrow row spacing tended to yield higher than wider spacing, significant differences were
observed only in one winter trial and two spring trials.

The yield component most affected by changes in row spacing and seeding rates was the number

of spikes by m2,
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INTRCDUCCION

Los Programas de Mejoramiento de Trigo estan
liberando permanentemente nuavas varigdades, Por
ello siempre sera necesario evaluar la respuesta de
estas variedades a algunas practicas de mansjo,
tales como dosis de semilla y espaciamiento entre
hileras. Sobre este aspecto, Briggs {1975) sefala
que la mayoria de los estudios sobre el efecto de la
dosis de semilla han mostrado que en un amplio
rango de dosis, el rendimiento no es afectado
grandemente por este factor; agrega que
espaciamientos menores de 18 cm, generalmente
causan aumentos consistentes en el rendimiento, en
relacidon a espaciamientos mayores. Concordando
con el autor anterior Joseph y otros (1985),

1Fle'::ept:iéon de originales: 18 de |unic de 1991,
Estaclén Experimental Quilamapu {INIA), Casilla 426, Chlilan,
Chile.

Frederick y Marshall (1985) y Johnson, Hargrove y
Moss (1988) determinaron que distancias entre
hileras de 10 a 13 em permiten rendimientos mas
elevados que sembrando a t8 6 20 cm, y que dosis
de 280 a 500 semillas/m? eran suficientes para
lograr altos rendimientos.

En otro estudic efectuado en EE.UU. en que se
evaluaron 16 variedades, Marshall y Ohm (1987)
encontraron que sembrando a 6,4 cm entre hileras,
el rendimiento medic fue 6% mas alto que al
sembrar a 19,2 cm, y que la respuesta variaba con
el cultivar y las condiciones ambientales.

En Chile, Cortazar y otros (1989) en trigos de
primavera determinaron que una dosis de 500
semillas/m2 produjo un rendimiento estadfs-
ticamente superior al obtenido con 350 semillas/mZ.

El objetivo de la presente investigacién fue evaluar
los efectos del espaciamiento entre hileras y dosis
de semilla scbre el rendimiento y componentes de
rendimiento en dos variedades de trigo.
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MATERIALES Y METODOS

En suelos de riego, de textura franco limosa a franco
arcillosa, ubicados en el Campo Experimental
Quilamapu de! INIA, se realizaron seis ensayos de
dosis de semilla y espaciamientos entre hileras en
trigo, durante 1887 a 1990. Cada ensayo fue
conducido en un disefio experimental de parcelas
divididas, con cuatro repeticiones, correspondiendo
los espaciamientos o distancias entre hileras (10, 20
¥ 30 cm) a las parcelas principales o tratamientos, y
las dosis de semilla (80, 160 y 240 kg/ha) a las sub
parcelas o subtratamientos.

Tres ensayos se sembraron en mayo de 1987, 1988
y 1989, con la-variedad de trigo de inviarno Laurel-
INIA. Los otros tres ensayos se sembraron en agosto
de 1987, 1989 y 1990, con la variedad de primavera
Ciko-INIA.

En 1987 y 1990 el cultivo precedente fue raps
(Brassica napus L.) y en 1988 y 1989 fue avena
(Avena sativa L.).

En todos los ensayos se usd una fertilizacién de 150
kg de N/ha como salitre sédico; 65 kg de P/ha
como superfosfato triple y 150 kg de K/ha como
muriato de potasio. En el casc del nitrégeno se
aplicd el 50% durante la siembra y el resto en
macolia (Feekes 4-5).

Las malezas de hoja ancha se controlaron con una
mezcla de MCPA amina (0,7 kg i.a./ha) mas dicam-
ba (0,25 L p.c./ha} y las gramineas con Diclofop-
metil en dosis de 2 L p.c./ha. Para evitar interferencia
por enfermedades y plagas se efectuaron dos
aplicaciones con una mezcla de 300 cc de meta-
systox 25% mas 500 g de bayleton por hectérea.

Considerando que el peso promedio de los granos
de cada variedad es diferente, el niimero de semillas
por m2 equivalentes a 80, 160 y 240 kg/ha, fue de
200, 400 y BOO para la variedad Laurel-INIA y 188,
376 y 564 para Ciko-INIA.

Las evaluaciones en cada ensayoc fueron las
siguientes:

- Rendimiento de grano en una parcela de 3 m2.

- Peso del hectolitro en una balanza Schopper
de 0,25 L.

- NOomero de espigas por m2,

- Nidmero de grancs por espiga, procesando
25 espigas en cada subparcela y repeticién.

- Peso de 1,000 semillas.

Los datos de cada ensayo fueron analizados por el
precedimiento de anélisis de variancia, utilizando el

paquete astadistico SAS y las diferencias entre
medias se establecieron con la prueba de rango
multiple de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de variancia para cada ensayo se|ald
ausencia de interaccidn entre distancia x dosis, por
lo que en los cuadros de resultados se indica sélo
los efectos promedios de |os factores estudiados.

Efecto del espaciamiento y dosis en la variedad
de invierno Laurel-INIA

En los ensayos efectuados durante 1988 y 1990 los
sspaciamientos entre hileras (10, 20 y 30 cm) ni las
dosis de semilla (80, 180 y 240 kg/ha), tuvieron
efecto sobre el rendimiento de grano, aungue se
observaron algunas diferencias en los componentes
de rendimiento, espigas/m? y granos/espiga
{cuadros 1 y 2). Los resultados obtenidos respecto
a las dosis de semilla, son confirmados por Joseph
y otros (1985), quienes sefalan que dosis de semilla
de 101 a 134 kg/ha, equivalentes a 283 y 376
semillas/m2 fueron suficiente para lograr altos
rendimientos de grano. Por su parte, Johnson,
Hargrove y Moss (1988} sefalan gue 500 semillas/
m?, equivalentes a 180 kg/ha, permiten lograr altos
rendimientos en trigos de invierno bajo manejo
intensivo.

En 1989, la menor distancia entre hileras (10 cm)
permitié obtener un rendimiento 14% mas elevado
que con las siembras a 20 cm, y ello se explica por
el mayor nimero de espigas/m2; sin embargo, en
esta temporada fas dosis de semiila tampoco
afectaron el rendimiento aunque se detectaron
diferencias significativas en el peso del hectolitro y
granos/espiga.

La ausencia de efecto de la dosis de semilla, bajo
condiciones de riego, como lo observado en estos
ensayos, es explicada por Donald (1963),
argumentando que cuando el nimero de plantas
por unidad de superficie estd por encima del limite
minimo, el volumen de plantas parece no tener, o
tener muy poco, efecto en el rendimiento. Al
respecto, en los ensayos efectuados con |a variedad
Laurel, se observa que la cantidad de espigas/m?
fue superior a 500, con la excepcién del ensayo
realizado en 1988 en la dosis de 80 kg/ha.

Efecto del espaciamiento y dosis en la variedad
de primavera Ciko-INIA

En 1987, el espaciamiento de 10 cm entre hileras
produjo 18% mas rendimiento que las siembras a
20 cm, en tanto que las dosis de semilla de 160 y
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CUADRO 1. Efecto de la distancia entre hileras sobre el rendimiento de grano y componentes de
rendimiento de la variedad de trigo de invierno Laure!-INIA

TABLE 1. Effect of row spacing on grain yield and yleld components of the winter wheat variety Laurel-INIA

Caracteristicas evaluadas 1

Distancia Paso Peso
entre hileras Rendimiento hectolitro de 1.000

Ao (cm) {ggm/ha) (kg/hl) Espigas/m?  Granos/espiga  semillas {g)
1988 10 56,86 a 80,76 a 5429a 376a 44,1 a
20 56,99 a 80,94 a 544,6a 38,0a 4408
30 56,16 a 8095a 507.9a 40,3 a 40a
1989 10 64,84 a 80,93 a 6758a 31,1a 43t a
20 56,65 b 80,71a 5727b 334a 438a
30 5141¢ 80,69 a 4753 ¢ 3RB3a 4408
1890 10 71.28a 8220a 7187 a 418b 430a
20 7161a 8225a 620,1b 40,7 b 43,3 a
30 69,71 a 8250 a 5715b 466a 430a

1analisis estadistico para cada afio. Letras Iguales Indican que los valores no difleren entre si (Duncan P 2 0,05).

CUADRO 2. Efecto de la dosis de semilla sobre el rendimiento de grano y componentes de rendimiento

de la variedad de trigo de invierno Laurel-INIA

TABLE 2. Effact of seeding rate on grain yield and yield components of the winter wheat Laurel-INIA

Caracteristicas evaluadas 1

Dosis de Peso Peso
semilla Rendimiento hectolitro de 1.000

Afo {kg/ha) (qgqm/ha) {kg/hl) Espigas/m2  Granos/espiga sermillas (g)
1988 80 56,36 a 80,80a 4322¢ 418a 44,7a
160 56,56 a 80,80a 5388b 352b 43,8a
240 57,09a 81,05a 6243 a 358¢ 436a
1989 80 58,36 a 80,68 b 5350a 36,7 a 4404
160 58,83 a 80,62 b 591,7a 310L 433a
240 55,71a 81,03a 597.0a 301 b 43,62
1990 80 71.25a 8222a 5758 b 46,9 a 43,6 a
160 71,854 8249a 651.9a 434D 428a
240 €950 8 8224a 692,6a dage 4293

1 Andlisis estadistico para cada afio. Letras iguales indican que los valores no difieren entre sl (Duncan P 2 0,05).

240 kg/ha también mejoraron en 18% el rendimiento
respecto a la dosis de 80 kg/ha. Ambos aumentos
se explican por el mayor nimero de espigas/m?, a
pesar del efecto opuesto que ejercid el componente
granos/espiga (cuadros 3 y 4).

En 1989, \as distancias entre hileras no modificaron
el rendimiento, porque los componentes de éste se
moviercn en direcciones opuestas, logrando un
equilibric; sin embargo, la dosis de 240 kg/ha

permitié el mayor rendimiento, lo que se debid
principalmente a incrementos del nimero de
espigas/m?.

En 1980, los espaciamientos de 10 y 20 cm
produjeron rendimientos similares, pero ambos
fusron 9% superiores al obtenido con las siembras
a 30 ¢m. En este afio, nuevamente el mayor
rendimiento se logré con 240 kg/ha, y el mas bajo
con 80 kg/ha.
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CUADRO 3. Efecto de la distancia entre hileras sobre el rendimiento de grano y componentes
de rendimiento de la variedad de trigo de primavera Ciko-INIA

TABLE 3. Effect of row spacing on grain yield and yield components of the spring wheat variety Ciko-IN1A

Caracteristicas evaluadas 1

Distancla Peso Peso
ontre hileras Rendimiento hectolitro de 1.000

Ao (em) {qam/ha) {kg/hl} Espigas/m®  Granos/espiga  sermilla (g)
1987 10 79608 86,49 a 552,7 a 393¢ 50,3 a
20 67.02b 8654a 4264 Db 410b 506 a
30 59.23¢ 8655a 66,7 ¢ 441a 510a
1989 10 65,10 a 8511a 530,0 a 205b 50,4 a
20 61952 8516a 476,5b 32,7 ab 50,6 a
30 62,59 a 85,07 a 4579b 347 a 506a
1990 10 70,43 & 86,03 a 48504 39,2a 52,0a
20 69,31 a 86,00 a 4739 a 40,7 a 526a
30 63660 BB,05a 4330b 40,0 a 528a

Tanalisis estadistico para cada de afa. Letras iguales Indican que los valores no difieren entra si (Duncan P z 0,05).

CUADRO 4. Efecto de la dosis de semilla sobre el rendimiento de grano y componentes de rendimiento
de la variedad de trigo de primavera Ciko-INIA

TABLE 4. Effect of seeding rate on grain yiekl and yield components of the spring wheat variety Ciko-iNIA

Caracteristicas evaluadas 1

Dosis de Pesa Peso
semilla Rendimiento hectolitro de 1.000

Aiio (kg/ha) {aqm /ha) {kg/hl) Espigas/m2  Granos/espiga sermillas {g)
1987 80 61,00 b 86,34 b 373.2c 452a 50,8 a
160 71.20a B664a 448,0 b 41.0b 50,7 a
240 7364 a 86,60 a 5246a 383c 50,5 a
1989 80 5860¢ 84,90 b 403,0¢c 338a 51,4a
160 6281 b 85,19 a 5237 b 32,2ab 50,3 b
240 68,24 a 85,268 596,6 a 31,0b 499b
1990 80 66,07 b 86,05 ab 407,6 ¢ 426a 526a
160 67,96 ab 86,29 a 4483 b 39,7 b 523a
240 69,36 a 8583b 536,0 a 376¢c S2,4a

1andlisis estadistico para cada ano. Letras Iguales indlcan que los vatores no difleren entre sl (Duncan P 2 0,05).

De estos resultados se desprende que la dosis de CONCLUSIONES

80 kg/ha, que corresponde a 180 semillas/m?2, limita

el rendimiento de la variedad Ciko-INIA e incluso la - Para nuestras actuales condiciones de manejo, y
dosis de 180 kg/ha, equivalente a 360 semillas/m?, de acuerdo a los resultados obtenidos, se estima
también fue limitante en dos de los tres ensayos. que la distancia entre hileras de 17 cm, que es la
Estos resuitados concuerdan con los encontrados mas comin en las maguinas sembradoras que
por Cortazar y otros (1989) para trigos de primavera existen en Chile, es adecuada para el tipo de
sembrados en la zona centro norte de Chile, variedades cultivadas en la zona centro sur de

Chile.
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- En ambas variedades el espaciamiento de 30 cm
entre hileras estuvo asociade con un bajo ndmero
de espigas/mZ2, lo que puede explicarse por la
mayor competencia entre las plantas dentro de los
surcos de siembra.

- Al aumentar las dosis de semilla se produjo un
incremento en el numero de espigas/m? y una
disminucién en el nimero de granos/espiga, es
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decir, se confirmé la conocida relacidn que las
plantas de trigo tienen la habitidad de compensar
su rendimiento a través de los cambios en sus
componentes de rendimiento. Esta capacidad de
compensacion fue mayor en la variedad ds
invierno Laurel-INIA que en la de primavera Ciko-
INIA, por lo que esta Gltima variedad necesita
mayor dosis de semilla para expresar su potencial
de rendimiento.

RESUMEN

Enia Estacién Experimantal Quilamapu del Instituto
de Investigaciones Agropecuarias (INIA), se efec-
tuaron seis ensayos en condiciones de campo,
durante 1987 a 1990, con el objetivo de evaluar los
efectos de tres espaciamientos entre hileras (10, 20
y 30 cm) y tres dosis de semilla (80, 160 y 240 kg/
ha) sobra el rendimiento de granc y componentes
de rendimiento en dos variedades de trigo (Triticum
aestivum L.).

Cada ensayo fue conducido en un disefio de
parcelas divididas con 4 repeticiones. Los espa-
ciamientos entre hileras fueron las parcelas
principales y las dosis de semilta las subparcelas.

El rendimiento de 1a variedad de invierno Laurel-iNIA
no experimentd cambios significativos debido a las

dosis de semilla empleadas; sin embargo, el
rendimiento de la variedad de primavera Ciko-iNIA
fue significativamente més alto con las dosis de 160
y 240 kg/ha que con 80 kg/ha,

Aungque se aprecia una tendencia hacia mayores
rendimientos con las menores distancias entre
hileras, las diferencias fueron significativas sélo
en un ensayo de invierno y en dos ensayos de
primavera.

El nimero de espigas/m?2 fue el componente mas
afectado por los cambios en los espaciamientos
entre hileras y en las dosis de semitla.

Palabras claves:Triticum aestivum L., espacia-
miento entre hileras, dosis de semilta.
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