PERDIDAS DE RENDIMIENTO PROVOCADAS POR TENDEDURA EN LENTEJA
(Lens culinaris MEDIK.), CV. ARAUCANA-INIA'

Seed vield losses caused by lodging in lentil (Lens cufinaris Medik.),
cv. Araucana-INIA
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SUMMARY

Lodging is a common phenomenon in lentil (Lens culinaris Medik.) particularly in highly productive
environments, and has been shown to reduce yield on artificially induced lodging studies. To cuantify its
effect under natural conditions, plants maintained in upright position to prevent lodging were compared
with undisturbed ones at three densities (44, 66 and 88 plants/m?). The study was conducted in two
environments of contrasting productivity of the IX Regién, Chile, during the 1986/87, 1987 /88 and 1988/
89 seasons.

The density x lodging treatments interaction was not significant for seed yield and any other parameter in
both environments. The crop experienced lodging in the less productive environment only when biomass
exceded 4ton/ha{1986/87); it occurred close to R, growth stage (physiological maturity) induced by rains,
with seed yield not being affected. Lodging was ocbserved during the three seasons inthe highly productive
envircnment (average biomass of 6.6 ton/ha), between R, (full bloom) and R, (full seeds on basal nodes},
It was induced by rains, causing 9.2 and 7.8% seed yield reduction in 1986/87 and 1988/89, respectively.
Seed yield was unaffected by ledging on 1987/88, when it occurs early (R,,) in tha reproductive stage.

ltwas concluded that susceptibility to lodging is associated with the environment, and that seed yield losses
depend onthe time of occurrence, as well as on the plant ability to restore its erect growth, with effects being

independent from plant population.
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INTRODUCCION

La lenteja es una planta herbacea caracterizada
morfoldgicamente por un tallo principal entre 2 a 4
mm de diametro, y ramas laterales, sobre las cuales
se concentra la mayor propercién de su rendimiento.
Estas caracterfsticas predisponen a la planta a
tendedura, particularmente en ambientes altamente
productivos, o en aquellos que favorecen una
excesiva fitomasa. El valle central de la 1X Regidn
se puede considerar representativo de este tipo de
ambientes, en donde la tendedura normalmente
constituye un problema de magnitud.

Entre sus efectos, la tendedura puede provocar
pérdidas de rendimiento, ya sea directamente
interfiriendo con la acumulacién de materia seca, ©
indirectamente inponiendo dificultades en |a
cosecha (Pinthus, 1973). Sus efectos directos se han

1Recepcion de originates: 12 de diciembre de 1991,
2Estacién ExperimentalCarilianca, INIA, Casilla 58-D, Temuco, Chile.
Universidad de La Frontera, Casilia 54-D, Temuco, Chite.

cuantificado en varios cultivos, con pérdidas de
rendimiento asociadas al periodo de ocurrencia
(Mulder, 1954; Woods y Swearingin, 1877; Noor y
Caviness, 1980; Cooper, 1971 a), y a interacciones
con la poblacién de plantas (Weber, Shibles y Byth,
1966; Cooper, 1971 b; Pullan y Hebblethwaite, 1990).

En lenteja, la tendedura normalmente se ha
asociado con problemas en la mecanizacién de la
cosecha (Papazian, 1983; Erskine y Goodrich,
1988), restandosele importancia a sus efectos
directos sobre el rendimiento. Dos temparadas de
ensayo bajo condiciones de tendedura artifi-
cialmenie inducida, demostraron que el fenémeno
puede reducir el rendimiento per se {Pefialoza y
Mera, 1988), independiente de las pérdidas que
pudieran ocurrir cuando se utilizan métodos de
cosecha mecanizada, Continuande con esta linea de
investigacidn, en el presente trabajo se cuantifico las
pérdidas provocadas por tendedura natural y su
probable interaccidn con ia poblacién de plantas, en
dos ambientes del sur del pais de contrastante
productividad.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la Estacidén Experimental
Carillanca-INIA (valle central, suelo Andisol, serie
Viletn) y en la localidad de Collipulli {secano interior,
suelo Ultisol, serie Collipulli), IX Regidn, durante las
temporadas 1986/87, 1987,/88 y 1988/89. Los
tratamientos consistieron en plantas mantenidas en
condiciones naturales (con tendedura) y soportadas
artificialmente en posicién eracta (sin tendedura),
combinadas con tres poblaciones (44, 66 y 88
plantas/m?), obtenidas mediante ralec posterior a
la emergencia. Estos seis tratamientos se
dispusieron en bloques al azar, con cuatro
repeticiones.

Las parcelas experimentales correspondieron a 5
hileras de 4 m de largo, separadas a 0,34 m. £n las
tres temparadas, las siembras se realizaron a fines
da mayo, en Collipulli, y la segunda semana de
agosto, en Carillanca, Se fertilizé con fésforo y
potasic de acuerdo al contenido de estos nutrientes
en el suelo, no utilizandose nitrégeno ni inoculantes,
debido a la adecuada nodulacién natural que
caracteriza a los suelos donde se realizaron los
ensayos.

Los tratamientos sin tendedura se soportaron
artificialmente por medio de tres pares de cuerdas
extendidas horizontalmente a ambos lados de cada
hilera de plantas, Cada par de cuerdas se separd
aproximadamente 30 cm entre si, con el propé&sito
de no alterar el crecimiento normal de las plantas.
Los tratamientos con tendedura se mantuvieron en
condiciones naturates hasta la cosecha,

Al estado de madurez fisicldgica, se muestreé 0,5
m2 en cada parcela para determinar materia seca
total (parte aérea). El rendimiento y componentes del
rendimiento se obtuvo de las tres hileras centrales,
evaluandose estos Gltimos en una muestra de
plantas contenidas en 0,5 m de longitud. Sobre esta
muestra, se analizaron las variaciones en el patrén
de ramificacién, cuantificAndose el nimero de ramas
primarias y secundarias (incluidas las terciarias),
efectivas por planta, y su productividad, Estas
variables se presentan y discuten sdle para el
ambiente donde los efectos de la tendedura sobre
el rendimiento fueran significativos (P < 0,05).

Con el propésito de determinar el efecto de los
tratamientos scbre la calidad comercial del grano,
se evalud el calibre y la proporcién de grano
manchado. El calibre de grano {fraccién 7 mm) se
obtuvo en un determinador mantenido en vibracion
constante {(un min/muestra de 250 g}, y se expresd
como porcentaje del total de granos cosechados.
Esta muestra se utilizé para determinar la proporcién

de grano manchado, distinguiéndose entre aguel
provocado por patdgenos contaminantes (Ascochyta
fentis}, o por humedad.

La tendedura se evalud en una escala 1 a 5,
considerando la proporcién de plantas tendidas en
angulo inferior a 45 grados (1= 0%, 2= entre 1 y
25%, 3= entre 26 y 50%, 4= entre 51y 75%, y 5=
mayor a 75%). Las evaluaciones se realizaron al
momento de ocurrencia de tendedura, y a la
cosecha. Los estados reproductivos de la lenteja se
identificaron de acuerdo a la escala propuesta por
Erskine, Muehlbauer y Short (1990).

Una vez confirmada la homogensidad de varian-
cias, los resultados se sometieron a analisis combi-
nado de temporadas para cada ambiente, con
ordenamiento factorial de los tratamientos. Cuando
correspondid, los resultados expresados en por-
centaje se transformaron a arcoseno VX' previo
al andlisis. Se utilizd el programa estadistico MSTAT
(Niessen, 1988).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los efectos de la tendedura fueron independientes
de la densidad de plantas en toda las variables
analizadas, con significancia marcadamente
influenciada por el ambiente {Cuadro 1). Conse-
cuentemente, los resultados se presentan sepa-
rados por localidad, considerandc en la discusién
solamente aquellos en que el efecto de |a tendedura,
o de sus interacciones, fueron significativos.

Collipulli

Sdlo en la ternporada 1986/87 se observé tende-
dura de plantas en esta localidad. La tendedura
ocurrié entre R, (llenado de grano en vajnas
centrales) y R, (madurez fisidgica), afectd al 100%
de las plantas sin soportes, y se asocié con inten-
sas precipitaciones ocurridas durantg las fases
finales del periodo reproductivo del cuitivo, poco
frecuentes en este ambiente. De acuerdo con la
escala utilizada, la nota de tendedura correspondio
a 5, en evaluaciones realizadas a la cosecha, en
contraste con la ausencia de tendedura que
caracterizé a las temporadas 1987/88 y 1988/89.

El rendimiento promedio de este ambiente (1.461
kg/ha) permite caracterizarlo como de baja
productividad, afectandose el cultive por tende-
dura solamente cuando la fitomasa superd las 4,0
ton/ha {1986 /87), situacién poco frecuente para las
condiciones del secano interior. Las fluctuaciones
significativas en el rendimiento estuvieron asociadas
s6lo a cambios en la densidad de plantas,
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CUADRDO 1. Significancia de los Cuadrados Medios para rendimiento {1}, materia seca (2),
granos/m? (3), peso de 100 granos (4), granos/vaina (5), porcentaje de
calibre 7 mm (6), y porcentaje de grano manchado (7)

TABLE 1. Mean Square signlificance for seed yled (1), dry matter (2), seeds/m? (3), 100-seed weight (4),
seads/pod (5), 7 mm seed size fraction (6} and moldy seeds fraction (7)

Carillanca Collipulli
1 2 3 4 5 ] 7 1 2 3 4 5 6 7
Aﬁo (A) wk *k *k xh ek e *% ik L 4] *k ik ik *i *%k
Tendedura (T) * * * NS. NS, * NS. NS NS NS NS NS NS NS
AxT ol * * NS, NS NS NS NS NS NS NS NS NS *
Densidad (D) e ok N.S. * NS. NS. NS bl il N.S. haled NS. NS. NS
AxD ** NS NS *™ NS * NS NS NS NS * NS. NS NS
TxD NS, NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
AxTxD NS, NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CV. (%) 85 11,2 174 4t 33 135 378 9.2 i35 167 28 0,6 10,7 270

w*_#: Significalivo af 1y 5%, respectivamente; N.S.: no significativo.

incrementandose sostenidamente el rendimiento
promedio desde 1.364 a 1.573 kg/ha, al aumentar
la poblacién desde 44 a B8 plantas/mZ, respec-
tivamente (datos no presentados). Para cada par de
cobservaciones, 8l rendimiento y la materia seca
mostraron una tendencia similar, obteniéndose una
relacién directa al correlacionar ambas variables
(Figura 1). Asociando esta relacién a ka ocurrencia
del fendmeno, cultivos con fitomasa superior a 4,0
ton/ha se afectaron por tendedura en este ambiente,
en presencia de precipitaciones suficientes para
favorecer su incidencia.

No obstante su intensidad en 1986 /87, la tendedura
no efectd el comportamiento agrondmico del cultivo
(Cuadro 2), debido al avanzado estado fenolégico
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Y- 272,440,048 ¢ - 0,058 (P0,0)

T T T T T T T T T
3000 4.000 5.000 6.000 1.000 3.000

WATERLA SECA (K6/HA)

FIGURA 1., Relacin entre materia seca y rendimiento en Collipulli (0)

y en la Eslacléon Experimental Carillanca (»). Cada clrculo represenia
el promedio de 4 observaciones.

FIGUHRE 1, Relaticnship between dry maiter and seed yleld at Collipulll
{0) and Estaclon Expetimental Carillanca («). Each circle represent the
mean of four observalions.

en el momento de su ocurrencia. Esta situacién
particular, unido a la ausencia de tendedura en las
temporadas siguientes, refleja una condicién
general del secano interior de la 1X Region, donde
la tendedura de plantas normalmente no representa
un problema de magnitud. Probablements, la textura
arcillosa que caracteriza a los Ultisoles permitiria un
mejor anclaje de la planta en el suelo, lo que, unido
a una comparativa menor fitomasa y a una baja
probabilidad de precipitaciones durante la etapa
reproductiva (Rouanet, 1983a}, contribuirian a
prevenir, o reducir, 1a magnitud del fendmeno en
este ambiente.

El unico efecto significativo de la tendedura en
Collipulli fue sobre la proporcién de grano mancha-
do, que aumentd significativamente en plantas ten-
didas durante 1986/87 (Cuadro 3). El anélisis fito-
patolégico de las muestras no detectd ia presencia
de patégenos contaminantes, atribuyéndose su
mayor incidencia principalmente al efecto directo del
contacto de vainas con la superficie himeda del suelo.

Carillanca

Durante las tres temporadas de estudio se observd
tendedura de plantas en este ambiente. Del mismo
modo que en Collipulli, el fendmeno fue inducido
por pracipitacionas, y afectd practicamente al 100%
de las plantas sin soportes. En todos los casos, la
proporcién de plantas tendidas fluctud entre 95 y
100% a la cosecha, con intensidad similar en las tres .
poblaciones de plantas. Consecuentemente, todos
los tratamientos con tendedura se evaluaron con
nota 5, de acuerdo a la escala utilizada para este
propdsito.
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CUADRO 2. Efecto promedio de los tratamientos de tendedura sobre el rendimiento,
granos/mZ2, y materia seca

TABLE 2. Mean efiect of lodging treatments on seed yield, seeds/m2, and dry matter

Cariltanca ! Collipulli
Tratamientos
de tendedura 1986/87 1987/88 1988/89 1986/87 1987/88 1989/89
Rendimiento (kg/ha)
Con tendedura 2.354 2.909 241 1.848 1.338 1.207 -
§in tendedura 2.591 2769 2616 1.919 1.269 1.192
Granos/m?2 (Ng)
Con tendedura 3.502 3.595 3.412 3.005 1.900 1.922
Sin tendedura 4.341 3.444 3722 2.853 2,012 1.970
Materia seca (kg /ha)
Con tendedura 5775 7.930 6.501 4,860 2.990 2,991
Sin tendedura 5.836 7.015 6.296 5.190 2.920 2.840

To.m.s, (P £ 0,05) para las interacciones: rendimienio = 182, grzmos/m2 = 515, materia seca = 602.
%Efecto de tratamientos de tendedura e interacciones no significativas (P 3 0,05).

CUADRO 3. Efecto promedio de los tratamientos
de tendedura sobre la proporcién de grano
manchado (expresado como porcentaje del total
de granos cosechados), en Collipulli

TABLE 4. Mean effect of lodging treatments on moldy
seeds fraction (expressed as percentaje
of total seeds harvested), at Coilipulli

Temporadas!
Tratamientos
de tendedura 1986/87 1987/88 1988/89
Con tendedura 11,60 1,86 0,95
Sin tendedura 6,73 1,97 1,12

1n.m.s. (P £ 0,05) para la Interaccion = 2,98.

La tendedura ocurri6 entre R, (inicio formacion de
vainas inferiores) y R, (inicio llenado de grano en
vainas inferiores) durante la temporada 1986/87. La
severidad de las precipitaciones que la provocaron
causaron disrupcién total en la arquitectura de las
plantas, las que permanecieron tendidas hasta la
cosecha. En la temporada siguiente, el fenémeno
se inicid en R, (plena floracidn) inducido por 20 mm
de precipitacién, con recuperacién parcial de las
plantas, para tenderse definitivamente en R,,
condicién favorecida por precipitaciones distribuidas
regularmente posterior a su incidencia. La tendedura
ocurrié entre R, y R; (granos inferiores formados)
durante 1988/89, inducida por 15 mm de

precipitacion, sin recuperacién de plantas (Figura 2},
Desde un punto de vista mecanico, el momento de
ocurrencia de tendedura sugiere que las fuerzas
externas responsables correspondieron principal-
mente a las precipitaciones, que debilitaron el
anclaje de la planta en el suelo, y al peso de éstas
incrementado por la cantidad de agua sobre su area
foliar.

T 1986/87

1997/88

PRECIPITACIDN {NH)

1995/89

1% 20 25 30 5 0 15 20 25 EL]

NOVIENBRAE DICIENBRE

FIGURA 2. Distribucién de precipitaciones durante la etapa repro-
ductiva y ocurrencia de tendedura (T) en la Estacién Experimentat
Carillanca.

FIGURE 2. RainfaM distribution through the reproductive stage andtime
of lodging (T) at Estacién Experimental Carlllanca.
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Las pérdidas de randimiento atribuidas a tendedura
fueron de 9,2% en 1986/87 y de 7,8% en 1988/89,
ambas significativas (Cuadro 2). La magnitud de
estas pérdidas es inferior a las observadas en
estudios de tendedura artificial realizados por
Pefaloza y Mera (1988) en este mismo ambiente,
confirmando lo expresado por estos autores, en el
sentido que los efectos de tendedura natural de
plantas sobre el rendimiento en lenteja, son menos
severos que cuando ésta se induce arificialmente.

En funcién de sus componentes primarios, las
pérdidas de rendimiento se explicaron por reduccién
del namero de granos/superficie durante 1986/87
(Cuadro 2), y, probablemente, por un efecto aditivo
durante 1988/89, en consideracion a la ausencia de
diferencias significativas en el comportamiento
individual de ellos. Estos resultados concuerdan
sélo parcialmente con lo informado en condiciones
de tendedura inducida por Pefaloza y Mera {1988),
donde, independiente del periocdo de ocurrencia, el
peso del grano se vié consistentemente afectado
por la tendedura, probablemente, como conse-
cuencia del estrés adicional al que se sometieron las
plantas.

Entre las variables asociadas al rendimiento
comercial, la tendedura alterd significativamente
s6lo el calibre de grano en esta localidad,
reduciéndose la fraccién 7 mm desde 45,8 a 42, 7%
en plantas tendidas, comparado con aquellas
artificialmente soportadas. La ausencia de efecto
sobre la proporcién de grano manchado, se atribuye
a la reorientacion del crecimiento que se observd
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en ramas postradas posterior a la ocurrencia de
tendedura, reduciéndose el contacto de vainas con
la superficie himeda del suelo. Esto sugiere que los
efectos de la tendedura sobre |la presentacién
comercial det grano, pueden ser de magnitud sblo
cuando ésta ocurre en periodos fenolégicos
cercanos a cosecha, en condiciones de suelo
humedo, caracteristico de lo observado durante
1986/87 en Collipulli.

La magnitud de la tendedura de plantas, y su
consistente ocurrencia a través de las temporadas,
confirman a este fendmeno como un problema de
produccion generalizado en el valle central de la 1X
Region. Las caracteristicas climaticas de esta area
(Rouanet, 1983 b), contribuyen a la produccidn nor-
malmente excesiva de fitomasa, lo que, unido a fas
frecuentes precipitaciones que ocurren durante la
etapa reproductiva, favorecen la susceptibilidad del
cultivo a tendedura. Su incidencia, sin embargo, no
necesariaments estuvo asociada con reduccion en
el rendimiento, debido a compensaciones que
ocurrieron en su sistema de ramificacién.

De acuerdo con el andlisis productivo, segtn tipos
de rama (Cuadro 4), las pérdidas provocadas por
tendedura se localizaron principalmente en ramas
secundarias. La paricipacion de ramas primariasg
parecid estar asociada con la severidad del
fenomeno, de tal forma que ellas contribuyen a la
reduccién del randimiento sélo en condiciones
extremas de tendedura, como lo observado durante
1986/87. La pérdida de dominancia apical parece
ser la caracteristica morfolégica méas evidente en

CUADRO 4. Efecto promedio de los tratamientos de tendedura sobre el nimero
y productividad de ramas primarias y secundarias, en la Estacién Experimental Carillanca

TABLE 4. Mean effect of lodging treatments on number and productivity of primary
and secondary branches at Estacién Experimental Carillanca

Ramas/planta (N2} Productividad (g/rama)?

Tratamientos

de tendedura 1986/87 1987/88 1988/89 1986/87 1987/88 1989/89

Ramas primarias
Con tendedura 2,28 2,81 2,84 0,46 0,44 0,66
Sin tendedura 2,23 333 2,80 0,59 0,43 0,72
Ramas secundarias

Con tendedura 7,37 8,23 7.92 0,33 0,32 0,35
Sin tendedura 7,45 8,52 767 0,39 0,25 0,41

' p.m.s. {P £ 0,05) para la Interaccién: ramas primarias = 0,28, ramas secundarlas = N.S.
2p.M.5. (P < 0,05) para la inferaccion: ramas primarias = 0,07; ramas secundarias = 0,05.
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este tipo de ramas en respuesta a la tendedura,
reflejado en la significativa reduccidn de su
productividad.

Evidencias que sustentan la importancia de eventos
compensatorios en plantas tendidas, se presentaron
durante 1987/88, temporada en la cual la ausencia
de diferencias en el rendimiento entre tratamientos
de tendedura, se explicaron por la mayor pro-
ductividad de ramas secundarias, lo que permitid
contrarrestar la menor cantidad de ramas primarias
efectivas producidas por planta (Cuadro 4). Plantas
tendidas tempranamente crearon un efecto de
cobertura sobre el suelo, probablemante suficiente
para reducir la pérdida de humedad, situacién que
permitiria explicar el compertamiente productivo de
ramas tardias, asi como el aumento en la fitomasa
del cultivo durante esta temporada (Cuadro 2),
tomparado con plantas en posicién erecta. Estos
resultados sugieren que los efectos de la tendedura
sobre el rendimiento, no serian significativos cuando
ésta ocurre temprano en la etapa reproductiva, o
durante fases de activo crecimiento (Pinthus, 1973),
pudiendo, eventualmente, considerarse como un
fenémeno reversible. Probablements, el habito
indeterminado de crecimiento que caracteriza a la
lenteja favorecié |la recuperacién de plantas desde
su posicién postrada, permitiéndoles compensar las
pérdidas que pudo provocar la tendedura, cuando
su ocurrencia no es inducida por precipitacicnes de
magnitud.

Durante 1988/89, las plantas tendidas fuercn
incapaces de recuperarse de esta condicidn, debido
a su gcurrencia relativamente tardia durante la fase
reproductiva, cuando gran proporcién de su ren-
dimiento estaba determinado. Resulta interesante
destacar el hecho que, no obstante la ocurrencia de
precipitaciones en el mismo periodo, incluso de
mayor magnitud que las observadas durante 1987/
88, éstas no provocaron tendedura del cultivo. Si se
considera que la velocidad del viento durante este
periodo fue similar em ambas temporadas (inferior
a 3,5 km/hr), lo anterior confirma la necesidad de
cierta cantidad de fitomasa como condicién para
la induccién del fenémeno, prebablemente insu-
ficiente al 18 de noviembre de 1988 (Figura 2).

Del mismo modo que en Collipulli, 1as fluctuaciones
en la materia seca se correlacionaron directamente
con los rendimientos (Figura 1). La asociacidn entre
fitomasa y ocurrencia de tendedura es consistente
con lo observado en Collipulli, reafirmando que, en
presencia de precipitaciones inductoras del fené-
meno, cultivos con fitomasa superior a 4,0 ton/ha
pueden ser afectados por tendedura, en algun
momento de la etapa reproductiva. Erskine y

Goodrich (1988) informan de incidencia de
tendedura en ambientes con fitomasa promedio de
3,1 y 3,7 ton/ha, comparado con ausentia del
fenémeno en un ambienté mas restrictivo (1,5 ton/
ha}. Aun cuando parece existir consenso en relacién
a la necesidad de cierta cantidad de fitomasa, como
condicién para la ocurrencia de tendedura, los
resultados ciertamente difieren al comparar estos
dos estudios, sugieriende que las fuerzas externas
responsables del fenémenco (vientos, lluvia, o
combinaciéon de ambos), son probablemente de
mayor trascendencia que una cantidad determinada
de fitomasa acumulada.

Experiencias en otras leguminasas, informan
significativos efectos de la densidad sobre la
incidencia de tendedura y las pérdidas de
rendimiento (Weber, Shibles y Byth, 1966; Cooper,
1971 b; Pullan y Hebblethwaite, 1990}, sugiriendo la
importancia de bajas poblaciones de plantas en
orden a reducir los efectos de |la tendedura. La
ausencia de interaccién densidad x tendedura, en
todas las variables analizadas, indica que, cuando
ocurre, los efectos de la tendedura en lenteja son
independientes de la poblacién de plantas dentro
del rango evaluado, que cubre practicamente todo
el espectro da densidades posibles de encontrar an
cultivos comerciales de lenteja en Chile. Interaccidn
densidad x tendedura seria esperable en den-
sidades excesivamente aitas (superiores a 200
plantas/m?), de acuerdo a lo observado en estudios
realizados utilizando amplios rangos de poblacién
(Pefaloza y Mera, 1986).

E! reconocimiento de la tendedura de plantas como
un problema de produccién, tradicionaimente se ha
asociado con problemas en fa mecanizacién del
cultivo, considerandose como pérdidas sdlo
aquellas que pueden ocurrir como consecuencia de
la utilizacién de procedimientos de cosecha directa
{Papazian, 1983, Erskine y Goodrich, 1988). Aun
cuando de magnitud inferior a lo informado en otras
leguminosas (Johnston y Pendleton, 1968; Cooper,
1971 b), los resultados obtenidos demuestran que
la tendedura puede provocar pérdidas en
rendimiento per se, en ambientes productivos, como
los observados durante dos temporadas en
Carillanca. Es interesante considerar, sin embargo,
gue el fendmeno puede no distribuirse unifor-
memente en cultivos extensivos, en los cuales la
presencia de malezas tardias probablemente
contribuya en forma imponante a impedir tendedura
generalizada de plantas. En estas situaciones, seria
esperable que los efectos directos de la tendedura
sobre el rendimiento en lenteja, sean inferiores a las
determinadas en este estudio.
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RESUMEN

La tendedura es un fenémeno frecuente en cultivos
de lenteja (Lens culinaris Medik.), particularmente
on ambientes de alta productividad, informandose
de pérdidas de rendimiento cuando ésta se induce
artificialmente, Con el propésito de cuantificar su
efecto en condiciones naturales, se compararon
plantas artificialmente soportadas para prevenir
tendedura, con plantas mantenidas en condiciones
naturales, en tres niveles de poblacién (44, 66 y 88
plantas/m?2). E} estudio se realizé durante las
temporadas 1986/87, 1987/88 y 1988/89, en dos
ambientes de la IX Regidén de contrastante
productividad.

No hubo interaccidn significativa de la poblacién con
los tratamientos de tendedura para ninguna variable
evaluada en ambos ambientes. El cultivo se afecté
por tendedura en el ambiente mencs productivo sélo
cuando ia fitomasa superd fas 4 ton/ha (1986/87);
ésta ocurrié en un estado fenolégico cercano a

madurez inducida por precipitacionss, y no afectd
significativamente el rendimiento. La tendedura se
presenté durante las tres temporadas en el ambiente
de mayor productividad {fitomasa promedio de 6,6
ton/ha), entre R, (plena fioracién) y Ry (granos
inferiores formados); fue inducida por precipita-
ciones y provocd pérdidas significativas en rendi-
miento de 9,2%, en 1986/87 y 7,8%, en 1988/89.

Se concluye que la susceptibilidad a tendedura esta
ascociada con las caracteristicas del ambiente, y que
la magnitud de las pérdidas en rendimiento
dependen del periodo de ocurrencia, y de la
capacidad de las plantas para reorientar su
crecimiento, con efectos independientes de la
poblacién de plantas.

Palabras claves: Lens culinaris, tendedura,
poblaci6n de plantas, componentes del rendimiento,
materia seca, calidad de grano.
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