COMPORTAMIENTO DE DOS CULTIVARES DE CHALOTA
(Aflium cepa var. ascalonicum) EN CINCO EPOCAS DE PLANTACION.
Il. RENDIMIENTO Y CALIDAD DE LOS BULBOS'

Performance of two shallot cultivar (Allium cepa var. ascalonicum)
at five planting dates. Il. Yield and quality of bulbs

Moisés Escaff G.2, Maria Verénica Larenas de la F.? y Gastén Bruna D.4

SUMMARY

The trial was carried cut La Platina Experimental Station, Institutc de Investigaciones Agropecuarias,
located at the Metropolitan Region, during 1988-1989 season. The objectives were to determine the effect
of five planting dates on yield and bulb size in two shallot cultivar,

The trials were set in a split-plot design with four replications. The treatments were the two cultivar: Jermor
and Limador. The subtreatments were the five planting dates: June 23, July 22, August 22, September 26
and October 25, 1988.

As the planting date was delayed, in both cultivars, the marketable and exportable yields {ton/ha) tended
to decrease. The highest yields were reached in the two earlier planting dates, Jermor showing a better
response than Limador.

Shallots stablished in June and July reached the highest exportable percentages, which were 85.4 and
87.1%in Jermor and 77.8 and 77.0% in Limador, respectively. The greatest amount of discardedbulbs was
obtained in September planting date with Jermor and in July planting date with Limador.
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percentage.

INFRODUCCION

La chalota (Altium cepa var. ascalonicum), es una
hortaliza de bulbo, perteneciente a la familia
Alliaceae, que se perfila como una nueva alternativa
de exportacién hacia los mercados internacionales.

Esta especie, se multiplica vegetativamente por
medio de bulbos, los cuales se desarrollan, y
producen, a su vez, varios bulbos hijos por planta,
unidos por su base. Su color es variable (amarillo
a amarillo-cobrizo o rosado, violaceo, gris), al igual
que su forma (elipsoide o cénica, globosa,
piriforme), siendo angulares y adelgazados en la
parte superior. Las hojas, son aguzadas, delgadas
y fistulosas (Escaff, Bertrand y Larenas, 1989}.
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En Francia, se ha recolectade germoplasma y
seleccionado los materiales mas productivos,
creando nuevas variedades. Ellas se agrupan en dos
grandes categorias: chalotas del tipo Jersey o
Rosadas y chalotas del tipo Gris (Lafitte, 1986),
siendo ambas de gran demanda en los mercados
extranjeros.

En Chile, si bien se conoce la chalota desde hace
muchos afios en {a zona sur del pais, principalmente
en la X Regibn, los tipos cultivados no son los
requeridos por los mercados exteriores. Ademas, su
cultivo se realiza en forma artesanal, obteniéndose
bajos rendimientos y una calidad de bulbos muy
deficients.

La informacién técnica existente en Chile sobre su
cultivo, es muy limitada y general, Algunos autores
como Opazo (1939) y Volosky {1974), coinciden en
sefnalar que a chalota se plantaria en otofio (abril o
mayo) en la zona central v, en el sur del pals, en
primavera, sin hacer distincion de tipos. Lagarde
(1952), recomienda efectuarla en otofio o invierno.
El crecimiento y desarrollc de esta especie ya fua
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estudiada en Chile, al establecerla en diferentes
épocas de plantacién (Larenas, Escaff y Bruna, 1991).

El objetivo de la presente investigacién fue de-
terminar el efecto de la época de plantacion sobre
8l rendimiento y el tamafo de los bulbos de los
cultivares de chalota tipo Jersey Jermor y Limador,

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se realizé durante la temporada
1988/89, en la Estacién Experimental La Platina,
perteneciente al Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA). En el ensayo, se utilizd dos
cultivares de chalota tipo Jersey, denominados
Jermor y Limador, de origen francés, los cuales se
plantaron en cinco épocas: 23 de junio (E,), 22 de
julio (E,), 22 de agosto (E;), 26 de septiembre (E,)
y 25 de octubre (E;). Para tal efecto, se eligieron
bulbos de calibre medio (28 * 2 mm), efectuando
la plantacién en forma manual sobre camellones, a
una distancia de 50 cm entre hileras y a 15 cm sobre
la hilera. El disefic estadistico correspondié al de
parcelas divididas (split-plot), en blogues, con dos
tratamientos, cinco sub-tratamientos y cuatro
repeticiones,

Se fertilizé con 39,3 kg de P/ha, aplicados como
superfosfato triple y 45 kg de N/ha como urea,
incorporados al suelo en el Oltimo rastraje. Se
completd ta dosis de nitrégeno aplicando salitre
potasico durante el desarrollo del cultive, en
parcialidades, hasta llegar a 100 kg de N/ha. Se
adiciond, ademas, 66,7 kg de K/ha como suifato de
potasio. El analisis de suelo, previo a la plantacién,
indicd un contenido de 54 mg/kg de N, 11 mg/kg
de P y 57 mg/kg de K, un pH de 7,8 y una
conductividad eléctrica de 2,6 ds/m.

La cosecha de los bulbos se efectud entre el 13 de
enero y el 7 de marzo, segun la época de planta-
cidny el cultivar, cuando aproximadamente un 80%
de las plantas tenia el follaje doblado. Posterior-
mente, se realizd el proceso de curado, por un
periodo de 15 a 20 dias, proceso que permitié la
deshidratacidn total de las tanicas externas y asi,
conseguir un adecuado pericdo de almacenamiento
del producto.

Eltamaiio de las parcelas del ensayo, fue de 22 m?
{4 x 5,5 m), de los cuales se destinaron 9,0 m2 (3 x
3 m) para la determinacién de rendimiento,
eliminando en cada extremo de la parcela 0,5 m
para evitar el efecto bordes.

Luego de finalizado el proceso de cosecha y curado,
los bulbos se clasificaron en tres grupos: exportable,
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constituido por aquellas chalotas gque presentaron
un diametro ecuatorial superior a 25 mm; no-
exportable: con un didmetro entre 13 y 25 mm, que
evantualmente se comercializan para el consumo
interno, y por ltime, los bulbos de desecho: que
incluyen las chalotas con defectos, podridas,
deformes, brotadas y de bajo calibre (menores de
13 mm de diametro).

De la superficie cosechada, se pesaron y contaron
ios bulbos separados segun la clasificacién anterior,
para luego expresarlos en numero y toneladas por
hectarea.

Por otra parte, los bulbos totales comerciales
{exportables més no-exportables), fueron clasifi-
cados por su didmetro ecuatorial segln las pautas
de los experimentos efectuados por Cohat (1986):13
a19mm; 20825 mm; 26 a 28 mm; 29 a 32 mm y
sobre 32 mm.

Los bulbos de cada categoria se contaron y luego
los resultados se expresaron en porcentaje del
numerc de chalotas comerciales,

RESULTADOS Y DISCUSION
Rendimiento comercial

En la Figura 1, se aprecia un efecto del cultivar so-
bre el rendimiento comercial, expresado en peso,
s6lo en las dos primeras épocas de plantacién
{P g 0,05); en el resto, ‘Jermor’ presentd rendi-
mientos mayores, pero esta diferencia no fue
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FIGURA 1, Rendimiento comerclal (fon/ha), de los cullivares Jermor
y Limador, en cinco épocas de plantacion.

Los valores con lamisma lefra, para cada época, indican que no hubo
diferencias significativas de acuerdo a la prueba de rango miltipie de
Duncan al 5%.

FIGURE 1. Marketabile vietd, inweight {ton/ha), of Jermor and Limador
cultivars in five planting dales,



M. ESCAFF G. y OTROS - COMPORTAMIENTO DE CHALOTA. Il. RENDIMIENTO Y CALIDAD BULBOS 307

significativa. En cuanto al nadmero de bulbos
cosechados (Figura 2), ‘Jermor’, fue significativa-
mente superior s6lo en la plantacién del 23 de junio.
Al respecto, Lafitte (1986) afirma que las chalotas
‘Jermor’, plantadas en otofo-invierno, pueden
rendir mas que aquellas ‘Limador', cuando se
establecen an la misma época, siendo ambos
cultivares de primavera, |0 cual se puede explicar,
tal vez, por las condiciones mas fria en las cuales
se realizé el procesc de seleccidn de las variedades,
en contraste con un invierno méas benigno en la
localidad del ensayo, Se aprecia también el efecto
diferencial que ejercen las épocas de plan tacién en
ambos cultivares sobre esta variable dependiente.
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FIGURA 2. Rendimlento comerciat (nimero de bulbos), de los culli-
vares Jermor y Limador, en ¢cinco épocas de plantacion,

FIGURE 2. Marketable yield, in bulb number, of Jermor and Limador
cuttivars in five planting dates.

El rendimiento comarcial, expresado en peso y
nimero de bulbos por hectérea (figuras 1 y 2), se
asocia negativamente con el atrasoc de la plantacién,
Sin embargo, después del mes de septiem hre,
existié una recuperacién atribuible, probablemente,
a la mayor cantidad de material vegetativo que
formaron las plantas en la lltima época de
plantacion, respecto a |a de septiembre (E,). De esta
manera, los valores se ajustaron a una funcién
polindmica de tercer grado a través de una funcidén
cabica.

Los resultados anteriores indican que al haberse
alcanzado un mayor desarrollo vegetativo en las
plantas del cultivar Jermor, se obtuvo un rendimiento
comercial superior. Lo mismo acontecié con las
diferentes épocas de plantacién: al atrasarse el
establecimiento, el desarrollo vegetativo fue
decreciendo, lo que determind una disminucién
paulatina en el rendimiento comercial, a pesar de
que en la dltima época el rendimiento subid respecto
a fa penditima.

Al respecto, Magruder y Allard (1937}, encontraron
una relacién directa entre el tamano de la planta de
cebolla, cuando comienza la formacion del bulbo,
y el tamafio del bulbo maduro. Segin Leopold y
Kriedemann (1975}, a medida que progresa la
formacién del bulbo dejan de producirse hojas
laminadas y el largo y peso seco de ias hojas
comienza a disminuir en la dltima etapa de
desarrollo del cultive. Por ello, y considerando
que el crecimiento del bulbo se produce por una
traslocacidn de carbohidratos desde la lamina, el
desarrollo, logrado antes de la formacién del
bulbo, influiria en el tamaro final de él.

Como en el caso de la chalota el rendimiento esta
determinado por dos componentes (didmetro
promedio de bulbos por planta y nimero de bulbos
por planta), si bien ambos fueron afectados porla
época de plantacién, el nGmerc de bulbos por
planta presentd diferencias mayores, las que podrian
explicar, en parte, los menores rendimientos comer-
ciales obtenidos al ir atrasando las fechas de
establecimiento.

Se debe considerar también la pérdida de plantas
ocurrida en los sucesivos tratamientos, la cual
aumentd desde aproximadamente 16% en |las fechas
de plantacidn iniciales hasta 23% en aquella de
octubre. De ésto se desprende, que si se pudiera
elevar ta pobla cién en las plantaciones més tardias,
evitando la pérdida de plantas en sus primeros
estados de desarrollo, debido principalmente al
ataque de Penicillium corymbiferum y Delia platura,
probablemente podria obtenerse un mayor rendi-
mianto comarcial.

Resulta interesante, destacar ademas que el
rendimiento comercial observado en las plan-
taciones de junio y julio (E, y E,} del cultivar Jermor,
superd en 45 y 17%, respectivamente, a aquel
considerade como alto por Lafitte (1986). Lo
contrario ocurrié con el cultivar Limador, donde los
rendimientos comerciales obtenidos en las mismas
fechas, sélo alcanzaron al 63 y 67% de aquel
mencionado por el mismo autor.

Rendimiento exportable

Cuando sl rendimiento exportable fue medido en
peso (Figura 3), el cultivar sélo ejercidé un efecto
diferencial en las dos plantaciones mas
tempranas, y s6lo en aquella del 23 de junio,
cuando se expresd en nimero de bulbos
cosechados por hectarea (Figura 4). En relacién
a ésto, Lafitte (1986}, afirma que a pesar de que
en Francia ambos cultivares son tradicionalmente de
primavera, ‘Jermor’ se comporta mejor cuando se
adelanta su plantacién.
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FIGURA 3. Rendimiento exporlable (fon/ha), de los cultivares Jermor
¥ Limador en cinco &pocas de plantacin.

FIGURE 3. Expartable yleld, in weight (ton/ha} of Jermor and Limador
cultivars in five planting dates.

Los vaiores del rendimiento exportable, en cada
cultivar, tuvieron un ajuste cdbico por efecto del
atraso en la plantacién (figuras 3 y 4), siendo
decreciente hasta |la cuarta fecha (26 de sep-
tiembre), pero experimentando luego una leve
alza.

En ambos tipos de chalcta, 1os mayores porcentajes
en peso de bulbos exportables {con diametro
ecuatorial superior a 25 mm), correspondieron a las
plantacionas del 23 de junio y 22 de julio,
alcanzando, respectivamente, 85,4 y B7,1% en el
cultivar Jermor, y 77,8 y 77,0% en el cultivar Lima-
dor, Es interesante destacar que en la dltima fecha
de establecimiento, este valor se elevé a 80,2%, en
el primer cuftivar, y a 81,3%, en el segundo,
superandoa las dos restantes.

A partir de |los resultados obtenidos por Cohat,

(1986), en sus ensayos sobre densidad y calibre de
bulbos en la plantacién, se calculé un rendimiento
comercial (bulbos mayores o iguales a 13 mm de
didametro) de aproximadamente 25,4 ton/ha, con un
B8,6% exportable (22,5 ton/ha). Segin estos
valores, es el cultivar Jermor, plantado en las dos
primeras épocas (23 de junio y 22 de julio), el que
presanta un rendimiento comercial y un porcentaje
de bulbos exportables que mas se aproximan a
aquellos cbtenidos por el investigador.

Rendimiento no-exportable

No hubo interaccién significativa entre el pesoc y
nimero de bulbos no-exportables (con didmetro
ecuatorial entre 13 y 25 mm), lo que indica gue &l
cultivar y la época de plantacién, se comportan
independientemente {Cuadro 1}.

FIGURA 4, Rendimiento exportable {(nimera de bulbos), de los cultivares
Jermor y Limador, en cinco épocas de plantacién.

FIGURE 4. Exportable yleld, in bulb number, of Jermor and Limador
cullivars in five planting dates.

Existe un efecto estadisticamente significativo del
cultivar sobre el rendimiento promedio no-
exportable expresado en peso, pero no en namero
de bulbos por hectarea. Se determinaron también
diferencias apreciables en las distintas épocas de
plantacién. Es asi como la tercera {22 de agosto)
superd en forma significativa a aquellas de julio,
septiembre y octubre en 0,82; 2,49 y 2,81 ton/ha,
respectivamente (Cuadro 1).

En las figuras 5 y 6, se observa gue el rendimiento
no-exportable de ambos cultivares, fue bajo en
comparacién con aguel exportable obtenido en las
distintas épocas de plantacién. Es asi como en el
cultivar Jermor, el porcentaje promedio de bulbos
de calibre 13 a 25 mm (no-exportables) y mayores
de 25 mm de didmetro {exportables), fue de 25,1 y
74,9%, respectivamente. Los valores encontrados
son similares a aqusellos que se pueden calcular a
partir de los ensayos efectuades por Cohat (1986)
(22,45% de bulbos no-exportables y 88,6% de bul-
bos exportables).

Rendimiento por didmetro ecuatorial

En la Figura 7 se observa que el rendimiento en
bulbos 'Jermor de calibre 26 a 28 mm y 29 a 32
mm de didmetro ecuatorial, disminuyé hasta
septiembre (E,), repuntando levemente en octubre
(E;). Esta tendencia se podria asociar con lo
ocurride en la fase de crecimiento vegetativo de las
plantas de chalota (nimero y largo de hojas, peso
seco de la pante aérea). En relacidn a ésto, Adjei-
Twum (1980) y Jenkins y Miller (1931), afirman que
existe una correlacién positiva entre &l material
vegetativo producido antes de la formacién del
bulbo y el rendimiento de bulbos.
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CUADRO 1. Rendimiento no-exportable, en peso y nimero de bulbos por hectdrea de los cultivares de
chalota Jermor y Limador en cinco épocas de plantacién

TABLE 1. Non exportable yield, in weight and bulb number per hectare of Jermor
and Limador shaliot cultivars in five pianting dates

Epocas de plantacién

E Ep
23 junie 22 julio

22 agosto

Promedio

€y
26 septiembre 25 octubre cultivares

ton/ha N2/ha'! ton/ha N2/ha ton/ha

N2/ha ton/ha N%/ha ton/ha N2/ha ton/ha N%/ha

Jermor 3,94 440,00 2,82 33361 4,54
Limador 2,79 470,83 3,06 523,61 2,98
Promedio

épocas  3,37ab 45542b 2,94b 42861b 3,76a

638,89 1,58 24389 1,20 164,72  2,82a 364,22a
557,78 0,95 189,17 0,71 137,50 2,10b 375,78a
508,34a 127¢ 21653¢ 096¢c 151,11c 246 370,00

IMiles de bulbos.

Valores con Iguat letra miniscula dentro de cada fila y con Igual letra mayiscula dentro de cada columna, no difieren significativamente,

segun Duncan (P 3 0,05).

RENDIMIENTO, ton/ha

EPOCAS DE PLANTACION

@
Dnn:
10
nu
i
7 8-
z
H
g 2
> 6
]
: P
5
F4
T a4 ?
21 -
Ll P ]
1 €2 £3 €4 €5

EPDCAS DE PLANTACION

FIGURA 5, Rendimiento de bulbos expostable (BE), no-exportables
(BNE) y de desecho (BD) del cullivar Jermor, en clnco épocas de
plantacién,

FIGURE 5. Expotiable (BE), hon exportable (BNE) and discarded bulb
(BD) yteld of Jermor cultivar In five planting dates.

En tas fechas iniciales (junio y julio), el porcentaje
de bulbos ‘Jermor’, mayocres de 32 mm de diametro,
fue de 46,3 y 43,4%, respectivamente; sin embargo,
en |as plantaciones de agosto, septiembre y octubre,
estos valores descendieron a 11,2; 22,7 y 35,2%,
respectivamente. Dicha situacién podrfa ser respon-
sable, en parte, de ios mayores rendimientos
logrados en las dos plantaciones mas tempranas
{Figura 7).

FIGURA €. Rendimienic de bulbos exporiable, no-exporiables y de
desacho del cultivar Limador, en cinco épocas de plantacion.

FIGURE 8. Exportable, non exportable and discarded bulb yield of
Limador cuttivar in five planting dates.

Las chalotas establecidas en junio y julio
presentaron diferencias de rendimiento entre los
bulbos mayores y menores de 32 mm de diametro
menos marcadas en el cultivar Limador. Es asi como
en la plantacion de junio, fas diferencias entre los
dos rangos mayores (29 a 32 mm y mayores de 32
mm de didmetro), ascendieron a 1,47 ton/ha
(11,6%). En “Jermor', dicha cantidad se elevé a
7,11 ton/ha (26,3%). La segunda fecha de
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12+ CATEGORIAS

1 13219 mm

2 [] 20 a 256 mm

9. 3 . 26 a 28 mm

4 El29a32mm
5 [ > 32 mm

RENDIMIENTO, ton/ha

EPOCAS DE PLANTACION

FIGURA 7. Efecto de la época de plantacién sobre at diametro ecuatortal de buibos Jermor cosechados,
*Las categorfas 1, 2, 3, 4 y 5comresponden al porcentaje del rendimiento (fon/ha) de chalotas comerciales por categorfa.

FIGURE 7. Effect of plantthg date on the equatorial diameter of Jermor bulbs harvested.

establecimiento, arrojd valores de 1,06 ton/ha (7,9%) CONCLUSIONES

y 4,88 ton/ha (22,3%) en los cultivares Limador y

Jermor, respectivamente (figuras 7 y 8). - El cultivar Jermor presentd rendimientos
comerciales y exportables, expresados en

Con respecto a fa composicién y magnitud de los toneladas por hectarea, significativamente

rendimientos obtenidos en el cultivo de chalota, superiores al cultivar Limador, sélo en las

Cohat (1986) afirma que dependen del nimero de plantaciones mas tempranas (23 de junio y 22 de

bulbos hijos formados por unidad de superficie, es julio).

decir, de su densidad poblacional, La composicién

ymagnitud de los rendimientos pueden ser modi- - El ndmero de bulbos cosechados del cultivar

ficados, actuando sobre los factores calibre de Jermor fue estadisticamente mayor, solamente en

semilla y densidad de plantacion, la primera fecha de establecimiento (23 de junio).
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FIGURA 8. Efecto de la época de plantacldn sobre el didmetro ecuatorial de bulbos Limador cosechados.

FIGURE 8. Effect of planiing date on Ihe equatorial diameter of Limador bulbs harvested.

- El rendimiento comercial y exportable de bulbos
(ton/ha), decrecid hasta la cuarta época de
establecimiento (26 de septiembre), para luego

aumentar en la plantacién de octubre.

- Los mayores porcentajes exportables se obtuvieron
de las chalotas plantadas en junio y julio, en ambos
cultivares, valores que alcanzaron, respectiva-

mente, a 85,4 y 87,1% en Jermor y 77,8 y 77.0%,
en Limador.
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RESUMEN

La investigacién se realizé en la Estacién
Experimental La Platina del Instituto de Investi-
gaciones Agropecuarias (INIA), y su objetivo fue
determinar el efecto de la época de plantacién schre
8| rendimiento y el tamano de los bulbos de dos
cultivares de chalota tipo Jersey.

Se estudid el comportamiento de los cultivares
denominados Jermor y Limador, los que consti-
tuyeron los tratamientos, plantados en cinco fechas,
23 de junio, 22 de julic, 22 de agosto, 26 de
septiembre y 25 de octubre de 1988, las que se
consideraron como subtratamientos.

A medida que se atrasd la plantacién, en ambos
cultivares, el rendimiento comercial y exportable,
expresado en ton/ha, decrecié hasta la cuarta época
de establecimiento {26 de septiembre), para luego
aumentar en la plantacién de octubre, compor-
tamiento que se ajustd a una funcién clbica.

E! cultivar Jermor presenté rendimientos comer-
ciales y exportables {ton/ha), significativamente
mayores que el cultivar Limador, sblo en las
plantaciones de junio y julio, mientras que el namero
de bulbos cosechados del cultivar Jermor, fue
estadisticamente superior solamente en |a primera
fecha de astablecimiento (23 de junio).

Las chalotas, plantadas en junio y julio, exhibieron
los mayores porcentajes exportables, ésto es 85,4
y 87,1% en "Jermor' y 77,8 y 77,0 % en ‘Limador’,
respectivamente.

Palabras claves: chalota, Allium cepa var.
ascalonicum, época de plantacidn, cultivares,
rendimiento comercial, porcentaje exportable
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