PROPOSICION DE ESCALA, PARA EVALUACION DE DANO
DE Diuraphis noxia (MORDVILKO)'

Rating evaluation of plant symptoms to the Russian wheat aphid damage
(Diuraphis noxia Mordvilko). A proposed scale

Carlos Quiroz E.2

plants.

SUMMARY
Plant damage rating schemes have been widely used o evaluate host plant resistance. Several scales

based onthe visible symptom of damages caused by the Russian wheat aphid, Diuraphis noxia (Mordvilko)
have been proposed. However, these scales have been designed to evaluate the damage on individual

In order to asses and compare the intensity of attack in different field crops, a damage rating to be used
under natural conditions of infestation is here proposed and discussed.

Key words: Russian wheat aphid, wheat, barley, Diuraphis noxia.

INTRODUCCION

El pulgén del trigo (Diuraphis noxia, Mordvilko) es
una especie de reciente introduccién en Chile
(Zerené, Caglevic y Ramirez, 1888), que hasta la
fecha, se ha encontrado entre los 30° y 39° latitud
Sur (Norambuena y Gerding, 1991).

Los adultos de esta especie miden aproxima-
damente 2 mm de largo, son de color verde claro,
antenas y corniculos muy cortos, ¢on una pro-
yeccién terminal en el abdomen, por encima de la
cauda, que le da un aspecto de “doble cola”, muy
caracteristico. Como su nombre lo indica, este
pulgén es originario del sur de Rusia, donde ha sido
considerado plaga de trigo y cebada desde
principios de siglo (Grossheim, 1914). Se extendid
por Europa (Alfaro, 1947), medio orente (Stary y
Erdelen, 1982) y Sudafrica (Walters y otros,1980). En
el continenta americano, el pulgén ruso se detectd
por primera vez en 1980, en México (Gilchrist,
Rodriguez y Burnett, 1984). Entre los paises
sudamericanos, Chile es el Gnico donde se ha
detectado la presencia de este pulgén.

1Recepcién de originales: 28 de junio de 1981,

2Estacion Experimental intihuasl (INIA), Casilla 36-B, La Serena,
Chile,

SINTOMAS Y DANO

Trigo y cebada son los hospederos predilectos del
pulgén ruso, aunque también puede atacar avena,
centeno y triticale. Al alimentarse, inyecta una toxina
que causa clorosis en las hojas y estrias longi-
tudinales, muy caracteristicas, de color blanco
amarillento, rojizo o purpura. La combinacién de
bandas blancas y purpuras es bien frecuente en
plantas infestadas, e incluso puede presentarse en
la base foliar adherida al tallo. Son, precisamente,
la base foliar, junto con el crecimiento nuevo, los
sitios preferidos de alimentacién (Araya, Quiroz y
Wellso, 1990). La toxina produce un enroliamiento
de la hoja, la que se retuerce y distorsiona. Este
ambiente le sirve de proteccidn no tan sélo a este
pulgén, sino que también a otros insectos. A la
espigadura, muchas de las hojas retorcidas atrapan
las barbas de las espigas emergentes, defor-
mandolas, Estos sintomas producen disminucién de
rendimiento; en Sudéafrica, donde este pulgdén
constituye una plaga importante, se ha determinado
pérdidas de 35 a 60% en trigos de invierno (Du Toit
y Walters, 1984), mientras que en Estados Unidos,
Archer y Bynum (1989) estimaron pérdidas de 0,5%
por cada 1% de ejes infestados antes de la espi-
gadura. En Chile, recién se comienzan los trabajos
de evaluacién de pérdidas.

La eliminacién del pulgén ruso desde el follaje de
las plantas en desarrollo, permite la recuperacién de
los niveles de crecimiento normal de |as plantas, en
contraste con el dafio toxigénico causado por otros
pulgones, como Schizaphis graminum, en que las
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plantas alteran su desarrollo, adn sin pulgones. Esto
significa que la sintomatologia ocasionada por ef
pulgén ruso tiende a desaparecer, si el insecto
detectado se controla en una primera etapa, puesto
que las hojas nuevas se desarrollaran libres de la
toxina, mientras que las hojas afectadas, perma-
neceran en la parte inferior de la planta, comen-
zando posteriormente su proceso natural de
necrosis.

ESCALA PROPLUESTA

La bitsqueda de material resistente al pulgén ruso
sa inicié en Sudafrica (Du Toit y Van Niekerk, 1985),
continuando también en Estadas Unidos muy poce
después de la deteccion inicial det insecto (Webster,
Merkle y Burton, 1987). Para seleccionar dicho
material, ha sido necesario conocer la respuesta de
laplanta al ataque del insecto, y es asi como Du Toit
(1988), utiliza una escala de 1 a 6 para evaluar
plantulas, en condiciones de invarnadero. Burd,
Burton y Webster (1989), propusieron una escala de
dafo basada en sintomas visibles, la que ha sido
utilizada en la basqueda de resistencia. Ambas
escalas estan disenadas para evaluar el dafo en
plantas individuales, lo que impide su aplicacién
para determinar i comportamiento de una po-
blacién de plantas. Por otra parte, la escala de Burd,
Burton y Webster (1989), considara, entre otros
pardmetros, la detencién del crecimiento de las

plantas, lo que necesariamente implica comparar las
piantas afectadas con plantas de crecimiento normal
de la misma variedad. Finalmente, esta escala no
cansidera las estrias longitudinales cloréticas, que
corresponden a los sintormas mAas carecteristicos del
dafio producido por el pulgdn ruso,

Es importante, contar con una escala que permita
evaluar la intensidad de ataque basado en sintomas
que, en promedio, presenta la poblacién de plantas,
a fin de hacerlos comparables entre distintas
sementeras bajo condiciones de infestacién. Para
hacer mas “efectiva’ la comparacién entre semen-
teras, es importante caontar con informacién anexa,
como: especie cultivada, estado de desarrollo, es-
tado general del cultivo, fecha de prospeccién, etc.

La escala que se propone (Cuadio 1), describe los
sintomas que pueden presentarse en una poblacidn
de plantas, io que permite su uso en ia deter-
minacion del impacto que cierta poblacién de
pulgén ruso estd teniendo sobre una siembra
comercial, en determinado estado de desarrolic de
las plantas. Para ésto, debe tomarse una muestra
de 100 plantas en un transecto diagonal que cubra
la mayor superficie posible de la sementera,
estimando el porcentaje de plantas con estrias
clordticas y con enrollamiento. Debe considerarse
como enrollada una hoja que ha cubierto parte de
su propia superficie.

CUADRO 1. Escala propuesta para evaluacién de sintomas de ataque del pulgén ruso,
Diuraphis noxia (Mordvilko) en trigo y cebada

TABLE 1. Proposed rating evaluation of plant symptoms to Russian wheat aphid,
Diuraphis noxia {(Mordvilko) on wheat and barley

Grado Dascripcién de sintomas visibles

1-100%
por efecto del atague del puigdn.

a. Daio general

Porcentaje de plantas, que presenten bandaslongitudinales clorSticas (blancas, amarillasy /o purpuras), y/o necrosis

b. Daito por enroliamiento foliar

1 Menos de un 5% de las plantas presentan enrollamisnto foliar.

2 Hasta un 25% de las plantas con hojas enrolladas, distorsionadas, o con sus bordes fusionados (como hoja de
cebolla). A la espigadura, presencia de barbas de las espigas atrapadas por las hojas distorsionadas.

3 Més del 25% de las plantas presentan los sintomas descritos en el punto anterior.

1Amode de ejemplo, una nota 50-2, Implica un 50% de plantas con clorosis y menos de un 25% con las hojas enrolladas y/o distorcionadas.
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plantas alteran su desarrolio, adn sin pulgones. Esto
significa que la sintomatologia ocasionada por el
pulgdn ruso tiende a desaparecer, si el insecto
detectado se controla en una primera etapa, puesto
que las hojas nuavas se desarrollaran libres de la
toxina, mientras que las hojas afectadas, perma-
neceran en la parte inferior de la planta, comen-
2ando posteriormente su proceso natural de
necrosis.

ESCALA PROPUESTA

La busqueda de material resistente al pulgdn ruso
se inicié en Sudafrica (Du Toit y Van Niekerk, 1985},
continuando también en Estados Unidos muy poco
después de |la deteccidn inicial del insecto (Webster,
Merkle y Burton, 1987). Para seleccionar dicho
material, ha sido necesario conocer la respuesta de
la planta al atague del insecto, y es asi como Du Toit
(1988}, utiliza una escala de 1 a 6 para evaluar
plantulas, en condiciones de invernadero, Burd,
Burton y Webster (1989), propusieron una escala de
dano basada en sintomas visibles, la que ha sido
utilizada en la basqueda de resistancia. Ambas
escalas estan disefadas para evaluar el dafio en
plantas individuales, lo que impide su aplicacién
para determinar el comportamiento de una po-
blacion de plantas. Por otra parte, la escala de Burd,
Burton y Webster (1989), considera, entre otros
parametros, la detencién del crecimiento de las

plantas, lo gue necesariamente implica comparar las
plantas afectadas con plantas de crecimiento normal
de la misma variedad. Finaimente, esta escala no
considera las estrias longitudinales cloréticas, que
corresponden a los sintomas més carecteristicos del
dafo producido por et pulgdn ruso,

Es importante, contar con una escala que permita
avaluar la intensidad de ataque basado en sintomas
que, en promedio, presenta la poblacién de plantas,
a fin de hacerlos comparables entre distintas
sementeras bajo condiciones de infestacién. Para
hacer mas “efactiva” la comparacidn entre semen-
teras, es impartante contar con informacién anexa,
como: especie cultivada, estado de desarrollo, es-
tado general del cuitivo, fecha de prospeccién, etc.

La escala gue se propone (Cuadro 1), describe los
sintomas que pueden presentarse en una poblacion
de plantas, lo que permite su uso en la deter-
minacién del impacto que cierta poblacién de
pulgén ruso esti teniendo sobre una siembra
comercial, en determinado estado de desarrollc de
las plantas, Para ésto, debe tomarse una muestra
de 100 plantas en un transecto diagonal que cubra
la mayor superficie posible de la sementera,
estimando el porcentaje de plantas con estrias
cloréticas y con enrollamiento. Debe considerarse
como enrollada una hoja que ha cubierto parte de
su propia superficie.

CUADRO 1. Escala propuesta para evaluacién de sintomas de ataque del puigdn ruso,
Diuraphis noxia (Mordvitko) en trigo y cebada'

TABLE 1. Proposed rating evaluation of plant symptoms to Russian wheat aphid,
Diuraphis noxia (Mordvilko) on wheat and barley

Grado Descripcién de sintomag visibles
a. Daiio general
1-100% Porcentaje de plantas, que presenten bandaslongitudinales clorbticas (blancas, amarillasy/o pdrpuras), y/o necrosis
por afecta del ataque del pulgén,
b. Dafio por enrcllamiento follar
1 Menos de un 5% de las plantas presentan enrollamiento foliar,
2 Hasta un 25% de las plantas con hojas enrolladas, distorsionadas, o con sus bordes fusionados (como hoja de
cebolla). A la espigadura, presencia de barbas de las espigas atrapadas por las hojas distorsionadas.
a Maés del 25% de las plantas presentan los sintomas descritos en el punto anterior,

lamodode ejempio, unancta 50-2, Implica un 50% de plantas con clorosis y menos de un 25% con las hojas enrolladas y /o distorcionadas.
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RESUMEN

Escalas con sintomas de dafio se han utilizado
ampliamente para evaluar |a resistencia de plantas
al ataque de plagas o enfermedades. En el caso def
pulgén ruso del trige, Diuraphis noxia (Mordvilko),
se ha propuesto varias escalas basadas en los sinto-
mas que el insecto produce. Sin embargo, todas
ellas estan disefiadas para evaluar el dafio en
plantas individuales.

En este articulo se propone y discute una escala de
dafo para usarse en condiciones de infestacién
natural a fin de evaluar y comparar la intensidad de
ataque en diferentes siembras.

Palabras claves: pulgén ruso, trigo, cebada,
Diuraphis noxia.
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