VARIACIONES TERMICAS DE SUELO CUBIERTO POR ACOLCHADO (MULCH)
DE POLIETILENO'

Soil variations covered by polyethylene mulch
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at night.

SUMMARY

In the zone of Temuco, Chile, soil temperature variations were studied, at four depths under three
types of mulch: polyethylene (transparent, smoke-gray and opaque-black), both open air and
under polyethylene greenhouse. These studies were performed in two different climatic periods.

The thermic differences observed in mulches show that thermic levels of soil under smoke-gray

polyethylene muiches are slightly higher than those observed under transparent polyethylene.
Opaque-black polyethylene tends to a poor heating of soil during hot hours, but preserving heat
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INTRODUCCION

La temperatura de un suelo es un factor que tiene
la mayor relevancia, tanto por su influencia en el
crecimiento vegetal, como por su relacién con las
actividades bioldgicas vy fisico-quimicas del suelo.

Con el fin de obtener mayor precocidad y, en
general, un mejoramiento en las condiciones de
cultivo, se viene utilizando, desde hace algunos
anos, acolchados de materiales plésticos. El efecto
térmico de los diferentes tipos de acoichado ha
sido estudiado por algunos investigadores. Larron-
do y Sazunic (1980), detectaron incrementos de
temperaturas de suelo al usar acolchado de
polietileno transparente bajo t(nel, en pepino de
ensalada (Cucumis sativus L.) y zapallo italiano
(Curcubita pepo). Resultados similares observé
Oyarce (1979), a 5 cm de profundidad, en cultivo
de tomate (Lycopersicum esculentum).

Trujillo y Acevedo (1978), trabajando con acolchado
de diferente pigmentacién en sandia (Citrollus
vulgaris), detectaron un mayor crecimiento radical
bajo los tratamientos acolchados con polietileno
transparente y gris-humo, lo que se asocia a
mayores niveles de temperatura en el suelo.
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Bravo y Ripoll (1986), en un cultivo de melén
(Cucumis melo) bajo tinel acolchado con polietileno
negro-opaco, observaron un incremento de las
temperaturas del suelo a 10 cm de profundidad,
entre los meses de septiembre y octubre, regis-
trandose lo contrario en los meses de noviembre a
diciembre.

Duimovic, Sanchez y Pefaloza (1988), sefalan que
el empleo de acolchados de polietileno transpa-
rente y negro-opaco favorecen la calidad de la
produccién de tomate.

Verdugo y Tomasoni (1990), sefialan que en
gladiolos (Gladiolus y Gradifiorus) la combinacién
tune! y acolchado transparente favorecié la calidad
de la produccién de flores; Contreras y Sandoval
(1990), registran resultados similares en la produc-
cién de flores y cormos.

De acuerdo a los antecedentes bibliograficos ya
analizados, el régimen térmico de un suelo cubierto
por diferentes tipos de acolchados de polietileno,
no esta claramente definido. Sélo se puede afirmar,
que, en general, pareciera que el acolchado de
polietileno, indistintamente a su naturaleza, incre-
menta las temperaturas del suelo, traduciéndose
este efecto en mayor productividad y/o precocidad
de los cultivos.

A raiz de lo anterior, en esta investigacion se estudié
el comportamiento térmico, a diferentes profun-
didades de un suelo cubierto por tres tipos de
acolchados de polietileno, bajo condiciones de
invernadero y al aire libre.
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MATERIALES Y METODOS

En la Estacidén Experimental Maipo de la Universidad
de La Frontera, en un suelo trumao, serie Temuco
(Andisol), cubierto por tres tipos de acolchado de
polietileno, se registraron temperaturas de suelo a
cuatro profundidades, bajo condiciones de inver-
nadero de plastico y al aire libre. El registro de
datos se efectué durante un periodo céalido (27 de
noviembre al 30 de diciembre) y en un periodo frio
(16 de julio al 30 de agosto).

Los tratamientos se estudiaron sin cubierta vegetal
y éstos fueron: acolchado de polietileno trans-
parente; gris-humo; negro-opaco y un testigo, sin
acolchado. El espesor del polietileno usado fue de
0,03 mm.

Se registraron las temperaturas maximas y minimas
ambientes y de suelo a 5, 10, 15 y 20 cm de
profundidad diariamente. Ademas, se registraron
temperaturas de suelo y de ambiente con intervalos
de una hora, durante un periodo de 24 horas, para
obtener finalmente un promedio de las 24 horas.

Para medir las temperaturas del suelo se empled
un sistema basado en un semiconductor llamado
“termistor”, el que tiene la caracteristica de presentar
un valor variable de resistencia eléctrica en funcién
de la temperatura. Cada termistor utilizado se calibré
mediante un circuito eléctrico auxiliar, que permitié
relacionar la temperatura del termistor con la inten-
sidad de corriente que circulé por él, elaborandose
de esta forma tablas o graficos. Para registrar las
temperaturas, se midié la intensidad que circuld
por el termistor, con un amperimetro; el valor obte-
nido se llevé a las tablas o gréfico y se obtuvo la
temperatura a que estuvo sometido el termistor.

En cada punto del suelo en el que se deseaba
medir la temperatura, se instalé un termistor unido
a dos terminales, ubicados en la superficie del suelo,
alos que se conectd el amperimetro en el momento
de medir la temperatura.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las figuras 1 y 2 se presentan las tendencias de
los promedios de las temperaturas méaximas y
minimas registradas a 5 cm de profundidad en los
diferentes tratamientos. Tanto las temperaturas
maximas como minimas, a esta profundidad, no
presentan tendencias muy claras; sin embargo, cabe
destacar que las temperaturas de los acolchados
de polietileno gris-humo tienden a superar a las dé’
los acolchados de polietileno transparente, no con-
cordando con Robledo y Martin (1988), quienes
sefialan que jas mayores temperaturas se logran
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FIGURA 1. Temperatura del sueio a 5 cm bajo los diferentes
tratamientos, promedio de temperaturas maximas.

FIGURE 1. Soil temperature at 5 cm depht in relation to
treatments, average maximan temperature.
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FIGURA 2. Temperatura del suelo a 5 cm bajo los diferentes
tratamientos, promedio de temperaturas minimas.

FIGURE 2. Soil temperature at 5§ cm depht in relation to treat-
ments, average minimum temperature.

con el polietileno transparente y que el gris-humo
estaria en una situacién intermedia entre el trans-
parente y el negro-opaco; situacién que sélo se da
en las maximas cuando se utiliza el acolchado al
aire libre en el periodo climatico mas frio. Las
diferencias de resultados pueden explicarse por las
distintas condiciones en que se realizan las dos
investigaciones. Las figuras 3 y 4 presentan los
mismos niveles térmicos (maximas y minimas), pero
registrados a una profundidad de 20 cm. Se
observan niveles térmicos, en general, con menos
variaciones entre los acolchados y se confirma lo
comentado con anterioridad, respecto al plastico
transparente y al gris-humo. El primero, es casi
siempre superado o igualado por las temperaturas
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del polietileno gris-humo, sean éstas méximas o
minimas. También se observa que cuando se
emplean los acolchados bajo invernadero, las
temperaturas méaximas tienden a ser muy similares
en todos los tratamientos.
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FIGURA 3. Temperatura del suelo a 20 cm bajo los diferentes
tratamientos, promedio de temperaturas maximas.

FIGURE 3. Soll temperature at 20 cm depht in relation to treat-
ments, average maximan temperatures.
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FIGURA 4. Temperatura dei suelo a 20 cm bajo los diferentes
tratamientos, promedio de temperaturas minimas.

FIGURE 4. Soil temperature at 20 cm depht in relation to treat-
ments, average minimum temperature.

En las figuras 5 y 6 se presentan los promedios de
temperaturas, registradas con intervalos de una hora
durante 24 horas, a profundidad de 5 y 20 cm. Las
tendencias que se observan en ambas figuras,
refuerzan lo que se ha venido insinuando: el acol-
chado de polietileno gris-humo se ubica, casi en
todos los casos, por sobre el polietileno transparente
y el negro-opaco muy cercano al transparente.
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FIGURA 5. Temperatura del suelo a 5 cm bajo los diferentes
tratamientos, promedio de 24 horas.

FIGURE 5. Soil temperature at 5 cm depht in relation 1o treatl-
ments, average 24 hours.
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FIGURA 6. Temperatura del suelo a 20 cm bajo los diferentes
tratamientos, promedio de 24 horas.

FIGURE 6. Soil temperature at 20 cm depht in relation to treat-
ments, average 24 hours.

En el Cuadro 1 se presentan los promedios de las
temperaturas maximas, minimas y de 24 horas a 5,
10, 15 y 20 cm de profundidad de suelo. Esta
informacién confirma las tendencias anteriores ya
comentadas.

El comportamiento térmico descrito en los acol-
chados, concuerda con lo sefalado por Contreras
y Pihan (1989), quienes observaron un crecimiento
mas rapido en lechugas acolchadas con polietileno
gris, respecto a polietileno transparente y negro-
opaco.
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CUADRO 1. Promedio de temperaturas méaximas, minimas y de 24 horas (°C) a distintas
profundidades de suelo

TABLE 1. Average of maximum, minimum and per hour (for 24 hours sequencial readings)
temperatures at different depht

Periodo calido

Perfodo frio

Aire libre Bajo invernadero Aire libre Bajo invernadero
Pro- Pro- Pro- Pro-
Prof. medio medio medio medio
em  Maxima Minima 24 hr Maxima Minima 24 hr Maxima Minima 24 hr Maxima Minima 24 hr
Polietileno transparente
5 35,3 18,4 25,4 34,2 22,9 28,3 14,7 6.4 11,8 18,6 9,3 14,4
10 24,2 18,5 22,4 30,5 25,2 28,8 9,9 6,6 9,2 16,0 11,9 14,3
15 21,1 20,7 22,7 25,2 26,0 27,6 10,2 8,4 10,1 14,0 12,4 13,7
20 19,5 21,2 21,1 24,2 27,2 27,7 9,7 8,9 9,9 13,5 11,8 12,8
Polietileno gris-humo
5 36,7 18,6 25,3 36,2 24,1 30,6 11,6 5,8 10,1 19,1 9,6 15,2
10 27,1 20,1 23,9 27,3 25,4 28,3 10,4 7,3 9,9 17.4 10,7 13,5
15 22,6 21,0 23,0 25,3 27,6 28,7 9,4 8,1 9,6 14,8 12,9 14,4
20 20,6 22,2 22,9 24,4 27,7 28,1 9,3 8,9 9,6 13,7 13,0 13,9
Polietileno negro-opaco
5 27,9 20,7 25,0 30,5 24,0 28,1 9,6 8,7 9,7 18,5 9,2 14,6
10 26,4 19,5 23,8 26,9 25,4 27,9 10,6 7.1 9,9 16,0 10,9 14,0
15 22,7 21,8 23,9 23,9 25,8 26,9 10,2 8,7 10,2 13,5 11,4 12,6
20 19,3 21,3 22,1 24,5 26,1 27,2 10,7 55 9.8 18,7 12,0 13,6
Testigo sin acolchado
5 31,2 17,5 22,1 3756 22,4 30,4 12,9 6,1 11,2 18,0 9,1 14,5
10 23,9 18,9 21,3 29,4 23,7 27,6 11,7 7.3 10,1 15,6 11,0 14,0
15 20,8 19,7 20,9 25,5 25,0 27,2 10,3 8,7 10,2 14,3 11,7 13,3
20 18,8 20,3 20,6 23,6 25,9 26,6 9,6 9,0 9,8 13,5 12,5 13,3

En las figuras 7 y 8 se presenta la evolucién que
tienen las temperaturas durante 24 horas, a 5 cm
de profundidad del suelo, al aire libre y bajo
invernadero durante el periodo mas célido del
estudio. En este periodo, se observa, tanto bajo
invernadero como al aire libre, que el acoichado de
polietileno negro-opaco tiende a generar niveles
térmicos mas altos en el periodo de pérdida de
calor (nocturno), seguido dei acolchado gris-humo.
Durante las horas de calor, el acolchado gris-humo
se ubica entre los niveles térmicos mas altos, lo

que puede estar explicando las leves ventajas,
respecto a los otros tratamientos, que presentan
sus promedios de temperaturas. Por el contrario, el
comportamiento del negro-opaco es calentar
levemente el suelo en los periodos calurosos, pero
también enfriarse lentamente por la noche.

Cabe senalar que los resultados expuestos se
obtuvieron manteniendo el suelo sin vegetacién;
bajo condiciones de cultivo éstos pueden ser
modificados por efecto de la cubierta vegetal.
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FIGURA 7. Temperatura del suelo a 5 cm bajo los diferentes
tratamlentos, en invernadero (perfodo célido).

FIGURE 7. Soil temperature at 5 cm depht in relation to treat-
ments, under greenhouse environment (high temperature
period).

CONCLUSIONES

Las variaciones de temperaturas observadas en los

diferentes acolchados estudiados, muestran que los

niveles térmicos promedios del suelo bajo acol-

FIGURA 8. Temperatura del suelo a 5 cm bajo los diferentes
tratamientos, al aire libre (periodo célido).

FIGURE 8. Soil temperature at 5§ cm depht in relation to treat-
ments, open weather (high temperature period).

chado de polietileno gris-humo, son levemente
superiores a los que se obtienen con el empleo de
polietileno transparente. El acolchado de polietileno
negro-opaco tiende a calentar el suelo en las horas
de calor y conservar el calor por la noche.

RESUMEN

En la zona de Temuco, Chile, se estudian las varia-
ciones de temperaturas del suelo a cuatro profundi-
dades bajo tres tipos de acolchados de polietileno
(transparente, gris-humo y negro opaco), al aire
libre y bajo invernadero de polietileno. Los estudios
se hacen en dos perfodos climéticos distintos.

Las diferencias térmicas observadas en los
acolchados muestran que los niveles térmicos del

suelo bajo acolchado de polietilenc gris-humo, son
levemente superiores a los observados bajo polie-
tileno transparente. El polietileno negro-opaco tiende
a calentar muy poco el suelo en las horas de calor,
pero conservandolo por |a noche.

Palabras claves: acolchado, invernadero, tempe-
raturas de suelo, polietileno.
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