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antarctic region were classified as Cryorthents.

SUMMARY

Several soil profiles have been selected from highlands inthe northern part of Chile andin Rey Jorge Island,
South Shetland Islands, antarctic region, in order to compare soil development in both environments,
Organic carbon, cation exchange capacity, electric conductivity and diagnostic horizons have been
discussed in this paper. Thawing/freezing cycles permit haploidization in soil profiles atRey Jorge Istand.
Soils from the northern part of Chile were classified as Cryorthents and Camborthids while those from
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INTRODUCCION

Los suelos de regiones frias no han llamado mucho
la atencién a los especialistas en suelos en el
pasado, como ha ocurrido con aquellos suelos de
otras areas, debido principalmente a sus limitadas
aptitudes para la agricultura. Sélo, en los dltimos
anos, ha atraido la atencidn de los investigadores
el tipo de suelos que existe en las regiones frias y
los procesos fisicos y quimicos involucrados en su
desarrollo. Muchos de los procesos no son
exclusivos de fas regiones frias, pero las bajas
temperaturas, congelamiento profundo y, en muchas
de las regiones, la existencia de un sustrato
congelado permanente, altera a los suelos en forma
Onica.

El propdsito de este trabajo es la comparacion de
algunas propiedades de los suelos de regiones frias,
¢l desierto fric de altura y fa Region Antartica.

MATERIALES Y METCDOS

Para itevar a cabo la evaluacién se describieron y
muestrearon cinco perfiles de suelos del Altiplano
chileno (Luzio y Vera, 1982 a, b), ubicados sobre los
3.500 m.s.n.m., y cuatro perfiles de suelos ubicados
on la isla Rey Jorge, islas Shetland del Sur, territorio
antartico (Vera, Arancibia y Barros, 1987). El método

1Recepci6n de originales: 24 de abril de 1991,
Trabajo presentado en el Vi Congraso Nacional de las Clencias del
Suelo, Temuco, Chile, 14 al 16 de noviembre da 1990,
Investigacion patrocinada y financiada, en pare, por el Instifulo
Antartica Chileno.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile

de trabajo para la caracterizacion de los perfiles en
el Altiplano, consistié en sintesis, en una identi-
ficacidén de los ecosistemas, en los cuales se
describié su geomerfologia dominante, El peddn se
ubicé en la formacién y posicidn fisiografica mas fre-
cuente del paisaje. Para el caso de la Isla Rey Jorge,
la primera etapa consistid en la fotointerpretacion de
pares estereoscopicos, donde se definieron las
unidades geomorfolégicas mas importantes. Poste-
riormente, en terreno, se chequearon las unidades
definidas previamente y se ubicaron los pedones en
aquellos sitios mas estables y representativos del
paisaje. La descripcién morfoldgica de los suelos,
sus horizontes y paisaje asociado, se realizé
siguiendo las pautas del Soil Survey Manual (USDA,
1981). Se determiné carbono organico (Walkley y
Black), capacidad de intercambio catidnico y
cationes de intercambio (acetato de amonio),
distribucidn del tamane de particulas (método de la
pipeta) y conductividad eléctrica (potenciomé-
tricamente), por los métedos propuestos por el SCS
(1982). Se evalud la presencia o ausencia de
horizontes diagnésticos y se clasificaron los suelos
de acuerdo a Soil Taxonomy (Soil Survey Staff,
1987).

RESULTADOS Y DISCUSION

La precipitacidn media anual en el Altiplano es
mayor a 200 mm y en areas de gran altitud puede
afcanzar 300 mm, con un régimen tropical y una
fuerte concentracién de las precipitaciones en los
meses de verano (noviembre a marzo). La tem-
peratura media anual es menor a 6 °C y la
temperatura minima puede llegar a -10 °C durante
el invierno (Santibafiez, 1982 a, b),
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Debido a la carencia de estaciones metereoldgicas,
se éstimd un balance del agua del suelo y de los
regimenes de temperaturas del suelo. Por lo tanto,
se considerd el régimen de humedad del suelo co-
mo aridico y el régimen de temperatura como criico.

En la isla Rey Jorge, la precipitacidén media anual
es 773 mm (sélida y liquida). La escasez de datos
disponibles del area hacen imposible estimar los
regimenes de humedad y temperatura del suelo. Sin
embargo, la limitada disponibilidad de agua desde
el suelo congelado, casi permanentements, y el
escaso lavado de los componentes del suelo,
permiten considerar ¢l régimen de humedad del
suelo cercano al aridico.

En el Cuadro 1 se puede apreciar que la profundidad
de meteorizacién es similar para ambos medio
ambientes y no supera los 80 cm de profundidad.
En el Altiplano, los suelos estan sobre rocas igneas
acidas sin alterar, mientras que en fa isla Rey
Jorge estan sobre un permafrost permanents
extremadamente duro. En el Altiplano, la estra-
tificacién es mas pronunciada que en la isla Rey
Jorge, debido a que el tamafio de particulas es
mas diverso, Los suelos del Altiplano presentan
claramente un desarrollo de estructura tanto en los
epipedones como en los horizontes subsu-
perficiales, encontrandose estructuras del tipo
blogues subangulares y prismatica, respecti-
vamente. En la isla Rey Jorge, por el contrario, no
se observa un desarrollo de tipo de estructura sino
que mas bien, un grado de no estructura como es
el de masivo y grano simple,

La dinamica de los materiales superficiales y de los
suelos, en la isla Rey Jorge, esta afectada
directamente por procesos ciclicos de congela-
miento/descongelamiento, lo gue favoreceria la
haploidizacién y no la horizonacidén. En algunos
casos, los suelos manifiestan la presencia de un
permafrost continuo a profundidades variables. Es
asi entonces, que los suelos desarrollados bajo estas
condiciones son normalmente gravosos, con desa-
rrollo de perfiles A - C y se encuentran sobre un
contacto litico © un sustrato congelado. En cambio,
en los suelos del Altiplano no ocurre normalmente
ésto (Cuadro 1)

Los datos fisico-quimicos que se presentan a
continuacién, fueron extraldos de Luzio y Vera (1982
a, b). El contenido de carbono orgénico sigue una
tendencia similar en ambas situaciones, con una
disminucién gradual en profundidad siendo el valor
mas alto en los horizontes superficiales no superior
a 0,9%. Esta tendencia es alterada solamente en
aquellos suelos con una fuerte estratificacién en los
cuales la distribucién del carbono organico es
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irregular en profundidad (tendencia fluventic). En la
isla Rey Jorge, el valor més alto de carbono
organico llega a 0,8%, lo cual se debe a la escasa o
practicamente inexistente cubierta vegetal del area.

La capacidad de intercambio catiénico muestra una
tendencia diferente. En el Altiplano, los bajos valores
de capacidad de intercambio catidnico, de 5 a 15
cmol/kg, se deben fundamentalmente al dominio de
las fracciones gruesas a través de todo el perfil.
S6lo se encuentran valores méas altos (hasta 35
cmol/kg) en suelos mas desarrollados que tienen
una granulometria media a fina.

En la isla Rey Jorge, los valores de capacidad de
intarcambio catiénico son considerablemente mas
altos {de 29,9 a 57,3 cmol/kg), aungue los suelos
muestran también una dominancia de particulas
gruesas. Estos valores se deben, probablemente, a
la presencia de abundantes zeolitas en todos los
perfilas,

E! nivel de salinidad de los suelos de la isla Rey
Jorge as bajo, normalmente inferior a 0,2 ds/m, sin
presentar una clara tendencia con |la profundidad.
Con los suelos del Altiplano ocurren situaciones
similares, con valores que alcanzan a 1 ds/m.

El complejo de intercambio estd dominado por
Ca** y Mg** en ambos medio ambientes; sin
embargo, los valores contrastan notablemente. En
los suslos del Altiplano, los valores frecuentes estan
alrededor de 10 y 41 cmol/kg para Cat* y desde
12 a 26 cmol/kg para el Mg**. En algunos
horizontes, principalmente los superficiales, Mg**
puede ser mayor que Ca**-

En la mayorfa de los suelos del Altiplano y en
aquellos muestreados en la isla Rey Jorge existe una
clara dominancia de las fracciones gruesas a través
de todos los perfiles. Los suelos Antarticos son
normalmente gravosos, con poco desarrollo de
perfil, perfit A - C y sin horizontes diagnésticos,
excepto por la presencia de un epipeddn écrico. En
el Altiplano, ademas de los suelos con texturas
gruesas sin desarrollo significativo, existen otros con
un mayor grado de evolucidn, elevado contenido de
fracciones finas y la formacidén de un horizonte B
textural o estructural.

Estas diferencias en desarrollo pedogénico permiten
considerar gue en el Altiplano co-existen dos tipos
diferentes de suelos, clasificados segun Soil
Taxonomy como Cryorthents, el de menor desarro-
llo y Cambeorthids, aguellos con un grado de desa-
rrolio més avanzado. De acuerdo a las carac-
teristicas de los suelos de la isla Rey Jorge, éstos
se clasifican como Cryorthents,
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CUADRO 1. Caracteristicas morfoldgicas saleccionadas de los pedones

TABLE 1. Selected morphological characteristics of pedons

Profundidad
Pedén cm Horizonte Color2 Textural Estructura® Observacién
Isluga 0 -13(18) A SYR 3/2,5 Fa Bs. m.d. Gravas 3%
{I Regidn) 13(18) - 35 B4 7.5YR3/2 Aa Bs, m, m. Gravilla 50%
35-67 B, 5YR 2,5/1 A Pgf Grava 15%
67 - 100 R Roca andesitica
Parinacota 0-23 A 10YR 2/2 Fa Bs, m, m. Gravas 15%
(I Regién) 23-58 4 75YR 4/4 FAa M Gravas 50%
58 - 105 C, 5YR 3/3 Gv M Gravas 70%
San Pedro 0-11 A 5YR 3/3 aF Gsp. Gravas 10%
de Atacama 11-23 Aq 5YR 3/3.5 Fa Bs, f, m. Gravas 5%
{Hl Regitn) 23-45 B, 5YR 3/3 FAa Bs, mg, d. Gravas 30%
45 - 55(65) By 5YR 3/3 FAa Bs,f,m, Gravas 30%
55(65) - 75 ] Toba &cida
Base Marsch 0-14 A 7.5YR3/2 ag Gsp. Gravilla 50%
{Antartica) 14-27 Gy 7.5YR3/2 Fa M Gravas 20%
27 - 40(50) Cs Litocrémico ag M Gravas 30%
40(50) - 55 R
Flat Top Rock 0-15 A 7.5YR 3/2 Fa M Gravas 50%
(Antértica) 15- 24 c, 10YR 4/2 FAa M Gravilla 50%
24-35 2C, 5Y 2,5/1(60%) Gv Gsp.
5Y 4/2 (40%) aF Bolsones
35-60 2G5 5Y 2,5/1 Gv M
60-65 2Cf Permatfrost
Rambo 0-5 A 2,5YR3.5/5 Gv M
{Antartica) 5-20 8 25YR4/6 Fa M Gravas 20%
2031 2C 5YR 4/4 ag M Gravas 80%
31-42 3B 2,5YR35/6 Fa M Gravas 10%
42.58 3C 2,5YR5/6 aF M Gravas alteradas
58-65 3Ct 2,5YR5/6 Permafrost

BColor en himeda.

BClase textural = Fa: franco arenosa; FAa: franco arcillo arenosa, ag: arenosa gruesa; Aa: arcillo arenosa;, Gv: gravesa; A: arcillosa; aF; arena

francosa.
CEslruciura ~ Bs: blogue subangular P: prismatica.
Clase = f; fino; m: medio; g: grueso.

Grado = d: débil; m: moderado; f: fuerte; M: masiva; Gsp: grano simple.

RESUMEN

Con el objeto de comparar el desarrollo de suelos
de medic ambientes desérticos frios y antarticos se
han seleccionado pertiles de suelos ubicados en el
Altiplano chileno y en la isla Rey Jorge, territorio
antartico. En el presente trabajo se evalGan y dis-
cuten los anélisis de carbono orgénico, capacidad
de intercambio catibnico, conductividad eléctrica y
presencia o ausencia de horizontes diagnésticos. Se
pudo constatar que ios ciclos de congelamiento/

descongelamiento favorecen la haploidizacion en
los suelos de laisla Rey Jorge. Los perfiles de suelos
se han clasificado de acusrdo a Soil Taxonomy
como Cryorthents en la isla Rey Jorge y, en el
Altiplano, como Cryorthents y Camborthids.

Palabras claves: Cryorthents, Camborthids,
Antartica, suelos desérticos.
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