EFECTO DE LA FERTILIZACICON Y MANEJO SOBRE LA PRODUCTIVIDAD
Y COMPOSICION BOTANICA DE UNA PRADERA DE FESTUCA-TREBOL
SUBTERRANEO EN LA IX REGION!

Effect of fertilization and management on yield and botanical compaosition
of a fescue-subciover pasture, IX Region

Oriella Romero Y.2 y Claudio Rojas G.2

SUMMARY

The study was carried out at Carillanca Research Station (INIA) Temuco, Chile during 1983/90.
The pasture was established on April 1982 with 18 kg/ha of fescue and 8 kg /ha of subclover and
was annually fertilized with 54.4 kg of nitrogen and 18.4 kg of phosphorus as salitre and amonium
phosphate.

The aim of this study was to improve de subclover content in an old subclover/fescue mixture.
Two mechanical treatments, with and without tyne plough and three fertilizer subtreatments were
evaluated: check, 500 kg/ha of lime and 100 kg/ha of magnesium suifate. The treatments were
arranged in a split plot design with three replicates, The partial and the total dry matter production,
botanical composition, plant number and nodulation were measured. The data obtained were
submited to variance analysis, Duncan Test and Orthogonal Contrast using the statistical SAS
program.

The results showed that total D.M yield and the subciover content in the mixture were not influenced
by the mechanical treatments (P > 0.05). The fertilizer treatments, lime and sulpomag, increased
the dry matter yield and subciover content in the mixture from 13 to 14% in relation to the check
(P £ 0.05). The lime improved the nodule number and roct size. The conventional soil analysis
showed similar pH values for all treatments. The cation exchange capacity analysis (CIC) showed
a decrease in the aluminium concentration in the soil by the lime application. It is concluded that
the lime and Sulpomag improved the productivity of the subterraneam clover in the mixture. The
mechanichal treatment decrease the subclover and promote the fescue content in the mixture.

Key words: subterraneum clover, Trifolium subterraneum, fescue, Festuca arundinacea, mixed

pasture, yield, grassiand management, fertilizer, 1X Region.

INTRODUCCION

La regién de la araucania se caracteriza por
presentar condiciones climaticas muy variadas,
existiendo en Cautin un clima mediterraneo con clara
influencia oceanica (Di Castri y Hajek, 1976). Esto
es corroborado por los registros térmicos y pluvio-
métricos de la IX Regidn. En la Comuna de Temuco
los datos pluviométricos de 42 afos indican una
precipitacion inferior a los 131 mm en los tres meses
del periodo de verano, lo que equivale a un 10% de
la precipitacién anual (Almeyda y Séez, 1958) v a
un déficit hidrolégico de 4 meses. Estos parametros

1Recopcién de originales: 5 de diciembre de 1991,
Estacidn Experimental Carillanca (INIA), Casilla 58-D, Temuco,
Chile.

senalan la importancia de utilizar especies pratenses
adaptadas que persistan durante un periodo de
déficit hidrico como el sefalado.

Entre las gramineas hemicriptofitas la Festuca arun-
dinacea Sch., soporta sequias superiores a los
cuatro meses (Aguila, 1968). Esta especie persiste
en al secano y entrega una alta produccién asociada
a trébol subterraneo (Romerp, 1982), presentando
ventajas en estas areas en comparacién con la
mezcla ballica perenne-trébol blanco, introducida
en forma masiva en los anos 60, en la zona sur de
Chile, sin considerar la diversidad climatica de la IX
Regidn.

Estudios realizados por la Estacion Experimental
Carillanca, INIA, en las areas de secano y del valle
central de la regién de la Araucania, indican que
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esta pradera permite producciones de aproxima-
damente 500 kg de peso vivo/ha al afo, en sistemas
de crianza con Hereford, implementados durante 8
afos (Rojas y Romero, 1990). Sin embargo, se ha
observado que el trébol subterrdneo como compo-
nente de la mezcla, disminuye con la edad de la
pradera a niveles de 10% de aporte en la produccién
total, produciéndose un predominio de la especie
graminea.

El presente estudio se realizd con el objeto de
seleccionar normas de manejo probadas que
aseguran una adecuada participacién de la legu-
mincsa en la mezcla.

MATERIALES Y METODOS

Ef estudio se realizd durante la temporada 1989/90
en el area de secano del Programa de Carne en la
Estacidn Experimental Carillanca. Se utilizé una
pradera de festuca-trébol subterrdneo, establecida
en 1982, con una dosis de 16 kg/ha de festuca y 8
kg/ha de trébol subterraneo, la que recibia en los
anos anteriores al ensayo, una fertilizacidn anual de
mantencion de 54,4 kg/ha de N y 18,4 kg/ha de P,
a la forma de salitre sodico y fosfato diamdnico,
respectivamente.

En el mes de marze se implantaron todos los tra-
tamientos, previo muestreo del suelo y composicidn
botanica de la pradera. Al inicio del ensayo la
pradera presaentaba un predominio de festuca. Los
tratamientos estudiados fueron los siguientes; dos
tratamientos mecdanicos: con y sin rastra de clavos;
y tres tratamientos de fertilizacidn: testigo sin
fertilizante, carbonato de calcio 500 kg/ha (CaQ 220
kg/ha) y sulfato de magnesio 100 kg/ha (K,0 22; §
22; MgO 18 kg/ha), a la forma de Sulpomag.

El disefio experimental utilizado correspondié a
parcelas divididas con tres repeticiones. La parcela
principal de 7,5 x 8 m correspondid a los trata-
mientos mecanicos y ta subparcelade 25 x8 m a
los tratamientos de fertilizantes.

Manejo del ensayo

De marzo a octubre |la pradera fue muestreada con
cortes y después pastoreada con animales cada
vez gque alcanzd una altura promedic de 18 c¢m,
dejando un residuo de 2,5 a 3 cm (Acufia, Elizalde y
Romero, 1988). Durante el pericdo de inicio de
floracién (26 octubre) se rezagé |la pradera hasta ia
formacién de semillas (15 de noviembre), y a partir
de esta fecha se utilizd cada vez que la pradera
alcanzd 12 cm, dejando un residuo de 3 cm.

Semillas y germinacion

Al inicio del ensayo se determiné el nimero y peso
de semillas existentes en el suelo antes de las
primeras lluvias. Se utilizd para esta medicidn un
método destructivo, utilizando tres cuadrantes de
0,1 m2. Se raspd el suelo a una profundidad de 1
cmy posteriorrmente se separd las semillas del suelo
meadiante un tamiz de 0,1 mm, determinandose |la
cantidad de semillas. Con el objeto de ver el posible
efecto alelopatico de la festuca sobre el trébol
subterraneo, a las semilla colectadas se les deter-
mind el porcentaje de germinacién con agua des-
tilada y agua con exudado de festuca, en un
germinador a 25 °C durante 7 dias.

Emergencia y poblacién

Se estudic el crecimiento de las plantulas de festuca
y trébol subterrdneo durante los cinco primeros
meses del ensayo. Ello, con el objeto de evaluar &)
efecto de los diferentes tratamientos sobre la
nodulacién del trébol y distribucion de la materia
seca en sus diferentes componentes.

Previo a cada corte, se sacaron 20 plantas por
tratamiento, las que fueron separadas en tallos y
raices, registrandose individualmente el largo de
ralces (cm), peso de tallo y raices (g}, calculando
su aporte en la materia seca total. En las plantas
muestreadas, se determind el ndmero de nédulos.

La produccion de materia seca se evalud mediante
corte y después pastoreada con animales cada vez
que la pradera alcanzo una altura de 18 cm hasta
octubre, dejando un residuo de 3 cm, posterior-
mente se rezagd hasta el 15 de noviembre, y luego
se pastored cada vez que la pradera alcanzaba 12
em. La superficie muestreada fue de 2 m? (4 cua-
drantes de 0,5 [1 x 0,5 m?]) por parcela. La com-
nosicidn botanica se midio en forma manual en cada
conte. Mensualmente se determind la evolucién de
los contenidos de N (NQ,), P (Qlsen), K (de inter-
cambic) del suelo, realizando el analisis de rutina y
la capacidad de intercambio de cationes (CIC),
bases extractabies al acetato de amonio en muestras
sacadas a 7,5 cm de profundidad.

RESULTADOS Y DISCUSION
Niamero de semillas al inicio del experimento

En el Cuadro 1 se presenta el nimero y peso de
semillas viables de trébol subterranec al inicio del
estudio en el sitio del experimento. El banco total
de semillas correspondid a 1B0 kg/ha, con un
nomero promedio de semillas de 26,8/0,1 m?, lo
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gque corresponde a una dosis de 15,8 kg/ha de
semillas viables, indicando la gran cantidad de
semillas duras presentes en el suelo.

CUADRO 1. Namero de semillas de trébol

subterrdnec por muestra (0,1 m?) y peso

de semillas (kg/ha) al inicio del ensayo.
Otoiio 1989

TABLE 1. Seed number by sample (0.1 m?), and seed
weight (kg/ha) at beginning of the experiment
{Autumn 1989}

Peso
semillas,

N2 semillas kg/ha

Muestra 1 19 11,2
Muestra 2 18 10,7
Muestra 3 57 337
Muestra 4 36 21,3
Muestra 5 4 2,4

Germinacion de semillas

Las semillas colectadas al inicio del experimento
presentaron germinaciones similares con agua
destilada {testigo) y con exudado de festuca, por lo
tanto, se determind gue no existe efecto detrimental
de las raices de festuca en la germinacidn de la
semilla de trébol subterraneo.

Segln Peters y Zam (1981), este efecto alelopatico
se presenta en mayor o menor grado dependiendo
del genotipoc de festuca de que se trate y es
caracteristica hereditaria que ha sido comprobado
sobre algunas especies leguminosas como lotera y
trébol rosado.

Evolucién del namero de plantas

En la Figura 1 se presenta el efecto del tratamiento
mecanico, rastra versus sin rastra, sobre la pobla-
cién de trébol subterraneo a través del afio. Se
aprecia una mayor poblacién en los tratamientos
sin rastra, especialmente en los meses de abril y
mayo (P < 0,05).

Al analizar los efectos de los tratamientos de
fertilizantes y rastra (Figura 2), se observa gue el
testigo sin rastra, presentd el mayor nimero de
plantas, con valores promedic de 120 plantas/m?,
seguido por el tratamiento cal sin rastra con 99
plantas/m?, cifras estadisticamente diferentes al
resto de los tratamientos {P < 0,05).
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FIGURA 1. Evolucién de la poblacion de trébol subterraneo en
el tratamiento con rastra (pl./mz). Cifras con la misma letra en
sentido vertical indican diferencias significalivas de acuerdo a
1a Prueba de Duncan (P g 0,05),

FIGURE 1. Subclover plant population changes with and without
harrow {pl./m2)1 Figures with same vertical telier show signifi-
cant differences according 10 Duncan Test (P g 0.05).
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FIGURA 2. Cambios en |la poblacién de trébol sublerraneo con y
sin fertilizantes (pl./mz). Cifras ¢on distinta letra en sentido ver-
tical indican diferencias significativas, de acuerdo a la Prueba
de Duncan (P £ 0,05).

FIGURE 2. Subciover plant population changes with and without
fertilizer (pl./mz). Figures with same vertical ieller show sig-
nificant differences according to Duncan Test (P < 0.05).
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Recuento de nédulos

En el Cuadro 2 se presenta el promedio del numero
de nddulos. En él se aprecian diferencias signi-
ficativas (P g 0,05), debidas a la aplicacién de
carbonato de calcio y al uso de rastra. Ambos ma-
nejos estimutan el nimero de nédulos, comparados
con el testigo sin fertilizantes y el tratamientos sin
rastra.

El nimero de nédulos por efecto del tratamiento
con rastra fue de 23 y de solo 18,5 nddulos por
planta en el sin rastra (P £ 0,05). En el tratamiento
con cal el nimerc de nddulos presentd valores
maximos de 26 nédulos/planta, y fue significativa-
mente mayor queel restc de los tratamientos. El
tratamiento Sulpomag presentd diferencias signi-
ficativas (P g 0,05) con respecto al testigo. Segin
el andlisis de contrastes, donde existe mayor dife-
rencia es entre cal sin rastra y el tratamiento sin
fertilizante, testigo sin rastra {P £ 0,05).

Largo de raices

El Cuadro 2 muestra un marcado efecto del ferti-
lizante sobre el targo de raices, con valores maximos
de 4,3 cm en el tratamiento carbonato de calcio,
cifras estadisticamente diferentes con el resto de
los tratamientos (P < 0,05).

No se observd un efecto de ios tratamientos me-
céanicos sobre esta variable,

Peso total de la planta

El peso individual de las plantas de trébol presentd
diferencias debidas a los tratamientos mecénicaos y
a la aplicacién de fertilizantes {Cuadro 2). En los
tratamientos con rastra y/o aplicacién de cal se
obtuvieron los mayores peso/planta, con valores
de 0,19 y 0,21 g, respectivamente. Los menores
pesos fueron obtenidos en el tratamiento testigo y
en el tratamiente Suipomag, ambos sin rastra,
presentando diferencias significativas {P < 0,05).

No hubo interaccién rastra x fertilizacién en las
variables nédulos, largo de raices, peso de raices
ni para peso total de la planta, por lo que sélo se
analiza los efectos principales de ambos factores.

Distribucién del peso total de las plantas

Segln se observa en la Figura 3, el peso total de
las plantas, que comprende tallos y raices, esta
fusrtemente influenciado por el tipo de fertilizante y
ol tratamiento mecanico. Como se puede apreciar
en el Cuadro 2, existen diferencias significativas
entre los tratamientos con rastra de los sin cultivar
(P < 0,05). Ei efecto de los fertilizantes presentd
diferencias en el peso de raices, debidas a la
aplicacién de carbonato de calcio, existiendo, ade-
mas, interaccién fertilizantes x rastra. En el trata-
miento Sulpomag, y en particular en el testigo, se
observé un efecto beneficioso del uso de la rastra
en el desarrollo de las raices, expresadas en un
mayor peso.

CUADRO 2. Valores promedio del nimero de nédulos, largo de raices, pesc de raices,
peso total por planta

TABLE 2. Mean values of nodules number, root length (cm), root dry weight
and total dry welght (g/plant)

Nédulos Largo raices Peso raices Peso total
Tratamiento {N2 planta) (cm) (g/planta) (9/planta)
Rastra
Con rastra 23,0 a* 1,584 a 0,07 a 0,19 a
Sin rastra 195b 1,54 a 0,05a 0,14 b
Fartilizacidn
Testigo 17,9 ¢ 0,16 b 0,06 ab 0,16 b
Cal 256 a 4,30a G.08 a 0.21a
Sulpormag 206 b 0,12b 0,04 b 0,12¢

*Cifras con distinta letra indican diferencias significativas { P £ 0,05).
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Composicién botanica

[Qraiz JTALLo

En los cuadros 3 y 4 se presenta la compaosicidn

RASTRA SIN RASTRA botanica (b.m.s.)del 23 de octubre y el 17 de
diciembre, respectivamente,
14-
Festuca. En el mes de octubre la participacién de
121 la festuca auments su aporte por efecto del rastraje,
£ 101 alcanzando valores de 58,7%. Se observa un mar-
£ 8- cado efecto de la aplicacidn de carbonato de calcio
g con rastra sobre el contenido de festuca, con con-
Z 61 tribuciones del 66,8%.
£,
E Trébol subterrdneo. En la Figura 4 se musstra que
2 27 en octubre el trébol presentd valores maximos de
a2 0 29,3% en los tratamientos con cal y sin rastra. A
E 2. partir del segundo corte se aprecia una disminucién
=S de la leguminosa en los demas tratamientos vy
§ wd testigos. Este fluctud entre 3,3% en el tratamiento
& .6 Sulpomag sin rastra y 12,9% en el tratamiento cal
sin rastra. En [a Gltima medicién el trébol subterra-
-8 -

neo estaba en senescencia y habia iniciado la
.10 produccion de canastillos. Se observa en diciembre
una interaccidn significativa (P < 0,05) de rastra x
fertilizante, presentando el fertilizante una respuesta
diferente, debido al tratamiento con y sin rastra. El
mayor porcentaje de participacion del trébol, de
29,3%, correspondié al tratamiento cal sin rastra y
se registrd en octubre.

FIGURA 3. Peso total, tallos y raices de trébol subterraneo
{mg/pl.).

FIGURE 3. Total dry weight and stem and root weight on ihe

Malezas. A partir de octubre se observa un aumen-
subclover plant (mg/pt.).

to de las malezas en todos los tratamientos desde
9,1% en el tratamiento Sulpomag sin rastra y 29,6%

Peso tallo en el tratamiento cal con rastra {(cuadros 3 y 4).

Esta variable, segin la Prueba de Duncan y el ana-
lisis de contrastes, no tuvo diferencias significativas
entre tratamientos (P > 0,05).

La participacion de las malezas en octubre fluctud
entre 13,9% en el tratamiento cal con rastra y 33,6%
en el testigo sin rastra.

CUADRO 3. Composicién botanica {% b.m.s.) del segundo corte (23 de octubre)

TABLE 3. Botanical composition (% D.M. basis) in the second cut (Octlober 23rd}

Trébol Material
Tratamiento Fesiuca subterraneo Malezas muerto
Rastra
Con rastra 58,73 a* 15,0 a 24,40 a 3,20a
Sin rastra 49,06 b 159 a 26,00 a 250b
Fertilizacidon
Testigo 50,00b 13,35b 33,00a 4,00 a
Cal 58,05 a 2325a 18,40 ¢ 235b
Sulpomag 53,70 b 20,00 a 25,00 ab 212b

*Cliras con distinta letra, en senlido vertical para una misma variable, indican diferencias significativas (P g 0,05), segiun Prueba de
Duncan,
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CUADRO 4. Composicién botédnica (% b.m.s.) del tercer corte (17 de diciembre)

TABLE 4. Botanical composition (% D.M. basis) in the third cut {December 17th)

Trébol Material
Tratamiento Festuca subterrinao Malezas muarto
Rastra
Con rastra 34,40 a* 13,20b 41,90a 16,40 a
Sin rastra 33.70a 15,30 a 3850a 12,30 b
Fertilizacién
Testigo 32,30a 7,70¢ 18,00 b 1260a
Cal 37,00 a 13,35b 38,00 a 1140a
Sulpomag 3150a 2240 a 34,00a 11,90 a

*CHras con distinta letra, en senlido verlical para 1a misma varlable, Indican diferenclas significativas (P £ 0,05), segin Prueba de

Duncan,

35 DDCTUBHE EHDICIEMBRE —PROMEDIO

CON RASTRA SIN RASTRA

30

1l

TREBOL SUBTERRANED, %

FIGURA 4. Porcentaje de trébot subterraneo {b.m.s.).

FIGURE 4. Subclover proporlion on ¢ry malter basis.

Los mayores porcentajes de mailezas an octubre
fueron para los testigos con rastra y sin rastra, los
que presentaron diferencias con respecto a los
tratamientos cal con rastra y cal sin rastra, que fue-
ron los con menor porcentaje de malezas. El trata-
miento Sulpomag presentd un comportamiento
similar a los testigos con y sin rastra, y diferente
significativamente con el tratamiento cal con rastra
(P < 0,05).

Material muerto. En los cuadros 3 y 4 se observa
un aumeanto del material muerto en todos los
tratamientos entre octubre y diciembre. Este

incremento oscilé entre 6,4% en el tratamiento
Sulpomag con rastra y 13,3% en el tratamiento
Sulpomag sin rastra. En octubre, los porcentajes
de! material muento fluctuaron entre 1,7% en el
tratamiento Sulpomag sin rastra y 5% en el testigo
con rastra.

Este aumento del material muerto, ocurrido entre
octubre y diciembre, sin duda tiene relacidn con la
muerte fisiolégica del trébol durante este periodo.
Al igual que en la festuca, trébol subterraneo y
malezas, el material muerto no presenté diferencias
significativas, debidas a los tratamientos con y sin
rastra. No se detectaron efectos significativos de
interaceién de rastra por fertitizanta (P > 0,05).

Come se aprecia en el Cuadro 5, la fertilizacion pre-
sentd un efecto positivo sobre el contenido de trébol
subterraneo. El tratamiento cal y Sulpomag incre-
mentd el porcentaje de trébol subterraneo con valo-
res de 24,7%, cifras estadisticamente diferentes con
el tratamiento sin fertilizante (testigo) con y sin rastra,

CUADRO 5. Participacidn del trébol subterrdneo
(%) en la composicién botanica promedio
de los tres cortes

TABLE 5. Subclover contributlon in the botanical
composition. Average of three cut (%)

Tratamiente Testigo Cal Sulpomag Promedio

Con rastra 10,1 21,5 226 18,1
Sin rastra 15,5 27.8 20,2 21,2
Promedio 128c¢c* 24,7a 21,4 ab

*Cifras con letras distinias Indican diferencias estadisticamente
significativas, seg(n Prueba de Duncan (P 5 0,05).
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Los tratamientos cal con rastra, Sulpomag con y sin
rastra, fueron similares estadisticamente al trata-
mientc cal sin rastra,

Rendimiento total de materia seca

La materia seca total en el periodo (Cuadro 8),
presentd un marcado efecto de la fertilizacién sobre
el rendimiento total.

CUADRO 6. Rendimiento de m.s. (ton/ha) total,
de festuca y de trébol subterréneo

TABLE 6. Total dry matter yield {ton/ha),
fescue and clover yield

Trébol
Tratamiento Total Festuca subierrineo
Rastra {R)
Con rastra 3,705 1,671 0,554
Sin rastra 4,279 1,802 0,875
Fertilizacion (F)
Testigo 3,422 1,406 0,362
Cal 4,600 2,132 0,875
Sulpomag 3,944 1,672 0,821
Andlisis de variancia
Rastra N.S. N.S. *
Fertilizacién * *x *
Interaccién
BxF N.S. N.S. *

*Yariables significativas (P £ 0,05), segun Prueba de Duncan.
**Variable significativa (P £ 0,01}, segin Prueba de Duncan.
N.5.: No significativo.
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El tratamiento cal, ¢on y sin rastra produjo un
aumento en los rendimientos de materia seca total
de la mezcla; diferencias estadisticamente signi-
ficativas con los testigos con y sin rastra (P < 0,05)
y Sulpomag. El efecto del tratamiento rastra no
presentd diferencias significativas (P > 0,08) sobre
el rendimiento total.- En cuanto al rendimiento del
trébol subterrdneo, el mayor rendimiente lo obtuvo
8| tratamiento cal sin rastra y con rastra, el cual fue
diferente significativamente con los tratamientos sin
fartilizante con y sin rastra.

Durante sl ensayo, los valores de P {Olsen) fueron
altos {Cuadro 7), y especificamente més altos en
los tratamientos con fertilizantes. En los tratamientos
sin fertilizante, el contenido de P fue similar al con-
tenido inicial. Los niveles de potasic presentaron ia
misma tendencia que el P y la materia organica no
presentd mayores variaciones, Sin embargo, el pH
del suslo presentd valores muy bajos, sélo 5,1 en el
afo previo al ensayo y con un ligero aumento en el
otoio siguiente cuando se inicié el ensayo.

Acidez del suelo (pH)

£l Cuadro 7 muestra las variaciones de pH en los
distintos tratamientos; el tratamiento cal sin rastra
fue el anico con pH 5,6, todos los demés trata-
mientos tuvieron pH 5,5. Durante diciembre se
observé una caida en el pH de todos los tratamien-
tos (5,4), a excepcion del tratamiento cal con y sin
rastra (5,5).

CUADRO 7. Caracterizacién quimica del suelo medida al inicio y al final del estudio,
valores promedio

TABLE 7. Scil chemical charactaerization measured at beginning and the end of the study

N (NOj) P Olsen K
myg/kg pH m.o., %

Inicial 28,3 27 0,68 5.1 7.9
Con rastra

Testiga 17 29.8 0.81 5,4 7.5
Cal 20 33,5 0,93 55 7.5
Sulpomag 17 32,5 0,94 54 7,9
Sin rastra

Testigo 15 28,2 0,83 54 8.2
Cal 16 345 1,20 55 8.4
Sulpomag 19. 30,5 1,20 5,4 8,2
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Capacidad de intercambio de cationes (CIC)
efectiva

En fa Figura 5 se presenta la CIC efectiva y el
contenido de aluminio al KCI. En él se aprecia que
la aplicacién de carbonato de calcio disminuyé el
porcentaje de saturacién de aluminio con valores
de 2,3 y 2,4%, comparado con valores scbre 4% en
los testigos y el resto de los tratamientos,
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FIGURA 5, Capacidad de intercambio de cationes (CIC) y
porcentaje de saturacion de aluminlo,

FIGURE 5. Catlonic exchange capacity (CEC) {meq/100 g} and
aluminium saturation proportion.

CONCLUSIONES

- El carbonato de calcio y Suipomag influyd posi-
tivamente en el aporte de trébol subterranec en la
mezcla, debido a un aumento de la nodulacién y
del desarrollo de raices.

La aplicacion de carbonato de calcio disminuyé el
porcentaje de saturacién de aluminio en el suele,
permitiendo, con ello, que el trébol presentara un
mayor desarrollo radical, comparado con los
demads tratamientos.

La aplicacidn de cal en el suelo no produjo gran-
des variaciones en el pH; sin embargo, disminuyé
ol porcentaje de saturacidn de aluminio, reco-
mendandose este andlisis.

El tratamiento mecanico no beneficié al trébol
subterraneo ni produjo incrementos en los rendi-
misntos, pero si favorecié el desarrollo de las raices
de la leguminosa, en comparacién a los tratra-
mientos sin rastra. Sin embargo, esta practica
promovié un mayor aporte de la festuca, redu-
ciendo su capacidad competitiva que sélo fue
contrarrestada con la aplicacién de cal y/o
Sulpomag.

- El rastraje estimuld la presencia y desarroiio de
festuca reflejada por su mayor aporte en la pradera,
la que compitid con el trébol subterraneo.

RESUMEN

Durante la temporada 1989/90 en el &rea de seca-
no de la Estacidn Experimental Carillanca, valle
central de la 1X Regién, (INIA) Temuco, Chile, se
estudié el efecto de la fertilizacién y manejo me-
canico sobre la productividad y composicidn bota-
nica de una pradera de festuca-trébol subterraneo.

La pradera fue establecida en abril de 1982 con 16
kg/ha de festuca y 8 kg/ha de trébol subterraneo y
fue fertilizada anualmente con 54,4 kg de nitrdégenc
y 18,4 kg de P a la forma de salitre y fosfato de
amonio, respectivamente.

Los tratamientos evaluados fueron: dos tratamientos
meacénicos con y sin rastra y tres tratamientos de
fertilizacién: testigo, 500 kg de carbonato de calcio
y 100 kg de sulfato de magnesio como Sulpomag.
Los tratamientos fueron asignados en un diseno de

parcelas divididas, en blogques al azar con tres
repeticiones.

Se evalud la produccidn total y parcial de m.s.,
numero inicial de semillas, poblacién, composicidn
botéanica, nodulacién y evolucién de los nutrientes
dal suelo. Se realizé apalisis de variancia, Pruaba
de Duncan y contrastes ortogonales,

Los resultados indican que el rendimiento total y el
contenido de trébol en la mezcla no presentarcn
diferencias significativas para el tratamiento
mecanico (P > 0,05). Los tratamientos de fertiliza-
cidn, incrementaron la produccidn de materia seca
{P < 0,05). El carbonato de calcio y la aplicacion de
Suipomag aumentaron el contenido de trébol en la
mezcla, en relacidn al testigo en 14 y 13%, res-
pectivamente (P < 0,05). La aplicacion de cal y



210

Sulpomag aumentd la altura de plantas en 8 y 6 cm,
respectivamente, en relacién al testigo (P < 0,05); y
especificamente |a aplicacidn de cal incrementd el
nimere de nédulos y el tamafio de raices en relacién
al testigo {P < 0,05). El andlisis de suslo conven-
cional mostré valores similares de pH en todos los
tratamientos. La capacidad de intercambio catiénico
disminuyd en la concentracién de aluminio del suelo,
en el tratamiento con aplicacidon de cal,
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Se concluye que la aplicacidn de carbonato de calcio
(cal) y Sulpomag (sulfato de magnesio) aumentd la
productividad del trébol subterranec en la mezcla y
que el tratamiento mecanico disminuyé el contenido
de trébol, estimulando con ello, el contenido de
festuca en la mezcla.

Palabras claves: trébol subterraneo, Trifiolium sub-
terraneum, festuca, Festuca arundinacea, pradera
mixta, rendimiento, manejo de praderas, fertilizacién,
IX Region.
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