SISTEMA DE RECRIA Y ENGORDA CON NOVILLOS CRUZAS DE HOLSTEIN
POR FRISONES NEGROS, INTEGRADO A UNA SUCESION DE CULTIVOS
EN EL VALLE DE LA IXREGION’

A system far growing and finishing Holstein x European Friesians steers
integrated to a crop rotation in the IX Region valley

Ciaudio Rojas G.?, Adridn Catrileo $.2 y Ricardo Campillo R.Z

SUMMARY

A grazing and finishing system with 7-8 month-cld Holstein x European friesian steers integrated
to a crop rotation was evaluated during 5 seascns. The crop rotation considered ocats {Avena
sativa L.}, rapeseed (Brassica napus L.), wheat (Triticum aestivum L.), and two years of a mixture
of red clover (Trifolium pratense L.) and ltalian ryegrass (Lofium multifiorum Lam.).

Oat was used according to animal reguirements for both winter grazing and as a source of grain
or straw. Additionally, oat used for winter grazing was also utilized for silage. Rapeseed and
wheat were produced for industrial purpose only, while pasture was produced for grazing and
conservation.

Growing steers were incorporated to the system in April each year in the first week of April grazing
pasture for the following 12 months. Second year pasture were grazed from April to July, and the
animal were also supplemented with hay or silage. In June, July and August, the steers grazed
winter oats. From August to March, only pastures, under a rotational system were grazed. The
steers were finished at a feedlot with pasture silage ad libitum and a concentrate based on oats
grain and rapeseed meal.

Average yields of wheat, rapeseed and oats in the system were 5,978; 2,443 and 4,314 kg per
hectare, respectively, Dry matter production was 10,960 and 9,043 kg/ha for the first and second
year pasture, respectively. Stocking rate increased gradually from 12 to 22 steers in five year.
Initial livewsight (LW) at grazing was, on average, 193 kg/steer and final liveweight of 418 kg per
animal. At the feedlot, after & 84 days period, final LW was 503 kg/steer. Considering the whole
cycle, total liveweight production of pastures and oat consumed was on average, 701 kg/ha and
the potential yield reached 874 kg/ha.

Pastures and culture evolution, soil fertility and animal weight gain were also recorded in the
system.

Key words: steers, breeds, seeding system, finishing, crop rotation, Avena safiva, Brassica napus,
Triticum aestivum, Trifolium pratense, Lolium multifiorum, 1X Region.

INTRODUCCION

La Novena Regién se caracteriza por poseer una
actividad agropecuaria de tipo mixta, en donde ia
produccién de cereales alternada con cultivos indus-
triales se comhina generalmente con el estable-

1F!et:er|:)clc§nr1 de originates: 11 de noviembre de 1991.
Trabajo presentado en la XVI Reunién Anual de la Sociedad
Chilena de Produccidn Animal (SOCHIPA), Valdivia, Chile, 24
al 26 de octubre de 1991,
Eslacién Experimental Cariltanca (INIA), Casila 58-0, Temuco,
Chile.

cimiento de praderas de rotacion corta para uso
animal, sin una secuencia definida (Rouanet, Rome-
ro y Demanet, 1988).

El uso de rotaciones, incluyendo praderas, es bene-
ficioso porque mejora la fertilidad del suelo, permite
el control de enfermedades radicales, contribuye al
control de malezas, al mismo tiempo que diversifica
el sistama de produccién (Reeves, 1988). Aungue,
en la practica el beneficio implicito de las rotaciones
es aceptado, no hay suficientes estudios e infor-
macién nacional sobre sus alcances productivos.
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Algunos de estos trabajos consideran el efecto
positivo de incluir una pradera de trébol rosado en
una rotacién intensiva (Martinez y Letelier, 1978).
Otros estudios, sefialan mayores rendimientos en
los cultivos cuando ellos siguen una rotacién deter-
minada (Guildrish e inostroza, 1968).

Adicionalmente, en rotaciones de cereales, la inclu-
sidén de avena posibilita al productor ganadero un
manejo de talajeo invernal para suplementar el défi-
cit de forraje de las praderas que se produce durante
ese pericdo del afic (Rojas, 1988). Esta es una prac-
tica comiin en la Novena Regidn, en donde |a avena
ocupa sobre el 75% del 4rea destinada a forrajes
suplementarios (INE, 1991).

Dada su alta productividad y adaptacién para ser
utilizadas para pastoreo y conservacién, las mezclas
forrajeras compuestas por ballica Italiana y trébol
rosado son incluidas generalmente en rotacién con
ceoreales, Teuber, Bernier y Goic (1881) sefalan pro-
ducciones superiores a 14 ton m.s./ha con esta
mezcla forrajera, en el sur del pais.

Existe escasa informacién de la productividad de
sistemas ganaderos integrados a rotaciones de
cultivos, En un estudio realizado en riego, en la
zona central, se indican producciones de hasta 1.000
kg de peso vivo por hectdrea sobre trébol rosado
integrado a una rotacién con trigo (Garcia y otros,
1987).

El interés de poder evaluar la factibilidad técnico-
econdmica de un sistema integrado mixto ganado-
cultivo motivé el presente estudio, cuyos objetivos
fueron determinar el potencial de produccidn de
carne de una mezcla forrajera de rotacidn corta en
sacuencia con cuitivos; evaluar rendimiento y evo-
lucién de pardmetros de fertilidad de suelos de los
cultivos en la rotacidén. En el presente ariculo se
presentan los resultados téenicos del sistema; el
anélisis econdmico es objeto de otra publicacién
(Soto y otros, 1993).

MATERIALES Y METODOS

Durante el otofio de 1985, en la Estacién Experi-
mental Carillanca (INIA-Temuco) se inicié un sistema
conformado por la integracién de una rotacién de
cultivos y novillos cruzas de Hostein por frisones
negros (Figura 1), para finalizar en julio de 1991,
lLa primera temporada 1985/86 se considerd pre-
experimental y no se analizaron sus resuitados.
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FIGURA 1. Sistema de recria y engorda inlegrado a sucesidn de
cultivos,
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FIGURE 1. A system for growing and flnishing Inlegrated to a
crip rotation.

Sueios

Se utilizé una superficie de 15 ha de secano, plana
a ligeramente ondulada, de un suelo transicional y
clase Ill de capacidad de uso (IREN-CORFQO, 1984).
Inicialmente el suelo contenia 25 mg/kg de nitrégeno
inorganico (Kjeldahl), 14 mg/kg.de fésforo dispo-
nible (Olsen); 0,28 cmol (+)/kg de K de intercambio
{Acetato NH,), 5,6 pH el agua (1:2,5) y 9% de materia
organica (Walkley y Black).

Los nutrientes del suelc se registraron en muestras
tomadas de cada potrero, a la profundidad de 0-20
cm de la superficie, durante la segunda quincena
de los meses de marzo, julio, octubre y enero.

Cultivos

La rotacién de cultivos considerd en el mismo orden,
avena (Avena sativa L.), raps {Brassica napus L.),
trigo (Triticum aestivum L.) y dos anos de la mezcla
trébol rosado (Trifolium pratense L.) con ballica
bianual {Loliurm muitiflorum Lam.).

Cada cultive, incluyendo la pradera, se establecid
en 3 ha y se manejd de acuerdo a las recomen-
daciones de la Estacidon Experimental Carillanca
(INIA}, para la obtencidn de rendimientos éptimos.

La avena, cv. Nehuén, se utilizé de acuerdo a las
necesidades de alimentacidén de los animales a la
forma de pastoreo invernal y produccion de grano-
paja, o pastoreo invernal y produccidn de ensilaje,
o sdélo produccidn de granc-paja.

La avena para pastoreo invernal (junio-agosto) se
sembré con maquina cerealera después de la
primera quincena de marzo, con la primera lluvia



C. ROJAS G. y OTROS - SISTEMA INTEGRADO GANADQ CULTIVO, VALLE CENTRAL IX REGION 227

efectiva, con dosis de 140 kg/ha semilla. El pas-
toreo, se inicié cuando la avena alcanzd aproxima-
damente 25 cm de altura, rezagandola con residuos
aproximados a 5 cm. En algunas temporadas se
pastorearon en mas de una oportunidad durante la
época invernal. El ensilaje de la avena se realizé
cuando éste se encontraba al estado de grano
lechoso. La fertilizacién a la siembra se realizé al
surco con todo el fosfato y un tercio del nitrégeno,
y al voleo los otros dos tercios del nitrogeno,
después de los pastoreos invernales.

La avena para grano-paja se sembrd a partir de la
segunda quincena de junic y hasta la primera quin-
cena de agosto, con dosis de 120 kg/ha de semilia.
La fertilizacién a la siembra se realizé con todo el
fosfato y nitrégeno recomendado. Los herbicidas
para malezas de hogja ancha se aplicaron a la
macolla. El grano cosechado se empled para el
concentrado de engorda de los animales, vandién-
dose los excedentes. La paja que quedd de la
cosecha del grano se enfardd con méagquina conven-
cional, para ser utilizada posteriormente en la cama
caliente de la engorda de los animales.

La pradera se sembré después de ta primera quin-
cena de marzo con las primeras lluvias efectivas,
con dosis de 12 kg de ballica Tetrone y 10 kg de
trébol rosado cv. Quifiequeii por hectarea. La
fertilizacién a la siembra se realizdé al surco con
todo el potasio, todo el fosfato y un tercio del
nitrégeno recomendado. Los otros dos tercios de
nitrégeno se entregaron al voleo en la primera
quincena de agosto, previa aplicacién de herbici-
das para malezas de hoja ancha. En el segundo
afic de la pradera no se aplicaron herbicidas ni se
realizé fertilizacién de mantencidén. El primer pas-
toreo se realizé normalmente en la primera quincena
de agosto, bajo regimen de pastoreo rotativo. La
consarvacion de forraje a la forma de ensilaje se
realizé con |a ballica espigada antes de la floracion,
lo que normalmente ocurrié durante la primera guin-
cena de noviembre y el heno cuando el trébol rosado
tenia hasta 5% de flor, lo que normalmente ocurrid
durante la primera quincena de enero. El ensilaje se
realizé en las praderas de primer afic y el heno en
las praderas de segundo afo. La produccién men-
sual de materia seca de la pradera se midié de
acuerdo a la técnica diferencial (Soto y Teuber,
1982), utilizando 4 jaulas movibles en toda la super-
ficie.

El raps utilizado en las primaras cuatro temporadas
fue cv. Matador y las Uitimas dos cv. NielolINIA,
Estas fueron sembradas con 6 kg/ha de semilla,
después de la primera quincena de marzo, con las
primeras lluvias efectivas. La fertilizacién a la siembra
se realizd al surco con todo el fosfato, todo el potasio

y un tercio del nitrégeno recomendado. Los otros
dos tercios de nitrdgeno se entregaron al voleo,
cuando e| raps estuvo en el estado de roseta. Se
usaron herbicidas graminicidas y para malezas de
hoja ancha. El destino de la cosecha del grano fue
la venta a la industria de aceite.

El trigo usado correspondid a variedades de tipo
invernal y alternativas, destacando en las dos prime-
ras temporadas las variedades Lanco-INIA y Per-
quenco-INIA, luego Laurel-INIA, Cunco-INIA y Pu-
kem-INIA. Estas se sembraron con 180 kg/ha de se-
milla, en el mes de mayo. La fertilizacién a la siembra
se realizé con todo el fosfato, todo el potasio y un
tercio del nitrégeno recomendado. Los otros dos
tercios se entregaron al voleo, cuando el trigo estuvo
en el estado de macolla. Se usaron herbicidas
graminicidas y para malezas de hoja ancha.

El grano cosechado tuvo como destino la venta a
molino y parte de la paja, subproducto de la
cosecha, se enfardd para ser utilizado en la cama
caliente de los animales.

Preparacidn de suelos y fertilizacién

lL.a preparacién de suelos se realiz6 con maquinaria
agricola convencional, en el orden de 2-3 rastrajes
“Qffset”, cincel, rastra "Offset’”, vibrocultivador,
rodén y siembra. En forma previa, se rozé a fuego
el rastrojo de raps. Los de trigo y avena se rozaron
una vez enfardada la paja subproducto de la trilla.

Las dosis de fertilizacion de los cultivos correspondid
a la recomendada por el Laboratorio de Analisis de
Suelo y Planta de la Estacién Experimental Cari-
llanca, de las muestras tomadas en el mes de marzo
{Cuadro 1),

Los fertilizantes empleados en trigo y avena fueron
fostato diaménico, urea y sulfato de potasio. En
raps y praderas se usaron superfosfato triple, salitre,
urea y sulfato de potasio.

Animales

La experiencia considerd novillos de 7-8 meses de
edad, nacidos en la primavera con pesos vivos ini-
ciales, de aproximadamente 185 kg. Los animales
permaneciercn en el sistema hasta alcanzar pesos
y estados de gordura aptos para el beneficio. Para
esto se considerd una etapa de recria de 12 meses
y posteriormente, una engorda de hasta 6 meses.

El nimero inicial de 12 terneros se fue aumentando
gradualmente cada afic en el mes de abril, de
acuerdo a los excedentes de pasto conservado, no
consumidos durante la época invernal,



228

CUADRO 1. Fertilizacidn aplicada en cultivos
y praderas (kg/ha)’

TABLE 1. Fertilization aplied to crops and pastures
(kg/ha)

1986 1987 1988 1989 1990

Avena
N 54 65 11 g 100
P 32 ao 28 32 36
K - - - a3 21
Raps
N 154 102 120 109 150
P 80 64 56 64 80
K - - 17 33 33
Trigo
N 120 102 110 128 146
P 64 40 56 64 64
K - - - 33 33

Pradera primer afo

N 47 &7 90 77 77
P 24 24 40 40 36
K - - - - 21

1De acuerdo a andlisis de suelo,

Etapa de recria

En esta etapa los animales ingresaban a las praderas
de trébol-ballica en |la primera semana de abril, hasta
la dltima semana de marzo del ano siguiente.
Durante los meses de abril a julio los terneros estu-
vieron en las praderas de segundo aino, en pastoreo
continuo, siendo suplementados con heno de pra-
deras o ensilaje de avena o de praderas en un sector
del potrero, Durante los meses de junio a julio v
agosto tuvieron accese a pastoreo de avena. Desde
agosto y hasta marzo del afio siguiente el regimen
de pastoreo fue rotativo incluyendo a las praderas
de primer afo.

Etdapa de engorda

En esta etapa los animales ingresaban al galpén de
engorda durante la primera semana de abril, para
permanecer bajo un régimen de engorda que fina-
lizara con novillos con estado de gordura aptos
para matanza.

El galpén de engorda empleado considerd aproxi-
madamente 8 m? total por animal con 4 m2 de cama
calients y 4 m?2 para comedero, bebedero y pasillo
de circulacidn.
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El régimen de alimentacién considerd ensilaje de
pradera y de avena a discrecién y cantidades de
hasta 0,7% del peso vivo de un concentrado com-
puesto de 63% de grano de avena, 33% de afrecho
de raps, 3% de harina de huesos y 1% de sal,

Todos los animales se pesaron una vez al mes, sin
destare y recibieron el manejo sanitario de antipara-
sitarios y vacunas recomendadas para la zona. La
produccién de peso vivo (P.V.) se calculd anual-
ments, en funcién de los incrementos de peso vivo
alcanzados en ambas etapas.

RESULTADOS Y DISCUSION
Cultivos y praderas

El cultivo de avena, en la primera temporada fue
pastoreada durante el invierno, alcanzando 1.667
kg/ha de materia seca y posteriormente 16,24 qqm/
ha de grano y 2.052 kg/ha de paja (Cuadro 2). En
las temporadas siguientes una hectarea se destind
a pastoreo invernal y posterior confecciéon de ensi-
laje, lo que permitid aumentar la cantidad de forraje
conservado que el sistema necesitaria para hacer
frente al aumento de la carga impuesta. Con este
manejo las producciones de ensilaje obtenidas
fueron superiores a 9 ton de m.s./ha, que aparecen
atractivas para la produccién animal. Las dos hec-
tareas restantes se destinaron exclusivamente a la
produccién de grano sin pastoreo previo, lo que
provoctd aumentos importantes de produccién de
grano por unidad de superficie, que se estiman
adecuados para las condiciones de suelo y clima y
superiores en casi el doble al premedio regional
(INE, 1991). Estos resultados son consecuentes con
los obtenidos por Rojas (1988), en cuanto a que
el pastoreo invernal deteriora en forma significativa
{P < 0,05) la produccidn de grano y paja, especial-
mente cuando se realiza en forma repetida.

En el cultivo de raps los rendimientos obtenidos
son similares a los promedios regionales {INE, 1991)
salvo aquellos de las temporadas 1988/89 v 1989/
90, que fueron superiores y que pudieron deberse a
efectos climéticos favorables (Cuadro 2).

En trigo, las producciones de las dltimas tres tem-
poradas son similares entre si, pero superiores a
las dos primeras (38%). Estas producciones son
superiores al promedio regional en aproximada-
mente 65% (INE, 1991) y a las de agricultores de
Grupos de Transferencia Tecnolégica (G.T.T.) de
Carillanca, en alrededor de 28% (INIA, 1990). El
repunte en la produccidn de trigo de la temporada
1988/89 y posteriores se obtuvo en potreros que ya
habian tenido todos los cultivos y la pradera de
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CUADRO 2. Superficie (ha) y produccién de cultivos y pradera (kg/ha)
TABLE 2. Area (ha) and productive parameters of crops and pasture {kg/ha)
Pro- Pro- Pro- Pro- Pro-

Super- duccién Super- duccién Super- duccidn Super- duccién Super- duccién

ficie 1986/87 ficie 1987/88 ficie 1988/89 ficie 1989/90 ficie 1990/91
Avera
Pastoreo invernal, m.s. 3 1.667 1 2.235 1 1.513 1 1.316 1 730
Ndmero pastoreo 3 3 2 2 1
Ensilaje m.s. - 9.701 11.481 11.877 9.228
Grano 1.624 2 4.298 2 5.093 2 5.430 2 5.125
Paja 2.052 2.805 2,484 2.552 2.563
Raps grano 3 1.990 3 2.108 3 3.199 3 2.810 3 2.110
Trigo
Grano 3 4,885 3 3.883 3 7.295 3 6.950 3 6.875
Paja 2.025 1.723 3.803 2.783 3.080
Praderas'
Materia seca, primer ano 3 ©.502 3 11.669 3 11.122 3 11.707 3 10.801
Materia seca, segundo afic 3 8.891 3 9.445 3 8,743 3 9.037 3 9.099

1Abril a marzo.

rotacién corta en su historial, lo que podria estar
demostrando las ventajas de la rotacidén. La pro-
duccion de paja se observa con cierta constancia
en relacidén porcentual a la produccién de grano,
salve en la temporada 1989/90 gque fue menor; sin
embargo, los valores y variaciones aparecen nor-
males en funcién a que la paja registrada es sélo la
que deja en el potrero la magquina cosechadora de
granos.

En cuanto a las praderas, las producciones absolutas
fueron mayores a 9,5 ton de m.s. en el primer afo y
a 8,8 ton de m.s./ha en el segundo, que se astiman
adecuadas para este tipo de pradera en el sector
del estudio. Sin embargo, lo usual es que la produc-
cidon en el segundo ano de esta mezcla forrajera
sea mayor al primero (Demanet, Ortega y Contreras,
1991). La menor produccién durante el segundo
afio se explica por el pastoreo invernal y suple-
mentacion de animales a que se sometid esta
pradera, a diferencia de la de primer afo, que al
sembrarse en marzo, no estaba en condiciones de
ser pastoreadas hasta agosto.

En ia distribucién de la produccion destaca la
marcada estacionalidad de la pradera, que para el
primer ano es de 70% en los meses de septiembre,
octubre, noviembre y diciembre, y que para el
segundo afo es de 72,5%, en los mismos meses
(Figura 2). La diferencia entre temporadas esta en

que las mayores producciones de la primera se
alcanzan en noviembre, debido a la mayor presencia
de |a ballica bianual y en la segunda se alcanza en
diciembre, debido a la mayor presencia relativa de
trébol rosado. Posteriormente se cbserva una baja
notoria de produccidn en enero que se debe exclu-
sivamente al déficit hidrico estival, que es carac-
teristico en la regidén. Derivado de los efectos climé-
ticos la distribucién de la materia seca de esta pra-
dera se asemeija, en gran medida, a ia de praderas
permanentes {Rojas y Romero, 1990).
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FIGURA 2. Produccion mensual de maleria seca de la pradera.

FIGURE 2. Monthly dry matter production of the pasture.
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Evolucién de la tertilidad

Para el anélisis de la evolucién de la fertilidad se ha
considerado un potrero de los cinco del sistema de
produccién, puestc que entre ellos no se tuvieron
variaciones importantes. EI N inicial fue el nutriente
méas fluctuante a través del afio y a lo largo del ciclo
evaluado toda vez que sus valores estuvieron
fuerternente determinados por las condiciones de
temperaturay humedad. ElIN de incubacidn también
presentd oscilacionas aunque en un rango menor,
visualizandose en todos los casos un incremento
paulatino de los valores en las Gltimas temporadas
(Figura 3). Respecto al P disponible, también se
observd un paulatino incremento de los valores,
que ya en la (itima temporada fluctué entre 15y 20
mg/kg, tenores bastante mayocres que los del inicic
de la sucesién de cultivos (Figura 3). Ello estaria
indicando que las dosis aplicadas satisfacen ade-
cuadamente los requerimientos de los cultivos y
permiten mejorar los contenidos de este macro-
nutriente en el suelo.
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El K de intercambio presentd una fluctuacién de
valores en las diferentes épocas del afic y en la
sucesién de cultivos. En términos generales, los
cultivos anuales tendieron a mantener o incrementar
los tenores de K (Figura 3). Sin embargo, cuando
aparece en la sucesién la pradera de rotacion corta,
se produce una dramética disminucién del K de
intercambio, principalmente al término del primer
ano. Estas fluctuaciones aparecen muy relacionadas
con la gran extraccion de K que hace la pradera
cuando se confecciona el ensilaje, especialmente
en este caso que no se considerd refertitizar la
pradera. Por ello, en las Gltimas temporadas, se
fertilizé con K la pradera y cultivos para permitir
mejorar esta situacién (Cuadro 1). La tendencia af
alza del K de intercambio hacia el final del segundo
ano en la pradera se explica por la mayor devolucidn
de este elemento, via orina y fecas, que pudieron
hacer los novillos al ser suplementados con forrajes
conservados en esta pradera durante los meses de
abril a agosto y por la menor conservacién de
forrajes que se tuvo en el segundo ano.
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FIGURA 3. Evolucién del contenido de nitrégene inicial e incubacion fésforo disponible y potasio de inlercambio del sistema,

FIGURE 3. Evalution of Initlai nitrogen conlent and Incubation availlable phosphorus and exchangeabie potassium in the system.
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Produccién animal

Recria a pradera. En esta etapa la carga animal se
aumentd en forma gradual y sostenida desde 12 a
22 terneros (Cuadro 3). En general, esto influencid
negativamente las ganancias de peso y provoco
menores pesos finales en los animales, aunque, esto
también pudo haberse influenciado por el paulatino
reemplazo del ensilaje de pradera por el de avena
que es de menor calidad (Cuadro 4). Sin embargo,
la produccién de peso vivo por hectarea aumentd
de 379 a 629 kg, desde el primer al quinto aho, a
pesar de |la disminucién de los pesos, lo que se
explica por el aumento de la carga. Estos efectos
son concordantes con las funciones desarroliadas
por Mott (1960).

El consumo de forraje conservado aumentd en forma
gradual y consecuente con el aumento de la carga
y el tiempo de permanencia de los animales en la
recria a praderas {Cuadro 5). Por el contrario la
cantidad de forraje conservado, de la pradera dismi-
nuyd gradualmente, especiaimente en las primeras
cuatro temporadas. En el balance dei forraje
conservado y consumido de la recria (Cuadro 5) se
observan excedentes que fueron utilizados en la
etapa de engorda, tal como estaba previsto, pero
que podrian utilizarse para aumentar en forma
importante la carga en un sistema sin engorda final.

En relacibn a los incrementos mensualee de peso
vivo de los terneros durante la recria (Figura 4), se
observan influenciados por la distribucién de la
materia seca de la pradera. Asi los mayores
incrementos de peso se tuvieron en primavera con
el repunte de los pastos a partir de agosto, para
disminuir con el inicio del verano y llegar a la menor
exprasién a inicios de otofio, que obligd todos los
afos a la suplementacién con forraje conservado,
en mayo, junio y julio.

Engorda a corral. En los indices productivos de la
engorda destaca la repetibilidad de las ganancias
diaria de peso en todo el periodo experimental con
aproximadamente 1 kg/animal que indica la homo-
genidad de los animales y raciones (Cuadro 3). En
cuanto a la eficiencia de conversidn del alimento en
peso vivo se observa que fue menor en las primeras
dos temporadas (10,9:1) en comparacién a las tres
restantes (menor de 9,4:1). Esto pudo deberse a la
estabulacion de animales de mayor peso en las
primeras temporadas, que son mds ineficientes
convertidores de alimento en peso vivo,

El consumo de forraje conservado, concentrados,
sales minerales y paja de trigo usada en la cama
caliente aurmenté en forma gradual con el aumento
de la carga y tiempo de permanencia de los animales
en la engorda (Cuadro 4). El aumento del consumo

CUADRO 3. Indices productivos del ganado (abril a marzo)

TABLE 3. Productive parameters of beef cattle (from April to March)

Animales 1986/87 1987/88 1988/89 1989 /90 1990/91
Recria a pradera (7-19 meses)

Superficie, ha 9 7t 71 71 71
Terneros, unidades 12 14 16 20 22
Carga, an./ha 1,3 2 2,3 2.9 3,1
Periodo de recria, dias 348 370 366 359 335
Peso inicial, kg/an. 178 186 191 216 1895
Ganancia, kg/an./dia 0,82 0,70 0,50 0,54 0,60
Peso final, kg/an./dia 462 445 376 410 395
Produccién P.V., kg/ha ar9 518 423 554 629
Engorda a corral {19 meses a término)

Novitios, unidades 12 14 16 20 22
Periodo de engorda, dias 75 73 106 84 82
Peso inicial, kg/an. 462 445 376 410 ags
Peso final, kg/an. 5§30 520 480 500 473
Ganancia, kg/an./dia 0,91 1,03 1,07 1,07 0,95
Eficiencia conversién, kg m.s./kg P.V. 10.3 11,4 9,4 9.4 9,2
Produccion PV, kg/ha 91 1580 261 257 245
Produccion total sistema, kg/ha 4569 668 683 811 874

1praderas 6 ha ¥ diferencla de superficie en avena,
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CUADRO 4, Consumo de ensilajes, concentrados y sales minerales y paja de trigo usada en el piso
de la engorda a corral (kg)

TABLE 4, Silage, concentrate and minerals intake and wheat straw bed used at the feedlot (kg)

1986/87 1987 /88 1988/89 1989/90 1990,/91
Ensilaje (m.s.)
Pradera 5.962 9.388 9.700 10.563 11.473
Avena - 445 2.968 1.461 .
Concentrado (natural)
Avena grano 1.767 1.928 2.853 3.534 3.093
Afrecho raps! 1.006 1.010 1.494 1.851 1.666
Sales minerales? 120 130 170 210 190
Cama caliente (natural)
Paja de trigo 1.690 1.820 3.180 3.150 3.383
Textra sistema.

CUADRO 5. Balance de forraje conservado y consumido (kg de materia seca total)
TABLE 5. Balance of silage conserved and consumed (kg D.M.)
1986/87 1987/88 1988/89 1989/90 1990/91

Recria a pradera
Pradera trébol ballica {6 ha}
Ensilaje confeccionado 10.172 9.388 9.700 11.875 13.545
Ensllaje consumido - - - 1.708 3.854
Heno confeccionado 8.136 6.930 3.485 - -
Henc consumide 4.711% 6.593 3.280 -
Avena (1 ha)
Ensilaje confeccionado - 9.701 11.481 11.877 9.228
Ensilaje consumido - - 3.605 11.877 9.228
Total consumido 4.711 6.593 6.885 12.793 13.082
Balance recria 13.597 19,426 17.781 10.959 9.691
Engorda a corral
Ensilaje pradera consumido 5.962 $.388 9.700 10.563 11.473
Ensilaje avena consumido - 445 2.968 1.461 -
Total consumido 5.962 9.833 12.668 12.024 11.473
Balance total 7.635 9.583 5.113 {1.065) {1.782)

Las cifras entre paréntests corresponden al déflcit,
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FIGURA 4. Peso vivo e incremento de peso vivo de novillgs.

FIGURE 4. Liveweight and growth rate of sieers,

de forraje conservado de ambas etapas, como con-
secuencia del aumento de la carga, provocd déficit
Je este forraje en los dos ditimos anos, que debieron
suplirse desde fuera del sistema.

Los pesos finales de los animales en la engorda,
axperimentaron una disminucidn gradual desde la
primera a la dltima termporada, como consecuencia
del menor peso inicial que traian desde la recria a
pradera, a pesar de prolongar en algunas tempo-
radas el periodo de corral. Sin embargo, los pesos
vivos de los animales no limitaron la comercia-
lizacién, puesto que se fueron vendiendo en forma
parcial de acuerdo al grado de terminacion.

Produccién del sistema
Las producciones vendibles de cultivos, praderas y

peso vivo del sistema se sefalan en el Cuadro 6.
Alli destacan las producciones totales del trigo, raps
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y excedentes de avena gue se constituyen en fuentes
importantes de ingresos del sistema y que en con-
junto, o hacen menos sensible a las variaciones de
precios del mercado de la carne. En este sentido
parte de los excedentes de avena podrian usarse
para potenciar los incrementos de peso en la
engorda a corral, aumentando su porcentaje en la
racién, lo que corresponderia a una decisién de
tipo econdmico. También se generaron excedentes
de pajas de avena y trigo, cuyo usc animal en esta
experiencia no trascendid mas alla de su uso como
cama caliente de la engorda.

Para ta confeccion del concentrado de los animales,
fueron necesarios la compra de afrecho de raps y
sales minerales.

La produccidn de peso vivo del sisterna aumentd
en la medida que aumentd la carga animal, hasta
alcanzar en la Ghima temporada 6.116 kg totales,
con 3,1 an/ha. Sin embargo, de acuerdo con el
balance de forraje conservado y consumido del
sisterna (Cuadro 5), que sefiala déficit de ensilaje
en las dltimas dos termporadas, la carga éptima,
para el esquema senalado, seria igual o inferior a
29 an/ha y las producciones de P.V. iguales o
menores a B11 kg/ha (Cuadro 3).

La evaluacién econdmica del sistema y sus resui-
tados se presenta en otra publicacion (Soto y otros,
1993).

En ella se destaca que, la participacién de la venta
de carne en el ingreso total, en promedio, representd
el 64% y para grano de trigo, raps y avena a 17, 12
y 4%, respectivamente.

CUADRO 6. Producciones vendibles de cultivos, praderas y peso vivo del sistema
de produccién (kg al natural)

TABLE 6. Net production of crops, pastures and liveweight of the system (kg as fed)

1986/87 1987 /88 1988/89 1989/90 1990/91
Grano de avena 3.1058 6.668 7.333 7.326 7.157
Paja de avena 6.156 5.610 4.968 5.104 5.126
Grano de raps 5.970 6.324 9.567 8.430 6.330
Granoc de trigo 14.658 11.649 21.885 20.850 20.625
Paja de trigo 4,385 3.249 7.629 5.199 5797
Heno de praderas 3.425 337 208 - -
Ensilaje de praderas 4.210 - - - -
Ensilaje de avena - 9.256 4.908 (1.065) (1.782)
Afrecho de raps? 1,006 1.010 1.494 1.851 1.666
Sales minerales! 120 130 170 210 190
Carne P.V. 4.224 4.676 4.784 5.680 6.116

Las clfras entre parénlesis correspanden al déficil.
TExira sistema.
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RESUMEN

Durante cinco anos se evalud en 15 ha un sistema
de recria y engorda con novillos de cruzas de
Holstein por Frisones Negros de 7-8 meses de edad,
nacidos en primavera e integrado a una sucesion
de cultivos que considerd en el mismo orden: avena
(Avena sativa L.), raps (Brassica napus L.), trigo
(Trifolium pratense L.} y dos afos de trébol rosado
(Trifolium pratense L.) con ballica italiana (Lolium
multiflorum Lam).

La avena cv. Nehuén se utilizé de acuerdo a las
necesidades de alimentacién de los animales a la
forma de pastoreo invernal y produccidn de grano-
paja, o pastorec invernal y produccién de ensilaje,
o solo produccidn de grano-paja. El raps y el trigo
cosechados tuvieron destino industrial. La pradera
se utilizd en pastorec y conservacidén de forraje.

En la etapa de recria los terneros ingresaban a las
praderas en la primera semana de abril, permane-
ciendo 12 meses. Durante abril a julio estuvieron en
praderas de segundo ano, en un regimen de pas-
tereo continuo siendo suplementados con heno o
ensilaje en un sector del potrero. En junio, julio y
agosto podian pastorear avena. Desde agosto a
marzc el regimen de pastoreo era rotativo, inclu-
yendo las praderas de primer afio. La engorda final

se realizé en galpdn con ensilaje de praderas a
discrecién y cantidades limitadas de concentrados
a base de grano de avena y afrecho de raps.

Los resultados promedios de granos en trigo, raps,
y avena fueron de 5.978, 2.443 y 4.314 kg/ha,
respectivamente. En la pradera la produccidn de
materia seca para el primer y segundo ano fue de
10.960 y 9.043 kg/ha, respectivamente. El namero
de animales en el sistema se incrementd gradual-
mente de 12 a 22 en cinco afhos. En la etapa de
recria los pesos vivos iniciales promedios fueron de
193 kg vy los finales de 418 kg en 356 dias. En la
atapa de engorda el peso final promedio fue de 503
kg en 84 dias. La produccién de peso vivo promedio
y méxima, para el sector de praderas y avenas
pastoreadas fue de 701 y 874 kg/ha/afo, respec-
tivamente.

En el sistema se registraron también la evolucion
de praderas, cultivos, fertilidad del suelo e incre-
mentos de pesos de los animales.

Palabras claves: novillos, razas, sistema de alimen-
tacidn, engorda, rotacién de cultivos, Avena sativa,
Brassica napus, Triticum aestivum, Trifolium
pratense, Lolium multiflorum, IX Regidén.
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