COMPARACION DE NIVELES DE PROTEINA Y ENERGIA DEL GRANO
DE TRITICALE Y DEL TRIGO!

Comparison of protein and energy levels of triticale and wheat grain
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SUMMARY
This work was carried out at Quilamapu Experimental Station (INIA), to obtain information about

animal feed parameters of triticale (X. Triticosecale Wittmack) and wheat grain (Triticum aestivum

Results indicated that protein and energy levels are similar in both cereals. In cereals sown in
autumn average values of crude protein and metabolizable energy were 11.4% and 3.23 Mcal/kg,
while in spring cereals these figures were 12,2 and 3,25 Mcal/kg.

Key words: wheat, Triticum aestivum L., triticale, X. Triticosecale W., protein, energy.

INTRODUCCION

En los ultimes afos se ha difundido el cultivo del
cereal conocido con el nombre de triticale. £l grano
de este cereal se ha usado principalmente en
alimentacién animal, aparentemente con buenos
resultados. Asi, por ejemplo, se ha determinado que
en pollos parrilleros se puede reemplazar hasta el
100% del maiz de la racion por granc de triticale,
sin que se produzcan diferencias en aumento de
peso y consumo de alimento, aunque hay tenden-
cias a menores aumentos de peso en Ios niveles
mas altos de sustitucién (Bocaz, 1985).

En cerdos, el triticale ha tenido un comportamiento
similar al sorgo y al maiz, en raciones para cre-
cimiento y engorda (Hale, 1984).

En la Subestacién Experimental Human (INIA), con
terneros de ocho semanas de edad se estudiaron
cuatro niveles de reemplazo de maiz grano por
triticale: 0, 25, 50 y 100%. El grano, mas la
suplementacion proteica, constituyd un 40% de la
racion total, ef resto fue aportado por heno de alfalfa.
No se observaron diferencias en los aumentos, de

1Hecepcl6n de originales: 18 de enero de 1933,
2Egtacion Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 428, Chillan,
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peso vivo y consumo de materia seca, aunque la
eficiencia de conversién de alimentos en los terneros
fue menor con los niveles altos de triticale (Jahny
otros, 1989).

Raspecto a alimentacién de novillos, en la Estacidn
Experimental Remehue (INIA), se estudid la res-
puesta de melazan, avena y triticale, observandose
una tendencia a una mejor respuesta a la suple-
mentacién con granos de triticale y avena en relacion
a melazan, siendo similar la respuesta entre los dos
granos (Goic y Siebald, 1990).

Con el fin de reunir méas antecedentes nacionales
sobre el valor nutritivo del grano de triticale (X. Triti-
cosecale Wittmack) se efectuaron analisis quimico
de proteina y estimaciones de energia metabolizable
que se compararon con el granc de trigo harinero
(Triticum aastivum L.)

MATERIALES Y METODOS

Para hacer las determinaciones de proteina (N x
8,25) y estimacidén de la energia metabolizable, se
utilizaron tres muestras compuestas, cada una for-
mada con granos de cuatro repeticiones, producto
de la cosecha de los ensayos regionales de varie-
dades estudiadas por el Programa Trigo de la Esta-
cién Experimental Quilamapu (INIA) durante el trienio
1589 -1991.
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Ltas localidades donde se efectuaron los ensayos
se indican en los cuadros 1y 2.

CUADRO 1. Promedio y desviacién estdndar
de proteina y energia metabolizable de las
variedades de trigo Laurel-INIA y Lancero-INIA
y de la variedad de triticale Porcifen en
diferentes localidades (trienio 1989-1991)

TABLE 1. Average and standard deviation of protein
and metabolizable energy of wheat varieties
Laurel-INIA and Lancero-INIA and friticale
varlety Porclfén, grown at different iocations
{average 1989-1980-1991)

Energia
Protéina metabolizable
Localidades Variedades % Mcal /kg
Talca Laurel-INIA 11,7 £ 01 312 = 0,02
Lancero-INIA 124 =+ 0,8 3,16 = 0,02
Parcifén 10,8 = 0,6 3,11 0,02
Chillan Laurel-INIA 10,7 £ 1,2 3,25+ 0,19
Lancero-INIA 11,4 = 1,1 3,25 % 0,20
Porcifén 10,t £ 1,2 3,25+ 0,16
Human Laurel-INIA 124 £ 1.5 3,27 + 0,21
Lancero-INJA° 12,9 + 0,1 3,26 + 0,17
Porcifén 11,1 + 1,2 3,24 + 0,21
Mulchén Laurel-INIA 11,9 £ 0,7 3,26 + 0,21
Lancero-INIA 11,8 + 1,5 3,26 £ 0,20
Porcifén 11,6 + 0,6 3,26 * 0,19
Collipuli Laurel-INIA 10,5 + 0,2 3,26 0,23
Lancero-INIA 11,7 + 0,7 3,25 + 0,20
Porcitén 11,4 £ 0,8 3,25 = 0,20
Canete Laurel-INIA 11,56 £+ Q0,7 3,24 + Q22
Lancero-INIA 10,7 £+ 0,3 3,27 = 0,21
Parcifén 11,0 + 1,3 3,25 = 0,19
Promedio Laurel-INIA 11,4 + 0,7 3,23 + 0,05
Lancero-INIA B8 0,7 322004
Porcifén 11,0 £ 05 3,22 + 0,05
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En siembras de otofio, se compard el triticale de
invierno Porcifén con los trigos LaurelHINIA y Lautaro-
INIA; y en las de primavera el triticale Alamos 83
con los trigos Ciko-INIA y Mobo-INIA. En todos los
ensayos se usd una fertilizacién de 150 kg/ha de N
como salitre sédico y 65 kg de P/ha como super-
fosfato triple.

E! nivel de nitrégeno del grano se determind por el
método micro Kjeldahl (AQAC, 1970), para fo cual
se usd una muestra de 0,3 g de harina integral por
variedad.

Se realizaron analisis de fibra detergente acido (Van
Soest 1963), utilizando muestras de 2 gramos de
harina integral. La energia metabolizable se estimé
basado en fibra detergente aAcido,usando una
metodologia propia del Laboratorio de Nutricional
Animal de la Estacién Experimental Quilamapu
(INIA), que tiene coma base la metodologia sefalada
por Chandler y Walker (1972).

RESULTADQS Y DISCUSION

Los porcentajes de proteina y energia metabolizable
de las variedades de triticale y trigo analizados,
presentan valores relativamente semejante. Los
resultados promedio y sus desviaciones estandar,
se sefnalan en los cuadros 1 y 2, observando que
los porcentajes de proteina son levemente superiores
en las muestras de primavera que en las de otoho.
Ademds, se aprecia una tendencia a mayor varia-
bilidad en los granos de primavera.



M. MELLADO Z. y E. JAHN B. - NIVELES DE PROTEINA Y ENERGIA, GRANO DE TRITICALE Y TRIGO 279

CUADRO 2. Promedio y desviacién estandar
de proteina y energia metabolizable de las
variedades de trigo Nobo-INIA y Ciko-INIA
y de la variedad de triticale Alamos 83 en
diterentes localidades (trienio 1989-1991)

TABLE 2. Average and standard deviation of protein
and energy of wheat varieties Nobo-INIA and
Ciko-INIA and triticale Alamos 83 grown at
different locations (average 1989-1990-1991)

Energia
Proteina metabolizable
Localidades Variedades % Mcal /kg
Talca Nobo-INIA 11,9 = 0,7 3,25+ 0,16
Ciko-INIA 11,5+ 0,5 3,26 + 0,16
Alamos 83 10,6 = 1.5 3,25 + 0,16

En el Cuadro 3 se presentan los valores promedio
de proteina y energia para cada cereal y se com-
paran con aquellos entregados por NRC (1984) y
Hirsch (1992). Segun estos datos, los valores de
energia son semejantes para las tres fuentes de
informacién, pero, en proteina, el NRC sefala valores
superiores.

CUADRO 3. Valores promedio de proteina y
energia metabolizable del grano de triticale
y trigo segln tres fuentes de informacion

TABLE 3. Average protein and energy metabolizable
values of triticale and wheat grain according
to three isources of information

Energia
Chillan Nobo-INIA 11,7 + 1.7 3,25 * 0,15 Proteina cruda metabolizable
Ciko-INIA 139+ 1,9 325=0,16 % Mcal/kg
Alamos 83 13,8 + 1,1 3,24 + (18
Grano EXP! NCR? HIR® EXP NRC HIR
Human Nobo-INIA 13,1 = 0,8 3,24 = 0,17
Ciko-INIA 126 =27 3,27 : 0,18 Trigo
Alamos 83 138 = 1,1 326z 0,17 Invierno e 142 3,23 3,18
12,84 3,174
Cauquenes Nobo-INIA 119206 3252 0,19 Primavera 122 17,2 325 3,22
Ciko-INIA 12,8 + 14 3,26 + 0,18
Alamos 83 11,8 + 07 3,24+ 0,18 N
Triticale
Collipulli Nobo-INIA 11,7 £ 1,3 3,25 = 0,19 Invierno 10.8 . , 2 . .
Ciko-INIA 11,9+ 0,4 328+ 0,17 _ 17,67 11.0 3.04% 3,52
Alamos B3 12,7 + 0,9 3,25 * 0,15 Primavera 12,4 3.24
Promedio Nobo-INiA 12.0 + 0.6 3,25 + 0.00 1Experimentos realizados en el 4rea centro-sur de Chile,
Ciko-INIA 12'5 . 0‘9 3.26 " 0'01 Natlonal Research Council (1984).
tkO- = =4, =6 20, 3iirsch (1992},
Alamos 83 125 £ 1,3 3,24 = 0,00 valor promedio de granos Invernales y primaverales.
RESUMEN

Este trabajo llevado a cabo en la Estacidén Expe-
rimental Quilamapu (INIA), entrega informacién
acerca de proteina (N x 6,25) y energia metabolizable
de los granos de triticale y trigo. Los ensayos demos-
traron que la proteina y energia del grano de ambos
cereales, son similares. En los cereales sembrados
en ctono los valores de proteina cruda y energia

metabolizable fueron 11,4% y 3,23 Mcal/kg, mientras
que en los cereales de primavera estas cifras fueron
12,2% y 3,23 Mcal/kg.

Palabras claves: trigo, Triticum aestivum L., triticale,
X, Triticosecale W., proteina y energia.
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