INVESTIGACIONES

CAIDA DEL CONSUMO Y PRODUCCION DE LECHE EN VACAS ALIMENTADAS
CON Lolium perenne INFECTADA CON Acremonium lolii !

Drop in intake and milk production of cows fed with Lolium perenne
infected with Acremonium lolii
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SUMMARY

Milk production in southern Chile is based on mixed swards of perennial ryegrass (Lolium perenne)
and white clover (Trifolium repens). Recently, new ryegrass cultivars infected with endophyte have
been introduced to improve persistency through enhanced resistance to insects.

In a trial designed to measure intake, two groups of eight Holstein cows were randomly assigned to
treatments T1: grazing group and T2: soiling group. Perennial ryegrass cultivars Santa Elvira and
Embassy was the only feed supplied. The two cow groups grazed both cultivars during 4 days since
01.15.93. From 01.19.93,cows in group T2 were individually fed indoors with cultivar Santa Elvira untit
24.01.93. The average initial milk production in T1 was 21.3 kg and 21.2 kg in T2, with intakes in T2
of 13.7 kg D.M. at day 1 and 15.9 kg on day six. On day 7, cultivar Embassy was offered to cows in
both groups. In group T2 the intake declined to 12.3 kg D.M. and the milk production dropped to 17.1
kg. In the grazing group the milk reduction was lower, 18.4 kg. On day 8, the clinical symptoms of
ryegrass staggers became evident in both groups. In T2 the intake declined to 8.6 kg D.M. and the milk
production to 13 kg. In T1 milk produccion dropped to 17 kg. The clinical symptoms were more severe
ih the indoor fed group, with two downer cows. After changing the forrage supply to a mixture of
ryegrass cv. Nui and white clover cv. Hula, the intake and production returned within 12 days to former
levels. The experience described points out the need to test with animals every new cultivar before it
is released to be marketed.
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INTRODUCCION

Las praderas de ballica perenne (Lolium perenne)
asociadas a trébol blanco (Trifolium repens), cons-
tituyen la base forrajera més importante de la pro-
duccién lechera en el sur de Chile. Por otra parte,
en los Ulitimos afios se han introducido al pals di-
versas variedades de ballicas con caracteristicas
agronémicas superiores a las existentes, sobre todo
en cuanto a produccion de materia seca por hecta-
rea y en algunos casos en relacién a produccién
invernal.

Diversas gramineas contienen hongos endo6fitos
asintomaticos que viven en los espacios inter-
celulares de la planta huésped. Latch, Christensen
y Samuels, citados por Heeswijck y McDonald

'Recepcion de originales: 17 de septiembre de 1993,
Estacion Experimental Carilianca (INIA), Casilla 58-D, Temuco, Chile.

(1992), describieron la presencia de Acremonium
lolii en Lolium perenne L. Se trata de un hongo
imperfecto que se transmite sélo por intermedio de
la semilla de plantas infectadas. Por el impacto que
han producido los endéfitos de festucas y ballicas
sobre la produccién de Australia y Nueva Zelandia,
la mayor parte de las ballicas producidas en Nueva
Zelandia contiene el endéfito, como los cultivares
Ellet, Super Nui, Yatsin y Embassy. La razén funda-
mental que se ha tomado en consideracién para in-
corporar el endofito a las ballicas, es el hecho que
reduce el ataque del gorgojo de las ballicas (Lis-
tronotus bonariensis), lo cual aumenta la persis-
tencia y produccién de las ballicas bajo condiciones
de Nueva Zelandia. Tal situacién no ha sido demos-
trada en Chile donde el gorgojo de las ballicas es
un insecto nativo.

Ballicas infectadas con endéfitos contienen alca-
loides, responsables de reacciones patolégicas de
tipo toxico observadas en animales alimentados con
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estas ballicas. Estos compuestos son lolitremos,
peraminas y alcaloides del tipo lolinas y ergo-
peptinas. Se conocen al menos cuatro tipos de
lolitremos, sustancias con efecto neurotéxico en
mamiferos, de los cuales el lolitremo B representa
el 90% del total (Heeswijck y McDonald, 1992). La
toxicosis que sufren los animales se caracteriza por
temblores musculares que pueden variar desde
leves, en los muasculos del cuello y escapula, hasta
ataxia e incordinacién que pueden llevar al colapso
y muerte del animal. Junto con ello se observa
disminucién de peso y produccién de leche en
vacas. Esta condicién no habia sido encontrada en
Chile pese a haberse introducido al pais semillas
desde Nueva Zelandia con alto contenido de
endéfito. Una revision completa sobre causas y
control del temblor por ballicas ha sido elaborada
por Prestidge (1993).

Este trabajo informa por primera vez en el pals
sobre la manifestacién de un caso de temblor por
ballicas, “ryegrass staggers”, observado en un
ensayo con praderas monaofiticas, en las cuales se
pretendia medir consumo con vacas lecheras.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo en el que se observo el problema habia
sido disefiado para medir consumo a pastoreo y
contrastario con el consumo de soiling. Con este
objeto se estableci6, en septiembre de 1992, una
pradera de dos hectareas, de la cual la mitad se
sembrd con ballica perenne cv. Santa Elvira y la
otra mitad con ballica perenne cv. Embassy. La
siembra se realiz6 en forma cruzada, con una dosis
de 22 kg de semilla por hectarea. La fertilizacién al
establecimiento fue-de 32 kg de N, 15,7 kg de P,
14,6 kg de K y 9,3 kg de Mg. Antes de iniciar el
periodo experimental, la pradera fue utilizada por
un grupo de vaquilias entre el 7 y 9 de diciembre,
sin que en ellas se observara algo andmalo.

Para el ensayo se seleccionaron 16 vacas Frisén
Negro, con las cuales se configuraron dos grupos
homogéneos en cuanto a nidmero de lactancias,
peso vivo, y produccién de leche. Los grupos se
asignaron al azar a cada uno de los dos trata-
mientos: T1: pastoreo y T2: soiling en estabulacién
libre individual para medicién de consumo por vaca.
El peso de los animales se registr6 semanalmente
en dos dias consecutivos. La alimentacién estuvo
constituida exclusivamente por la pradera, sin
suplementacién de concentrado ni sales minerales.
Antes del comienzo del ensayo, las vacas se hablian
estado alimentado exclusivamente en base a
pradera mixta de ballica perenne cv. Nui y trébol
blanco cv. Hufa. Los dos grupos de vacas iniciaron
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el pastoreo de la pradera experimental el 15 de
enero, pastoreando durante un periodo de estan-
darizacion de cuatro dlas ambos cultivares de
ballica en un sélo grupo. El 19 de enero se inicié el
periodo experimental, con la utilizacién de la ballica
perenne cv. Santa Elvira. La superficie experimental
se subdividié longitudinalmente mediante cerco
eléctrico y diariamente se asigné a ambos trata-
mientos una parcela de superficie variable, confor-
me a la determinacién de la disponibilidad de
materia seca (m.s.) efectuada el dia anterior. La
superficie se calculé para obtener una disponibilidad
de 25 kg m.s./vaca/dia sobre un residuo de 4 cm
de altura. Una parcela se pastoreé por el grupo T1
y la otra se cortd a 4 cm de altura y se suministré
al grupo T2. Con el objeto de acelerar el proceso
de determinacién de m.s. se utilizé un horno micro-
ondas, lo que permiti6 establecer fa m.s. en 8 a 10
minutos, segun el tamafio de la muestra secada.
El muestreo se realizé6 mediante marco de 25 x 25
cm, cortando la pradera a ras de suelo. La disponi-
bilidad promedio de m.s. en ballicas fue 7.002 kg/
ha y 198 kg por parcela/dia, con un contenido de
humedad de 17,2%. La disponibilidad media de m.s.
en la ballica perenne cv. Embassy fue 6.482 kg/ha,
con un contenido de humedad de 15,7% y un tenor
proteico de 15,2%. La fenologia correspondia a!
estado de bota y por lo tanto, sin estructuras repro-
ductivas visibles (Foto 1). En la ballica perenne cv.
Santa Elvira, la disponibilidad de m.s. fue 7.176 kg/
ha, con un contenido de humedad de 17,6% y un
tenor proteico de 14,66%. El estado fenoldgico era
mas avanzado, ya que presentaba 10% de espigas,
indicando una mayor precocidad de este cultivar en
relacién al cv. Embassy (Foto 2). La superficie de
las parcelas asignadas diariamente varié entre 270
y 315 metros cuadrados. El corte de la pradera se
efectud mediante una segadora de barra Gravelly
entre 8,30 y 6,30 horas y entre 14 y 15 horas. El
material cortado se amonton6 en el galpén a la
sombra y se envasé en sacos de polipropileno, a
razén de 14 kg por saco, para su reparto. Cada
mafiana, antes de la alimentacién, se recogié y
pesé el rechazo de forraje, el cual se muestreé para
determinar materia seca. En consecuencia, para
cada vaca del grupo T2 se midié el consumo real.
Esa informacién no se obtuvo en T1. La superficie
de ballica perenne cv. Santa Elvira alcanz6 para
seis dias de pastoreo y soiling. Al séptimo dia del
periodo experimental se inicié el pastoreo y soiling
de la ballica perenne cv. Embassy. Las vacas de
los dos grupos experimentales consumieron ballica
perenne cv. Embassy sdlo dos dias, ya que al
presentar la sintomatologia clinica del “temblor por
ballicas”, se opté por cambiar la alimentacion de
los dos grupos, utilizando para ello una pradera
antigua de ballica perenne cv. Nui y trébol blanco
cv. Huifa.
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FOTO 1. Grupo T1 al segundo dia de pastoreo de ballica perenne cv.
Embassy.

PLATE 1. T1 group on 2™ grazing day of perennial ryegrass cv.
Embassy.

FOTO 2. Grupo T1 al cuario dia de pastoreo de ballica perenne cv.
Sta. Elvira.

PLATE 1. T1 group on 4" grazing day of perennial ryegrass cv. Sta.
Elvira.

Después de aparecido el problema de temblor por
ballicas, se eligieron cuatro vacas, diferentes a las
que habian estado en los dos grupos experimen-
tales anteriores, las cuales se confinaron a pas-
torear la ballica perenne cv. Embassy entre el 29
de enero y el 12 de febrero, con el objeto de repro-
ducir la sintomatologia observada en el primer
grupo de vacas. Estos animales se pesaron al
inicio, intermedio y fin del pastoreo de 15 dias.
También se tomaron muestras de sangre en los
mismos dlas para realizar un perfil bioquimico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con fecha 25 de enero, al cambiar a ballica Em-
bassay, al séptimo dia de iniciado el periodo experi-
mental y undécimo del consumo de ballicas, se ob-
servd en el tratamiento T2 un aumento del rechazo,
y por consiguiente, una disminucién del consumo
desde 15,9 kg a 12,3 kg de m.s./vaca/dia. Esto se
aprecia claramente en la Figura 1. La Figura 2
muestra la variacién individual del consumo en el
grupo sociling. La reduccion promedio esta fuerte-
mente influida por el comportamiento de 3 vacas,
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FIGURA 1. Cambios en el consumo voluntario de materia seca en
utilizaciones sucesivas de ballicas cvs. Santa Elvira, Embassy y Nui,
solas y en mezcla con trébol blanco, en el grupo soiling (promedio kg
de materia secal/grupo/dia).

FIGURE 1. Changes in voluntary D.M. intake on successive utiliza-
tions of cvs. Santa Elvira, Embassy and Nui, alone or associaled with
white clover, in the soiling group (average kg D.M./group/day).
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FIGURA 2. Variacién en el consumo diario individual de materia seca
en utilizaciones sucesivas de ballicas cvs. Santa Elvira, Embassy y
Nui, solas y en mezcla con trébol blanco, en el grupo soiling (kg de
materia seca/vaca/dia).

FIGURE 2. Changes in individual daily D.M. intake on successive
utilizations of cvs. Santa Elvira, Embassy and Nui, alone or associated
with white clover, in the soiling group (kg D.M.cow/day).



dos de las cuales practicamente no consumieron
pasto al octavo dia del ensayo. Ese dia, la reduc-
cion fue mayor, cayendo el consumo a 8,6 kg m.s.
En ese momento, se hizo evidente la sintomatolo-
gfa caracterizada por temblores musculares en seis
de las ocho vacas estabuladas. Las otras dos vacas
amanecieron caidas, con rechinar de dientes, fuer-
tes temblores musculares en todo el cuerpo, capila-
res esclerales inyectados y cierto grado de ictericia.
La temperatura era normal y la frecuencia cardiaca
y respiratoria estaba aumentada. En el grupo de
vacas a pastoreo la sintomatologia era menor. Sin
embargo, pese a observarse una suculenta pradera
en estado vegetativo, el consumo se hacfa con des-
gano. La disminucién del consumo en el grupo T2
se reafirma mediante los datos de cambio de peso
vivo presentados en la Figura 3. En promedio T2
perdié 21 kg, en cambio T1 mantuvo su peso. Sin
embargo, hay que considerar que al afectarse me-
nos las vacas en T1 y el haber permanecido sélo
dos dias pastoreando ballica Embassy, a una altura
de utilizacién mayor que la de corte, el problema
fue menos intenso. Sin lugar a dudas, la disminu-
cion de peso habria sido mayor si la vacas hubieran
permanecido mas tiempo sobre la pradera. Como
consecuencia de la reduccién del consumo se pro-
dujo una disminucién de la produccion promedio
de leche de acuerdo a lo indicado en la Figura 4.
La produccién de leche es una variable mas sen-
sible para detectar cambios de consumo (Buten-
dieck y otros, 1992), por lo que a diferencia de lo
sucedido con el peso vivo, permitié evidenciar un
efecto sobre ambos tratamientos. La produccién del
octavo dfa, comparada con el promedio de los pri-
meros seis dias, evidencia una disminucién de la
produccion del 34,4% en las vacas estabuladas y
del 15% en las vacas a pastoreo. La reduccién de
la produccién en las vacas estabuladas estuvo fuer-
temente influida por la nula produccién de las dos
vacas caldas. Estas dos vacas, como las restantes
vacas de ambos grupos, demoraron 12 dias en recu-
perar su nivel productivo anterior. Debido a la situa-
cién observada, se hizo un examen microscépico
de plantas de ballica, constatandose la presencia
del endéfito en el 46,6% de las plantas del cv. Santa
Elvira y del 100% en las plantas del cv. Embassy.

Dada la magnitud del problema y desconociendo
las consecuencias que podria ocasionar la situacién
observada, se decidié poner término al ensayo de
consumo y trasladar las vacas de ambos trata-
mientos, a partir del 27 de febrero de 1993, a una
pradera antigua constituida por ballica Nui, trébol
blanco cv. Huia y otras especies de menor rele-
vancia. A partir de ese momento, el consumo y pro-
duccion de leche se comenzé a recuperar, demo-
rando iguaimente 12 dias en aicanzar su nivel
anterior.

AGRICULTURA TECNICA - VOL. 54 - N2 1 - 1994

800

oo (=§ N f’? fg

PESO VIVO, ki
N W A
o o o
6 o o

-
(=3
(=]

- =5 N H -
o >
19 20 25 26 3 1

SOILING [ 811 499 508 504 484 483
PASTOREO )| 504 487 494 500 498 482

ENERO '93

FIGURA 3. Efectos de la forma de utilizacién de la pradera, soiling o
pastoreo, sobre el peso vivo de vacas lecheras (kg promedio/vaca).

FIGURE 3. The effect of the pasture utilization, soiling or grazing, on
the live weight of dairy cows (average kg/cow).
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FIGURA 4. Cambios en la produccion de leche en utilizaciones
sucesivas de ballicas cvs. Santa Elvira, Embassy y Nui, solas y en
mezcla con trébol blanco, en los grupos soiling y pastoreo (prome-
dio kg de leche/grupo/dia).

FIGURE 4. Changes in milk production on successive utilizations of
cvs. Santa Elvira, Embassy and Nui, alone or associated with white
clover, in the soiling and grazing groups (average kg milk /group/day).

En la literatura sélo se encuentra el trabajo de Va-
lentine, Bartsch y Carroll (1993) en el que describe
una reduccién significativa de 0,8 litros en vacas
alimentadas con ballica perenne cv. Ellet, con 88%
de endéfito, en comparacién con la misma variedad
con 1% de enddfito. En cuanto a los constituyentes
de la leche, no encontré diferencias. El pastoreo
se realiz6 durante los meses de noviembre y marzo
por perfodos de 21 dias. La diferencia méas notoria,
entre ambos estudios, la constituye la disponibili-
dad diaria por animal, ya que en el trabajo de Valen-
tine fue de 60 kg de m.s., y solamente 25 kg de
m.s. en el trabajo que se informa. Segun Prestidge
(1993), el “temblor por ballicas” es poco frecuente
en vacas lecheras porque se les cambia diariamen-
te a potreros con praderas en fase de crecimiento.
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En el grupo de cuatro vacas que se confinaron a
consumir lo que habla quedado de pradera de
ballica Embassy, con el objeto de reproducir la
sintomatologia, resulté evidente el desagrado con
que consumian la ballica. En primer término con-
sumieron todos los bordes del potrero, luego inten-
taron sacar la cabeza a través del cerco de alambre
para consumir lo que habia en torno al potrero.
Pese a ello, en las cuatro vacas se reprodujo la
sintomatologia clinica y comportamiento observado
en el grupo T1. Esta situacion hizo que disminuyera
la produccién de leche de 14 a 10,4 kg, la que
volvié a los niveles anteriores después de 6 dias
de haber cambiado de pradera. En cuanto al peso,
no se observé un cambio marcado, aunque la ten-
dencia fue a la disminucion de 1,5%.

Los resultados del perfil bioquimico se muestran
en las Figuras 5 y 6. Los niveles de urea se man-
tuvieron dentro de los parametros normales. Sin
embargo, evidencian una tendencia a la dismi-
nucién, lo que refleja, probablemente, el cambio de
consumo de una pradera fertilizada al consumo de
malezas y sectores no fertilizado$ en torno a los
cercos del potrero. La concentracién de Ca, P y Mg
se mantuvo sin mayores variaciones dentro de
niveles séricos normales. En cuanto a los niveles
enzimaticos encontrados, destaca el valor aumen-
tado que presenta la actividad plasmatica de
glutamato deshidrogenasa (GD), reflejando con ello
lesién hepética. Sin embargo, los niveles de acti-
vidad plasmaética ya estaban altos al iniciar el
pastoreo con ballica Embassy. En consecuencia,
la causa debid ser otra, probablemente, una disto-
matosis. La sintomatologla de compromiso hepa-
tico manifestada por las dos vacas caldas, proba-
blemente tuvo el mismo origen, que en este caso
se agravoé por el efecto neurotéxico de la toxina del
Acremonium lolii, ya que no se ha descrito com-
promiso hepatico a consecuencia del endéfito.

Confirma el diagnéstico de compromiso hepatico,
en las vacas caidas, la respuesta al tratamiento
instaurado que incluyé protectores hepéticos ade-
mas de suero glucosado y borogluconato de calcio.
Las enzimas aspartato amino transferasa (AST) y
gama glutamil transpeptidasa (GGT) se mantu-
vieron dentro de los rangos normales.

CONCLUSIONES

La presencia del endéfito en alta proporcién de las
plantas redujo manifiestamente el consumo. Bajo
soiling la reduccién del consumo puede ser de al
menos 41%. Bajo condiciones de pastoreo, la
reduccién fue menor.
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FIGURA 5. Perfil sanguineo de 4 vacas pastoreando ballica cv.
Embassy (mmol/L).

FIGURE 5. Blood serum profile of 4 cows grazing Embassy ryegrass
(mmol/L)
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FIGURA 6. Perfil enzimatico de 4 vacas pastoreando ballica cv.
Embassy (UI/L).

FIGURE 6. Enzimatic bood serum profile of 4 cows grazing Embassy
ryegrass (Ul/L).

Como consecuencia de lo anterior, se observé una
reduccién en la produccién de leche del orden del
34% en vacas estabuladas y de un 15% en vacas
a pastoreo.

No existen antecedentes nacionales disponibles que
permiten sefialar que es necesario utilizar varie-
dades de ballicas que lleven incorporado el endéfito
para mejorar |a persistencia de la pradera. Parece
oportuno manifestar la conveniencia de evaluar
previamente con animales, los materiales promi-
sorios generados en los jardines de introduccién,
antes de ser liberados al mercado.

Es conveniente estudiar bajo las condiciones ambien-
tales nacionales, el efecto del endéfito sobre la plan-
ta y el animal, con el objeto de validar las hipéte-
sis que han justificado su inclusion en otros paises.
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RESUMEN

Ballicas perennes (Lofium perenne) asociadas a
trébol blanco (Trifolium repens), constituyen la
base de la produccién lechera en el sur de Chile.
Recientemente se han introducido nuevos cultivares
de ballica infectados con un hongo endéfito
(Acremonium lolii) con el propésito de mejorar su
persistencia a través de una mayor resistencia al
ataque del barrenador de las ballicas (Listronotus
bonariensis).

En un ensayo que tenfa por objeto medir consumo,
se utilizaron dos grupos de ocho vacas Frisén
Negro, las que se asignaron al azar a los trata-
mientos T1: pastoreo grupal y T2: soiling en alimen-
tacién individual. El tinico alimento suministrado fue
Lolium perenne cv. Santa Elvira y cv. Embassy.
Los dos grupos pastorearon ballicas perennes cvs.
Embassy y Santa Elvira durante 4 dias desde el
15.01.93. A partir del 19.01.93 se estabularon las
vacas de T2 y ambos grupos consumieron ballica
perenne cv. Santa Elvira hasta el 24.01.93. La
produccioén inicial promedio de leche en T1 fue 21,3
kg y 21,2 en T2, con un consumo en T2 de 13,7 kg

de m.s. al inicio, llegando a 15,9 kg m.s. al sexto
dia. Al séptimo dfa se inicié la utilizacién de ballica
perenne cv. Embassy, cayendo el consumo a 12,3
kg m.s. y la leche se redujo a 17,1 kg. En T1 la
reduccién de leche fue menor, 18,4 kg. Al octavo
dia se manifest6 el cuadro clinico del temblor por
ballicas en ambos grupos con la sintomatologla
tipica. En T2 el consumo cayé a 8,6 kg m.s. y la
produccién a 13 kg. En T1 la produccién disminuyé
a 17,0 kg. Los sintomas fueron mas severos en los
animales estabulados, de los cuales dos perma-
necieron en posicién dectibito ventral durante dos
dfas sin comer. Al cambiar el forraje a ballica
perenne cv. Nui y trébol blanco cv. Hula, el consu-
mo volvid a los niveles anteriores dentro de 12 dfas.
Las observaciones realizadas sobre el problema
descrito, respaldan la conveniencia de someter a
evaluacion con animales toda variedad de forrajeras
antes de liberarla para su comercializacién.

Palabras claves: vacas lecheras, Lolium perenne,
Acremonium lolii, consumo, "temblor por ballicas”.
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