SUPLEMENTACION CON CONCENTRADO A RACIONES BASE ENSILAJE
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Concentrate supplementation on pasture-silage based rations
for autumn calving dairy cows

Francisco Lanuza A.2, Juan Carlos Dumont L.2 y Norma Mu#foz F.}

SUMMARY

Thirty Friesian autumn-calving dairy cows in their second or later lactation were used in a randomized
block design, to evaluate the effect of three levels of concentrate supplementation: 1 kg (Low, L); 3.5
kg (Medium, M) and 6 kg of barley/cow/day (High, H). Animals had ad /ibitum access to permanent
pasture silage, free access to water and minerals and 1 kg/day of grass hay. Cows were housed in
individual stalls from the 3"to the 18™week being the last 12 weeks, the experimental period. The diets
were isoproteic (16% CP) by using rapeseed meal in rates 0.5 and 1 kg with animals M and H,
respectively. The silage had a mean dry matter content, crude protein, in vitrodigestibility, pH, N-NH,
and metabolizable energy of 16.1%, 15.9%, 63.3%, 4.5, 10.6 and 2.25 Mcal/kg of D.M., respectively.
The hay dry matter content crude protein, in vitro digestibility were 80.5, 8.8, 57.8%. For silage and
hay the metabolizable energy was 2.25 and 1.67 Mcal/kg of D.M., respectively. Mean daily silage intake
was 7.9; 7.6 and 7.5 kg of D.M./cow (P > 0.05) for L, M and H, respectively and total daily intake of
9.7a; 11.6b and 14.7¢ kg D.M./cow (P < 0.05) for treatment L, M and H, respectively. Milk production,
milk fat, and fat-corrected milk were 19.1a, 19.5a, 17.3b (P < 0.01), 3.86a, 3.72a, 3.57a (P > 0.01),
156.2b, 17.9a, 17.9a (P < 0.01) for L, M and H, respectively.

The response to supplementation was 1.19 kg of fat-corrected milk/kg concentrate between L and M,
and it was only 0.01 kg of fat-corrected milk/kg concentrate between M and H. Average liveweight of
cows was 527a, 501¢c, 516b (P <0.01) for L, M and H, respectively.

Itis concluded that for medium-level productive cows (5,000 kg of milk/iactation) there was a adequate
response to concentrate supplementation up to 4 kg/cow/day. Over this level, only anincrement of live

weight is obtained.
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INTRODUCCION

La produccién de leche en invierno en el sur del
pais se basa fundamentalmente en la utilizacién del
forraje conservado como ensilaje y/o heno y concen-
trado. En menor escala, se utilizan también algunos
cultivos suplementarios como las coles forrajeras,
remolacha forrajera y otros (Lanuza, 1989). Por las
caracteristicas propias del rubro en esta zona, y la
lejanfa de los centros de consumo, el productor
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recibe regularmente un precio inferior por la leche
entregada, respecto de la zona central y centro sur.
Por otro lado, el costo de los insumos, como con-
centrados y otros, es mayor. Esta situacién conduce
a que es necesario disminuir los costos de produc-
cién de leche para hacer del rubro una alternativa
viable respecto de otros.

Generalmente los forrajes conservados presentan
deficiencias, como una baja digestibilidad (menor
a 60%) que deriva de la cosecha del forraje en
estados fenolbgicos avanzados, un bajo nivel de
proteinas y deficiencias en minerales (Elizalde y
otros, 1990). Por esta razén, adquiere gran impor-
tancia realizar una adecuada alimentacién invernal,
ofreciendo una racion correctamente balanceada,
de manera que los nutrientes entregados puedan
cubrir los requerimientos del animal.
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La alimentacién invernal en la zona sur esta basada
fundamentalmente en la utilizacion de forraje
conservado como ensilaje y heno, ademas de la
suplementacién con concentrados.

La suplementacién con concentrados a raciones
basadas en ensilaje para vacas en lactancia
invernal, es una practica generalizada en las leche-
rfas de la regién. La conveniencia depende de va-
riados factores biolégicos y/o climaticos que no son
de! todo conocidos por el productor y que inciden
fuertemente en la eficiencia del sistema productivo.

Se conoce, en general, la importancia del item ali-
mentacién en un sistema de produccion de leche
invernal y, en particular, de la incidencia de los
concentrados en su costo. Por otra parte, se debe
cuidar la productividad inmediata de las vacas
durante el invierno para poder mantener [ndices
satisfactorios de salud y fertilidad.

El objetivo del presente trabajo fue estudiar la
respuesta productiva de vacas paridas en otofio,
suplementadas con distintos niveles de concentrado
a raciones a base de ensilaje de pradera.

Se reconoce ampliamente una situacién de déficit
de energfa en vacas lecheras al inicio de lactancia;
Bines (1979) sefiala al consumo de alimento como
principal factor limitante de la produccion de leche.
Para sustentar el nivel de produccién de leche, las
vacas necesitan movilizar reservas corporales (Kolb,
1978) que, al sobrepasar ciertos limites, provocan
problemas metabdlicos y de fertilidad (Bines, 1979,
Lotthammer, 1979; Roberts y otros, 1981).

Dumont (1983) sefiala que la curva de lactancia en
vacas paridas en otofio es anormal durante los
primeros cinco meses de lactancia. Esto es pro-
ducto de las condiciones de manejo y alimentacion
deficientes que existen en la zona. Los forrajes con-
servados, como ensilaje y heno, tienen bajo valor
nutritivo. Goic e Hiriart (1981) mencionan valores
de 57,4% de digestibilidad y 10,9% de proteina
bruta para los ensilajes de la zona sur. Se han
desarrollado ensayos en la Estacion Experimental
Remehue para dilucidar el nivel de proteina en el
concentrado en raciones base ensilaje para vacas
con lactancia invernal (Goic y otros, 1980 y 1981).
Las cantidades de concentrado fueron de cuatro y
seis kilos y la mejor respuesta se obtuvo con niveles
de 20 a 24% de proteina.

Goic y Dumont (1982) estudiaron el efecto de suple-
mentar altos niveles de concentrado en vacas con
produccién de invierno. Para ello reemplazaron la
racion base ensilaje en 25, 50 y 75% (base materia
seca) por concentrado. Las vacas tuvieron un con-

sumo de 3,7; 6,9 y 10,5 kg de concentrado para el
reemplazo de 25, 50 y 75% por ensilaje, respecti-
vamente. El consumo de materia seca total fue
similar para los tres tratamientos y la respuesta
productiva en produccidn de leche no fue diferente
(10,4 a 11,8 litros 4% m.g. como promedio para el
perfodo de 91 dias). Goic y Dumont (1982) conclu-
yen que el uso de altos niveles de concentrado en
lecherias de invierno no provocan aumentos de
rendimientos de leche cuando la racién base es de
buena calidad. El ensilaje que se utilizé en el ensayo
tuvo 61,4% de digestibilidad in vitro y 15,2% de
protefna total.

Un aumento en la oferta de concentrado disminuye
el consumo de forraje, siendo la calidad y tipo de
forraje voluminoso condicionantes de este efecto
(Bines, 1979). Se observan disminuciones entre
0,17 y 0,63 kg de forraje por cada kilogramo de
concentrado en vacas estabuladas (Ward y Keliey,
1969; Marsh y otros, 1971, Castle y Watson, 1975).

Vyhmeister y otros (1983), entregaron resultados
de un ensayo en tres temporadas con tres niveles
de concentrado (0, 3 y 6 kg) como suplemento a
forraje base (ensilaje de maiz-heno) en vacas en
los primeros 100 dias de lactancia invernal y conclu-
yeron que la inclusién de 3 kg de concentrado
aumenta la produccion de leche respecto del nivel
0, pero no existe el mismo efecto al suplementar
con 6 kg.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 30 vacas de una o mas lactancias,
cuya fecha de parto fue entre marzo y mediados
de mayo de 1987. El manejo alimenticio de las
vacas, previo al ensayo, fue similar. Los animales
se ubicaron en grupos de alimentacién, desde
veinte dias antes del probable parto, recibiendo
ensilaje de pradera permanente a discrecién; 0,5
kg de afrecho de raps, 1 kg de heno de pradera
mixta y con acceso a una pradera, desde las 16:00
horas, hasta la 8:00 horas del dia siguiente. Luego,
alrededor de diez dias antes del probable parto,
adicionalmente a lo ya mencionado, recibieron 1,5
kg de avena prensada y 100 g de sales minerales.

Posteriormente al parto, las vacas se manejaron
agrupadas hasta la tercera semana de lactancia y
recibieron una racién voluminosa, consistente en 1
kg de heno de pradera y ensilaje de pradera
permanente, de regular condicién ad libitum. Ade-
mas, se suplementé con el siguiente concentrado:
7 kg de cebada prensada; 0,8 kg de harina de
pescado y 180 g de sales minerales por vaca/dia.
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Luego de este periodo, los animales se manejaron
individualmente amarrados por el cuello bajo gal-
pén, hasta el término del ensayo, estableciéndose
una semana de acostumbramiento y, luego, quince
dias de periodo pre-experimental, en donde se
ajustaron las raciones paulatinamente a los niveles
establecidos en cada tratamiento.

Los animales se asignaron en bloques al azar a los
siguientes tratamientos:

I:  vacas con nivel bajo de suplementacién de
concentrado (1,0 kg de cebada).

ll: vacas con nivel medio de suplementacion de
concentrado (3,5 kg de cebada y 0,5 kg de afre-
cho de raps).

Ill: vacas con nivel alto de suplementacién de
concentrado (6,0 kg de cebada y 1,0 kg de
afrecho de raps).

Los animales fueron seleccionados de acuerdo al
siguiente criterio, en orden de prioridad: produccién
de leche en la lactancia anterior; fecha probable de
parto; peso vivo y condicion corporal; estado de
salud general y de la glandula mamaria en parti-
cular, secado y nimero ordinal de parto.

El tratamiento | (nivel bajo de suplementacion),
recibié una pequefia cantidad de cebada, porque
los primeros analisis de ensilaje a emplear dieron
como resultado de digestibilidad in vitro bajo el
65%. Por debajo de este porcentaje, se afecta el
consumo voluntario del forraje (Conrad y otros,
1964).

De acuerdo a los niveles de concentrado definidos
anteriormente se estimé el probable consumo de
ensilaje en los distintos tratamientos, de acuerdo
con las ecuaciones publicadas por Kleinmans y
Potthast (1984). Con ello, y con el anélisis de las
primeras muestras de ensilaje, se pudo establecer
la suplementacién diferida de un concentrado
proteico (afrecho de raps) en los diferentes trata-
mientos, para conseguir que las raciones alimen-
ticias de las vacas fueran isoproteicas al inicio del
experimento (15% P.T.).

El ensilaje utilizado en el periodo experimental,
provino de una pradera permanente de buena
condicién, cosechado en el Gitima semana de octu-
bre y almacenado en dos silos tipo canadiense, con
piso de maicillo y paredes de madera, ambos recu-
biertos con polietiteno y tapados con tierra.

La racién alimenticia se ofrecié de acuerdo a la
siguiente secuencia:
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- 06:00 horas: ordefia de la mafiana.

- 08:00 horas: un tercio de la racién de concentrado
y sales minerales; 1 kg de heno y, aproximada-
mente, la mitad del consumo diario estimado del
ensilaje.

- 12:00 horas: un tercio de la racién de concentrado
y sales minerales.

- 16:00 horas: ordefia de la tarde.

- 18:00 horas: el resto de la racién de concentrado
y sales minerales, y aproximadamente la mitad
restante del consumo diario estimado de ensilaje.

El ensilaje fue entregado a discrecién y se considerd
un rechazo normal de 7 a 10%. Para ello se midi6
el rechazo de los animales tres veces por semana
en dfas consecutivos. La produccién individual de
leche se controlé tres veces por semana en dias
alternados y la materia grasa quincenalmente de
muestras compuestas. El peso vivo sin destare se
controlé una vez por semana. El perfodo experi-
mental fue de 12 semanas, empezando en la sépti-
ma semana después del parto (42 dias). El tiempo
anterior correspondié a tres semanas de lactancia,
acostumbramiento a estabulacién individual y perio-
do pre-experimental.

Los resultados de produccidn de leche y peso vivo
se analizaron con covarianza corrigiendo por la
produccién de leche y peso inicial, respectivamente.
Las diferencias observadas entre tratamientos se
evaluaron estadisticamente mediante comparaciéon
simple entre medias por prueba de t a un nivel de
significancia de 1% (Cochran y Cox, 1957). Para
el consumo de alimento se utiliz6 andlisis de varian-
za, usando como prueba de comparacién Duncan
con un 5% de significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicién quimica de los alimentos

En el Cuadro 1 se sefiala la composicién quimica
de los alimentos utilizados en el ensayo.

El contenido de proteina del ensilaje utilizado fue
superior al promedio de los ensilajes de la zona sur
(Anrique, 1987; Elizalde y otros, 1990) y los valores
de energia metabolizable correspondieron al normal
encontrado en este tipo de forraje al ser cosechado
en emergencia de espiga de las gramineas.

Los parametros de fermentacién medidos (pH y N-
NH,) indican que hubo una calidad fermentativa
media. Esto se debi6, probablemente, al bajo conte-
nido de materia seca del forraje ensilado. No
obstante, la digestibilidad in vitro se considera
entre el promedio de los ensilajes de la Décima
Regioén (Klein, 1989).
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CUADRO 1. Composicién quimica de los alimentos

TABLE 1. Chemical composition of feeds

Ensilaje Heno Cebada’ Afrecho de raps'
Materia seca (100%) 16,10 80,55 80,50 90,50
Proteina total (%) 15,90 8,76 12,50 40,40
Digestibilidad In vitro de la m.s. (%) 63,30 §7,73 87,40 69,40
Energlia metabolizable (Mcal’kg m.s.) 2,25 1,67 3.13 2,64
pH 45
N-NH, (% N: total) 10,6

Valores de tabla (UACH, 1985).

Consumo de alimentos

En general se observé un bajo consumo de ensilaje
y los promedios no difirieron (P > 0,05) entre trata-
mientos (Cuadro 2); s6lo se observa una tendencia
de mayor consumo en la medida que disminuy6 el
nivel de suplementacién de concentrado. Probable-
mente su digestibilidad media y su bajo contenido
de materia seca, junto a la regular calidad fermen-
tativa limitaron el consumo de los animales. Basa-
dos en una gran recopilacién de informacion hecha
por Kirchgessner y Schwarz (1984), se menciona
que por cada unidad porcentual de materia seca
del ensilaje de pradera se aumenta su consumo
entre 0,10 y 0,12 kg de materia seca. Ademas el
heno suministrado, aunque en pequefia cantidad,
por su baja calidad influyé también en forma nega-
tiva sobre el consumo. Al expresar el consumo de
forraje como porcentaje de peso vivo para los trata-
mientos |, Il y Ill, éste fue de 1,71; 1,70 y 1,59%,

respectivamente. En un ensayo anterior (Lanuza y
Dumont, 1986), utilizando vacas de primera y dos
o mas lactancias, que consumieron forraje base de
baja digestibilidad (54% digestibilidad in vitro de
la m.s.) el consumo de ensilaje fue de 1,50% del
peso vivo.

La tasa de sustitucién fue menor con niveles
crecientes de concentrado desde el nivel medio al
alto (0,03 kg), respecto del nivel bajo al medio (0,15
kg) de suplementacién (Cuadro 2). Valores simi-
lares a los obtenidos para la tasa de sustitucion
entre el nivel medio y bajo (de 0,15 kg), han sido
informados por Kleinmans y Potthast (1984) para
niveles de suplementacion de concentrado de 0 kg
a 3,2 kg con una tasa de sustitucién promedio de
0,17 kg, observandose que a medida que la diges-
tibilidad del forraje base es menor, la tasa de
sustitucion de forraje con niveles crecientes de
concentrado disminuye a cifras cercanas a cero y,

CUADRO 2. Consumo de alimentos y tasa de sustitucién de forraje por concentrado
en vacas con tres niveles de concentrado

TABLE 2. Feed intake and forage substitution rate for concentrate on dairy cows with three
levels of concentrate supplementation

Tratamientos
| I [}
(Bajo) (Medio) (Alto)

Consumo, kg m.s./vaca/dia

Ensilaje 7,92a 7,58a 7,50a

Heno 0,90 0,90 0,90
Concentrado

Cebada 0,80 270 5,40

Afrecho de raps - 0,45 0,90
Total 9,72¢ 11,63b 14,70a
Tasa de sustitucién

kg m.s. ensilaje/kg m.s. concentrado 0,15 0,03

Valores con distinta lefra en una misma linea difieren estadisticamente (P < 0,05).
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en algunos casos, negativa en los tramos bajos de
suplementacién de concentrado (0 - 3 kg). Esto con-
cuerda con resultados de Lanuza y Dumont (1986)
que observaron igual consumo de un ensilaje de
baja digestibilidad entre vacas que recibieron
distintos niveles de suplementacion (2 kg vs. 5 kg
de concentrado).

El consumo total de materia seca difiri6 signifi-
cativamente entre los tratamientos (P < 0,05). Este
aument6 con los niveles crecientes de concentrado
suministrado haciendo con ello un mayor aporte de
materia seca a la racion, y porque las tasas de
sustitucion de forraje por concentrado no fueron
importantes. Hubo una mayor diferencia en consu-
mo de materia seca entre el nivel alto y medio (3,07
kg) que entre el nivel medio y bajo (1,91 kg) (Cuadro
2), debido al nivel mismo de suplementacién de
concentrado que fue mayor en el tratamiento Il
respecto del Il (3,15 kg) en comparacién a los 2,25
kg de diferencia entre el tratamiento | respecto del
Il, y ademas a que la tasa de sustitucion fue mayor
entre el nivel medio y bajo (0,75) en comparacién
con el encontrado entre el nivel medio y alto (0,03)
(Cuadro 2). Phipps, Weller y Bines (1987), utili-
zando ensilajes de pradera de calidad media (60%
de digestibilidad, entregan consumos comparables
a los aqui presentados. Sin embargo, ellos suple-
mentaron con niveles mayores de concentrados
(4,3; 6,4 y 8,3 kg), encontrando mayores tasas de
sustitucién.

Los consumos de proteina y energia de la racion
completa para los tratamientos se presentan en el
Cuadro 3.

CUADRO 3. Consumo total de proteina
y energia

TABLE 3. Total protein and energy intake

Tratamientos

| i n
(Bajo) (Medio) (Alto)

Consumo total de proteina

kg/ivaca/dia 1,59b 2,00a 2,47a

% proteina total racién 16,4 17,1 16,8
Consumo total de energla

(Mcal/vaca/dia) 22,55¢ 29,02b 38,10a
Concentracién energética

(Mcal/kg m.s.) 2,32 2,50 2,59

Valores con distinta letra en una misma linea difieren estadisti-
camente (P < 0,05).
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En cuanto al consumo de energla, éste fue diferente
en los tres tratamientos (P < 0,05), debido a que
se suministraron distintos niveles de suplemen-
taciéon con concentrado energético y porque no
hubo una compensacién con el consumo de forraje
base suministrado a discrecién, debido a su calidad
y contenido de materia seca. La concentracién
energética en la materia seca total consumida fue
bastante menor en el tratamiento con un bajo nivel
de suplementacién con respecto al de los trata-
mientos suplementados con un nivel medio y alto
de concentrado.

Produccién de leche y peso vivo

La produccién de leche y contenido de materia
grasa de cada tratamiento se presentan en el
Cuadro 4.

CUADRO 4. Produccidn de leche (L/vaca/dia)
y contenido de materia grasa (%), en vacas
con tres niveles de concentrado

TABLE 4. Milk production (L/cow/day) and fat-content
(%) of cows fed with three levels of concentrate

Tratamientos

I [} m
(Bajo) (Medio) (Alto)

Produccién de leche

Livaca/diat 17,28b 19,48a 19,00a

L 4% m.g./vaca/dla? 15,19b 17,88a 17,92a
Materia grasa?, % 3,57a 3,72a 3,86a
Respuesta, L leche 4% m.g./

kg m.s. concentrado 1,19 0,01

‘Promedios corregidos por covariancia segun produccion iniciat.
Promedios corregidos por covariancia segun produccion inicial y
corregidos al 4% de materia grasa.

Promedios corregidos por covariancia segun materia grasa inicial.
Letras distintas en una misma linea ‘indican diferencias estadisti-
camente significativas (P < 0,01).

La produccién promedio de leche de los animales
suplementados con el nivel bajo de concentrado,
fue la méas baja y significativamente diferente (P <
0,01) a la de los animales con los niveles medio y
alto de suplementacion. Por su parte, la produccién
de leche promedio de los animales con nivel medio
y alto de suplementacién no difiere significativa-
mente (P < 0,01). Resultados similares encontraron
Vhymeister y otros (1983) al comparar niveles de
0, 3 y 6 kg de concentrado suplementado a racio-
nes base ensilaje de maiz-heno en vacas durante
los primeros 100 dias de lactancia.



F. LANUZA A. y OTROS - CONCENTRADO A ENSILAJE PARA VACAS LECHERAS 27

Los animales con el nivel alto de suplementacion
derivaron en parte sus nutrientes, tanto a produc-
cién de leche como también a reservas corporales
(Cuadro 5y Figura 1).

CUADRO 5. Peso vivo promedio (kg) y cambio
de peso vivo de los animales
en el periodo experimental

TABLE 5. Average live weight (kg) and
Liveweight-change during the experiment

Tratamientos

| I ]
(Bajo) (Medio) (Alto)

Peso vivo, kg/vaca' 516b 501¢c 527a
Cambios peso vivo, kg 0,00 -0,08 0,32

'Promedios corregidos por covariancia segun peso inicial,
Letras distintas en una misma linea indi diferenci tadisti-
camente significativas (P < 0,01).

~alts +Medio % Bajo

-21-14 0 21 28 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105112119
Parto Lactancia (dfas)

FIGURA 1. Evoluci6n del peso vivo.

FIGURE 1. Liveweight curve.

La respuesta en produccién de leche corregida al
4% de materia grasa por kilogramo de concentrado
fue de 1,19 litros/kg concentrado entre el nivel bajo
y medio de concentrado (Cuadro 4). Esta elevada
respuesta probablemente refleja el bajo nivel
relativo de suplementacién empleado y la baja
calidad de los forrajes. Spiekers y otros (1991)
también observaron que ia mayor respuesta la
tenian a los niveles bajos de suplementacién (2,8
vs. 4,7 kg). Sobre estos niveles, la respuesta dismi-
nufa a 0,4 y 0,2 kg de leche por kilogramo de con-
centrado suplementado. Estos autores citan a
Baum (1984), quien recopilé 56 sets de datos de {a

literatura, encontrando respuestas de eficiencia de
0,8 kg de leche por kilogramo de concentrado en
niveles de suplementacién bajo 5,7 kg de concen-
trado y sélo de 0,11 kg de leche sobre este nivel
de concentrado. Las respuestas difieren de acuerdo
a la calidad de los forrajes y a la capacidad de
produccién de leche de las vacas.

A su vez, la respuesta media al concentrado entre
el nivel medio y alto de suplementacién fue baja
(0,01 litros/kg de concentrado), debido probabie-
mente al limitado consumo de forraje que tuvieron
los animales o al uso, en parte, de los nutrientes a
reservas corporales que indicarfa, en parte, un limi-
tado potencial productivo de leche de las vacas.

Los pesos promedios para cada tratamiento y el
cambio de peso vivo en el periodo experimental se
presentan en el Cuadro 5 y la evolucién del peso
vivo desde el perfodo pre-parto y hasta el término
del ensayo se observa en la Figura 1.

Los pesos promedio de los animales en los tres
tratamientos fueron diferentes (P < 0,01). Los ani-
males con el nivel alto de suplementaciéon presen-
taron un peso mayor al de los animales del nivel
medio y también al presentado por los de bajo nivel
de suplementacién. El aumento promedio de peso
fue de alrededor de 0,315 kg/dfa para las vacas del
tratamiento |lI; el tratamiento |, no tuvo ganancia
de peso y el tratamiento Il tuvo una pérdida de peso
vivo de 0,077 kg/dia.

Si se relaciona con lo anterior, se puede confirmar
que los animales con un nivel alto de concentrado,
con un mayor consumo de materia seca, destinaron
una proporcién de los nutrientes a reservas corpo-
rales. Por su parte, los animales suplementados
con un nivel medio de concentrado, tuvieron pérdida
de peso vivo y el menor peso de los tres trata-
mientos (Cuadro 5), pero su producciéon de leche
fue similar al grupo il (Cuadro 4).

El nivel bajo de suplementacién, si bien mantuvo
el peso vivo también su peso promedio fue inferior
al presentado por los animales con un nivel alto de
suplementacion.

Finalmente, se puede sefialar que la respuesta en
produccién de leche a niveles mayores a 3,5 kg de
concentrado no fue importante bajo las condiciones
de este ensayo, por el tipo de animal y calidad de
la racion empleados, pero si generé mejores pesos
en los animales, lo cual se podria traducir en mejo-
res [ndices reproductivos y efectos positivos en la
persistencia de la curva de lactancia.
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CONCLUSIONES

- Al suplementar con niveles crecientes de concen-
trado, (0,9 kg m.s. a 6,3 kg de m.s.) raciones base
de ensilaje de calidad nutritiva media (63,3% de
digestibilidad) y bajo contenido de materia seca
(16,1%), la tasa de sustitucién de forraje por con-
centrado no fue importante fluctuando entre 0,03
y 0,15 kg/kg.

- Con una suplementacién moderada de concen-
trado (3,15 kg m.s.), la respuesta productiva fue
similar (19,48 L leche/vaca/dia) que con un nivel
alto (6,3 kg m.s.) de suplementacién (19,10 L le-
che/vacal/dia).
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- La respuesta en produccién de leche (corregida
al 4% de materia grasa) por kilogramo adicional
de concentrado fue de 1,19 L leche/kg concen-
trado entre el nivel bajo y el nivel medio de su-
plementacion, y entre el nivel medio y alto de
suplementacion la respuesta no fue importante
(0,01 L/kg de concentrado).

- Al suplementar con un nivel de concentrado de
6,3 kg m.s. se lograron mejores pesos que con
un nivel de 3,15 kg m.s. y bajo (0,9 kg m.s.) de
concentrado, debido a que estos ultimos debieron
hacer uso de sus reservas corporales para producir
el nivel de leche alcanzado.

RESUMEN

Se emplearon 30 vacas Frison Negro de dos o mas
partos, con paricion de otofio, para estudiar el
efecto de suplementacién de concentrado a racio-
nes base ensilaje de pradera permanente. Se
asignaron de acuerdo a un disefio de bloques al
azar a tres tratamientos: | Nivel bajo de concen-
trado, 1 kg cebada (B); Il Nivel medio, 3,5 kg
cebada (M); y Il Nivel alto, 6 kg cebada (A). Los
animales permanecieron en estabulacién individual
desde la tercera a la 18a. semana de lactancia,
teniendo el perfodo experimental una duracién de
12 semanas. Recibieron ensilaje de pradera perma-
nente a discrecién, 1 kg de heno de pradera mixta,
y sales minerales. Ademas, para lograr que las
raciones fueran isoproteicas (16% P.C.) se suple-
menté con 0,5 y 1 kg de afrecho de raps a los ani-
males de M y A, respectivamente. El analisis del
ensilaje fue de 16,1% materia seca, 15,9% proteina
cruda, 63,3 digestibilidad in vitro, 4,5 pH, 10,6%
N-NH, y el del heno 80,6% materia seca, 8,8%
proteina cruda y 57,8% digestibilidad in vitro. La
energia metabolizable estimada fue de 2,25y 1,67

Mcal/kg de m.s. para el ensilaje y heno, respectiva-
mente. El consumo promedio diario de ensilaje fue
de 7,9; 76 y 7,5 kg de m.s./vaca para B, M y A,
respectivamente (P < 0,05). El consumo promedio
diario total de materia seca fue diferente (P < 0,05),
siendo de 9,7¢; 11,6b y 14,7a kg m.s./vaca para B,
My A, respectivamente. La produccién de leche, el
porcentaje de materia grasa y la leche corregida al
4% de materia grasa (m.g.) fue de 17,3b, 19,53,
19,1a (P < 0,01), 3,57a, 3,72a, 3,86a (P < 0,01), y
15,2b, 17,9a, 17,9a (P < 0,01) para B, M y A,
respectivamente. La respuesta a la suplementacién
fue de 1,19 kg leche corregida al 4% de m.g./kg de
concentrado entre By M y sélo de 0,01 kg de leche
4% M.G. entre M y A. El peso vivo promedio de las
vacas fue 527a, 501c, 516b (P < 0,01) para A, M y
B, respectivamente. Se concluye que para vacas
de nivel productivo medio (5.000 kg/leche), existe
una buena respuesta productiva a la suplemen-
tacion de concentrado de 1 a 4 kg; sobre este nivel
no existe respuesta en produccién de leche, sélo
se traduce en un aumento de peso.
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