EVALUACION DE ECOTIPOS CHILENOS DE Medicago polimorpha (HUALPUTRA)
PARA LA ZONA MEDITERRANEA ARIDA'

Chilean Medicago polimorpha (Hualputra) ecotipe evaluation
for mediterranean zone

Raul Meneses R.? Carlos Ovalle M.*y Gabriela Ibacache T.2

SUMMARY

At Los Vilos Sub-experimental Station (INIA, Chile, 31 52’ 1at. S. 71 28’ long. W.), during 1991 chilean
Medicago polimorpha ecotipe were evaluated, like La Serena, Ovalle, Combarbala, lllapel, Los
Vilos, Pichicuy, Santiago, Cauquenes and Circle Valley australian ecotipe. The ecotipes were
seeding on june in a randomized blocks desing with 4 replications. Phenology was observed on
10 individuals identificated plants per ecotipe and replication. Dry matter was colected on octuber
and november . La Serena, Pichicuy and Ovalle ecotipe were with higher precosity, 74, 78 and 81
days respectively. Los Vilos and Cauquenes ecotipe were belated 103 and 110 days. Dry matter
and fruits barrels production were not different (P > 0.05). However seed yield of Pichicuy ecotipe
was differente (P < 0.05). The higher average dry matter yield were 2,489; 2,316 and 2,205 kg/ha
for Cauquenes, Combarbala and lilapel ecotipe respectivelly. Fruits barrels yield were 2,883 to
1,355 kg/ha for {llapel and La Serena respectivelly. Seed yield were 920 to 393 kg/ha for Pichicuy
and Santiago respectivelly. All evaluated ecotipe represent a good forage alternative to improve the

naturalized dry matter production on arid semiarid zone of Chile.
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INTRODUCCION

Los Medicagos anuales (Hualputras), son legumi-
nosas forrajeras de autosiembra de amplia naturali-
zacion enla zona mediterranea de Chile y en particu-
lar en la region arida (Del Pozo et al., 1989). Para
esta regién y dada sus caracteristicas de producir
en afios normales y himedos pueden constituir un
recurso forrajero muy importante para los sistemas
de produccién ganadera. Evaluaciones del compor-
tamiento de especies del género Medicago y Tri-
folium, originarios de Australia, indican la factibilidad
de considerar a los medicagos como recurso de fo-
rraje. Las especies del género Medicago, a diferen-
cia de las del género Trifolium son més precoces,
y de mayor peso nodular. El rendimiento de materia
seca es mas alto para M. truncatula variedad Ghor
y Jemalog (Squella, 1981).

En la actualidad existen cerca de 50 accesiones
chilenas de Medicago polimorpha recolectada en
diferentes localidades de la region mediterranea
de Chile, desde La Serena (29°54’ |at. S.) hasta Bio-
bio (36°50'lat. S.y 73°02’ long. W.). De estas recolec-
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ciones se han seleccionado accesiones por precoci-
dad para distintas condiciones de largo del periodo
de crecimiento en el pais (Ovalle et al., 1990). De las
hualputras recolectadas en dicho programa y eva-
luadas en Los Vilos en 1989, los ecotipos de Vicuiia,
Combarbala, lllapel, Los Vilos y Pichicuy presentaron
una foliacién mas precoz que otros ecotipos (Mene-
ses y Ovalle, 1990). Estos resultados concuerdan
con los estudios realizados en Cauquenes, en que
se ha observado que los ecotipos del norte de Chile
son mas precoces en 30 6 40 dias que los ecotipos
del sur, (Ovalle et al., 1991).

La incorporacién de leguminosas a las praderas de
la regién arida y semiarida puede ser un aporte im-
portante para mejorar la composicién botanica y el
valor nutritivo de éstas. El objetivo de este trabajo
fue evaluar los ecotipos de Medicago polimorpha
que pueden ser mas promisorios para la region
arida de Chile.

MATERIALES Y METODOS

La evaluacion se realiz6 en la Subestacion Experi-
mental de Los Vilos (31°52’ lat. S.; 71°28’ long. W.)
entre mayo y noviembre de 1991. En la evaluacién
se consideraron los ecotipos La Serena, Circle
Valley, Santiago, Combarbala, Ovalle, illapel, Los
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Vilos, Pichicuy y Cauquenes. Los ecotipos fueron
sembrados en cinco hileras separadas por 20 cm,
en parcelas de 2 x 1 m dispuestos en un disefio
experimental de bloques al azar, con 4 repeticiones.
Los ecotipos llevan por nombre su fugar de origen.
Las semillas del ecotipo Circle Valley, La Serena y
Santiago fueron importadas desde Australia. Los
Australianos seleccionaron y reprodujeron semillas
La Serena y Santiago, las cuales son originarias de
accesiones recolectadas en La Serena y Santiago
(Chile), en la década del 60.

La siembra fue realizada el 6 de junio, después de
una precipitacién de 35,3 mm ocurrida los dias 2 y
3 de junio. Las semillas fueron escarificadas e ino-
culadas con cepas seleccionadas y reproducidas
en la Universidad de Concepcion, quienes las obtu-
vieron de muestras de suelo obtenidas en los luga-
res de origen del germoplasma. La siembra fue
realizada con una dosis de 20 kg de semilla/ha. A
la siembra se fertilizé con 100 u de superfosfato
triple (P,O,) y 50 u de sulfato potasico.

Los ecotipos de Medicago polimorpha fueron obser-
vados dos veces a la semana para determinar su
estado fenoldgico, de acuerdo a lo establecido por
Silbsbury etal., (1979) y Olivares, Garciay Contreras
(1986), considerando las siguientes etapas :

Emergencia: Desde la fecha de siembra hasta la
aparicion de los cotiledones.

Plantulas: Desde la aparicion de los cotiledones
hasta la apariciéon de la quinta hoja.

Foliacién-Ramificacion: Desde la quinta hoja hasta
la aparicion de la primera flor.

Floracion: Desde la aparicion de la primera flor
hasta la aparicién de la ultima flor.

Fructificacion: Desde la aparicion del primer fruto
hasta la aparicion del ultimo fruto.

Maduracién-senescencia: Desde la primera semi-
lla hasta el fruto maduro.

La fenologia de los ecotipos fue determinada en
dos lineas de siembra separada, en donde se mar-
caron 20 plantas permanentes por ecotipo a razén
de cinco por cada repeticion.

Los rendimientos de materia seca acumulada fue
obtenida en el mes de octubre y noviembre, cose-
chando tres cuadrantes de 0,25 x 0,25 m por cada
ecotipo y repeticion. En el mes de noviembre, utili-
zando los mismos cuadrantes y en igual nimero,
se cosecharon los frutos para su evaluacién pro-
ductiva. ’

Los rendimientos de materia seca y frutos fueron
evaluados mediante el analisis de variancia y utili-
zando una prueba de comparacion multiple de
Duncan (Steel y Torrie, 1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

Condiciones ambientales. Los datos climaticos de
la zona en estudio indicaron precipitaciones de
240,3 mm en ese afio, caracterizandolo como nor-
mal, enrelacion a la precipitacion promedio histérica
de 233,2 (Menesesy Loépez, 1990). Las precipitacio-
nes se concentraron principalmente en los meses
de mayo, junio y julio, representando 9, 61 y 11%
respectivamente. El déficit hidrico fue de 1.068,44
mm distribuyéndose entre junio a mayo (Figura 1).

La temperatura minima absoluta se presenté en el
mes de julio, siendo de 2,2 °C. La temperatura
maxima absoluta alcanzé a 26 °C en el mes de
mayo; en julio se produjo la temperatura maxima
absoluta mas baja (18,4 °C) (Figura 2). De acuerdo
alahumedad de suelo, el crecimiento de las plantas
pudo ocurrir entre el mes de mayo hasta octubre,
fecha en que la humedad de suelo alcanzé el punto
de marchites permanente (Figura 3).

Estados fenoldgicos. La emergencia de los ecotipos
evaluados fue de 17,2 + - 2,11 siendo 13 dias para
el ecotipo de La Serena y 20 dias para el ecotipo
Combarbala. Este valor es superior a lo registrado
en evaluaciones realizadas en estas especies por
Meneses y Ovalle (1990) y ala reportada por Olivares
et al. (1986), que obtuvieron 8 dias respectivamente
para Medicago polimorpha y otros cultivares de Me-
dicago sp. (Figura 4).

La siembra de los ecotipos de Medicago fue reali-
zada el 6 de junio, después de 35,3 mm de preci-
pitacién registradas los dias 2 y 3 del mismo mes
y 10 dias antes de una precipitacion de 112 mm,
ocurrida en junio 17, 18 y 19. Como se observa en
la Figura 3, la humedad de suelo a la siembra de los
ecotipos no alcanzé a 50% de la capacidad de re-
tencién de la humedad del suelo, lo que equivale
aproximadamente a un quinto del agua disponible.
Por otra parte, durante el periodo de post-siembra,
se alcanzo la temperatura minima mas baja de la
temporada. Considerando que el suelo estaba des-
nudo, esto probablemente afecté al balance ener-
gético del suelo y como consecuencia, se pudo
afectar la etapa siembra-cotiledén.
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FIGURA 1. Déficit hidrolégico en la zona de ensayo.

FIGURE 1. Hidrological deficit at the experimental area,

Todos los ecotipos evaluados presentaron un pe-
riodo de 8 dias entre la etapa cotiledén y primera
hoja verdadera con excepcion de Circle Valley,
Santiago y Pichicuy los cuales presentaron 9 dias.
En la fenofase, 12 hoja a 52 hoja verdadera, el
ecotipo La Serena fue el que presenté el periodo
mas largo (35 dias), seguido de Combarbalad (30
dias), Circle Valley (29 dias), Cauquenes (28 dias),

Ovalle (27 dias), Los Vilos (27 dias), lilapel (26 dias)
y Santiago (25 dias).

Medicago polimorpha, ecotipo La Serena resultd
ser el mas precoz, comenzando la floracién el dia
74, e siguieron Pichicuy y Ovalle con precocidad de
cuatro y dos dias mas tarde. Los ecotipos lllapel,
Circle Valley, Santiago y Combarbala son los que
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FIGURA 2. Temperaturas minimas y maximas absolutas por décadas sobre la superficie del suelo.

FIGURE 2. Minimum and maximum absolute temperature per decade on the soil surface.

continuaron en precocidad con 88, 90, 92 y 93 dias
respectivamente. Los Vilos y Cauquenes fueron los
menos precoces con 113y 110dias, adicionalmente
fueron las accesiones con menor largo de floracién
(Figura 4).

Elregistro australiano de Medicagos anuales (Ewing
et al., 1989), establece entre 80-85 dias la floracion
del ecotipo Santiago, siendo mas tardia en lugares
mas frios, y 7 a 10 dias mas temprano que Circle
Valiey. Este ultimo ecotipo, presentd precocidad
semejante al reportado en el registro australiano
de Medicagos anuales. El ecotipo La Serena fue mas
precoz que los ecotipos Santiago y Circle Valley.

En Cauquenes (35°58' lat. S 72°19’ long. W.), se
evaluaron los mismos ecotipos (Ovalle et al., 1991)
y se observé que la floracién fue mas temprana que
la obtenida en el presente trabajo con excepcion de
Pichicuy, cuya precocidad fue igual y la de Circle
Valley, que fue mas tardia. Sin embargo, al consi-
derar que la emergencia demor6é 10 dias adicio-
nales, los ecotipos originarios de areas mas al
norte y mas secos que la localidad de Los Vilos,
presentaron una tendencia de mayor precocidad
que la localidad de Cauquenes. Los ecotipos La
Serena, Ovalle e Illapel fueron 6, 6 y 4 dias mas
precoces respectivamente que la lograda en Cau-
quenes. El ecotipo de Combarbala, aunque origi-
naria al norte de Los Vilos que es méas seco y de me-
nor temperatura absolutas, presenté precocidad
semejante a la obtenida en Cauquenes. Los ecoti-

pos originarios al sur de Los Vilos, como Santiago,
presentaron menor precocidad, escapando a esta
regla el ecotipo Pichicuy y Cauquenes, los que
lograron mayor e igual precocidad. El ecotipo Los
Vilos no present6 variacion y Circle Valley presento
14 dias de mayor precocidad.

La floracion es el resultado de temperaturas bajas
(vernalizacién) largo del dia y requerimientos de
altas temperaturas (Clarkson y Russel, 1975). A
diferencia de Cauquenes, Los Vilos es una area
libre de heladas, con menor precipitacion y tempe-
raturas maximas semejantes en el mes de floracion.
La localidad de Ovalle, Combarbala e lllapel tienen
periodos de heladas y son mas secos que Los Vi-
los. Santiago tiene mayor precipitaciéon y presenta
heladas. Las otras localidades, La Serena y Pichi-
cuy, son semejantes a Los Vilos, solamente La Se-
rena tiene menor precipitacion. Estas diferencias
pueden ser causantes de las diferentes expresiones
de estos ecotipos, razén por la cual las especies del
norte son mas precoces en Cauquenes (Ovalle et
al., 1991).

El ecotipo La Serena, aunque fue la especie mas
precoz, el primer fruto se produjo al mismo tiempo
que los ecotipos Ovalle y Pichicuy, los cuales pre-
sentaron menor precocidad. Los ecotipos Cauque-
nes y Los Vilos, que fueron menos precoces, son
los que producen el fruto mas tarde, por ende son
los que también tienen mayor periodo de creci-
miento vegetativo.
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FIGURA 3. Humedad de suelo promedio para los tratamientos del experimento.

FIGURE 3. Soil moisture average for the treatment of the experiment.

La humedad de suelo por sobre el punto de marchi-
tez permanente alcanzé sé6lo hasta mediados de
octubre, sin embargo, los ecotipos continuaron con
su desarrollo hasta fines de octubre. En esta si-
tuacién los ecotipos Cauquenes, Los Vilos y Circle
Valley demoraron mayor tiempo para alcanzar su
madurez completa.

Produccion de forraje. La produccion de materia
seca acumulada, no present6 diferencias (P < 0,05),
posiblemente debido al alto coeficiente de variacién
del experimento (72, 38 y 43,6%) siendo mayor en
octubre que en noviembre (Cuadro 1).

Los ecotipos mas precoces Pichicuy, lilapel y Circle
Valley destacaron por su comportamiento en la
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FIGURA 4. Estados fenolégicos de los ecotipos de Medicago polimorpha evaluados.

EIGURE 4. Phenological state of evaluated Medicago polimorpha ecotipe.

evaluacion de octubre y en noviembre, los ecotipos
lllapel, Caugquenes y Combarbala.

Evaluaciones de praderas naturalizadas, manteni-
das en exclusidn de pastoreo, en la misma tempora-
da, establecen rendimientos acumulados que no
sobrepasan los 2.051 kg de materia seca/ha (Me-
neses, 1992), porlo que los valores de rendimientos
obtenidos son de interés, especialmente conside-
rando las caracteristicas de la especie de fijar nitro-
geno en el suelo, lo que podria incrementar la ex-

presion de las gramineas y por ende la produccion
total de materia seca. La produccion de frutos no
presenté diferencias (P < 0,05), (Cuadro 1), pero
destacan los ecotipos lllapel y Pichicuy. Los rendi-
mientos de semillas obtenidas se ajustan a los ren-
dimientos logrados en otras experiencias. Evalua-
ciones realizadas por Cocks (1988) establecen
rendimientos de semillas para diferentes ecotipos
de Medicago sp anuales entre 0 a 1.000 kg/ha. En
otro trabajo, Cocks (1990), obtuvo rendimientos
entre 306 a 801 kg/ha para Medicago polimorpha.
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CUADRO 1. Rendimiento de materia seca, frutos y semillas de ecotipos
de Medicago polimorpha (kg/ha)
TABLE 1. Dry matter, barrels fruits and seed production
of Medicagos polimorpha ecotipes (kg/ha)
Produccién de
Materia seca

Ecotipos Octubre Noviembre Gloquideos Semillas
La Serena 1.445 1.800 1.355 402 ¢
Circle Valley 1.045 1.909 1.952 527 abc
Santiago 819 1.376 1.555 393 ¢
Combarbala 1.293 2.316 2.169 783 abc
Ovalle 1.077 1.625 1.409 726 abc
Los Vilos 577 2.036 1.623 436 be
Cauquenes 1.323 2.489 2.167 493 be
Pichicuy 2.068 1.788 2.393 920 a
llapel 1.743 2.205 2.883 493 ab
Nivel de significancia 0,465 0,738 0,230 0,029
CV, % 72,31 45,02 43,57 40,31

La produccidn de semilla es una variable afectada
por una serie de factores, entre ellas; relacion con
el nimero de vainas, relacion con {os contenidos de
fosforo de la semilla (Bolland 1989, 1991) y con el
déficit de agua durante la floracion, que puede
aumentar el numero de flores y semillas (Turner,
1988).

De gran importancia son estos resultados, si son
considerados los rendimientos de materia seca y
semillas en conjunto. En esta situacion el rendi-
miento acumulado al mes de noviembre seria entre
4.236 kg para el ecotipo La Serena a 1.948 para el
ecotipo Santiago. Esto presenta una buena alter-
nativa para mejorar la disponibilidad de materia
seca de la pradera naturalizada en la zona arida y
semiarida de Chile.

RESUMEN

Durante la temporada de 1991, en la Subestacion
Experimental Los Vilos (INIA), fueron evaluados
ocho ecotipos chilenos de Medicago polimorpha;
La Serena, Ovalle, Combarbala, lllapel, Los Vilos,
Pichicuy, Santiago, Cauquenes y el cultivar austra-
liano Circle Valley. Los ecotipos fueron sembrados
en Junio 1991, en un disefio bloques al azar con
cuatro repeticiones y evaluados a través de la feno-
logia y materia seca. La fenologia fue observada en
10 plantas previamente identificadas por cultivar y
repeticion. La materia seca fue cosechada en octu-
bre y noviembre. Los cultivares La Serena, Pichicuy
y Ovalle fueron las especies con mayor precocidad
con 74, 78 y 81 dias respectivamente. Los ecotipos
Los Vilos y Cauquenes fueron los mas tardios 103

y 110 dias. No se presentaron diferencias en materia
seca y en produccion de frutos (P > 0,05). Los ren-
dimientos maximos de gloquideos fueron 2.316 y
2.205 kg/ha para los ecotipos Cauquenes, Combar-
bala e lllapel, respectivamente. La produccion de
semilla fue diferente (P < 0,05), siendo el ecotipo Pi-
chicuy el de mayor rendimiento de semilla (920 kg).
Los ecotipos evaluados representan una buena
alternativa para mejorar la disponibilidad de materia
seca de la pradera naturalizada en la zona arida y
semiarida de Chile.

Palabras claves: Medicago polymorpha, medicago
anual, praderas mediterraneas, hualputra.
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