ANALISIS DE ALGUNAS PROPIEDADES DE UN SUELO CON MONTE NATIVO,
MODIFICADAS POR LA IMPLANTACION CON Pinus elliottii*

Analysis of some soil properties of native forest, modified
by Pinus elliottii cultivation
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SUMMARY

Modification of some properties of a sail classified as Kandiudult rédico were studied. The
modifications were produced as consequence of the substitution of native forest by Pinus elliottii in
Misiones Province, Argentina.

The experiment design consisted of two treatments: Native forest and Pinus elliottii forestation, each
one had twenty plots distributed at random; samples of soil were taken 0-15 cm deep and in each one
the following characteristics were determined: texture, bulk density (DA), aggregate stability (EA),
pH, effective cation exchange capacity (CICE), organic matter (MO), total nitrogen (N), phasphorus
(P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), exchangeable acidity (Ai), aluminium (Al).

An average difference test was carried out with two independent samples, finding statistical
significance in EA, in DA and in MO at levels of 0.01%; in N at level of 0.04%; CICE atlevel 0f 2.11%
and Ca at 2.85%. The substitution of native forest by Pinus elliottii produces an increase of DA and
the decrease of EA, pH, MO, N, Ca, and CICE. Significant differences were not found among the
studied sites for the rest of the analysed variables.
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INTRODUCCION

La conversién del bosque nativo en los trépicos
hiumedos americanos en sistemas de agricultura
migratoria es un fenébmeno altamente conocido y
practicado por mas de una centuria. La opinién que
la exuberancia del bosque tropical obedece a un alto
nivel de nutrimentos del suelo mineral, ha quedado
hace mucho tiempo sin piso. Esta exuberancia se
debe al ciclo cerrado de nutrimentos desde la hoja-
rasca y los primeros centimetros del suelo mineral
hacia la parte aérea del ecosistema forestal.

Al hablar de sustancias nutritivas, hay que entender
gue se encuentran en forma utilizable por las raices
y de que ocurra esto o no, queda expresado a través
del valor de pH. Se utiliza el término de mantillo, por
lo general, para designar a toda la materia organica
sobre el suelo, entre ella, la hojarascay las capas de
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materiales organicos en descomposicion, que des-
cansan sobre la superficie del suelo mineral. Estas
capas de materia organica y microflora caracteristi-
ca, asi como su fauna, constituyen la fase verdadera-
mente dindmica del ambiente forestal y representan
el criterio mas importante para distinguir los suelos
forestales de los cultivados (Pritchett, 1986).

Sanchez (1981), considera que mas de las dos ter-
ceras partes del sistema radical de los bosques
adultos, se encuentran dentro de los 20-30 cm supe-
riores del suelo. Aparentemente |a naturaleza superfi-
cial de las raices de los bosques y en especial los
tropicales, proporcionan un medio efectivo de man-
tener el ciclo de nutrientes casi cerrado. Sin embargo,
la absorcién de nutrimentos del subsuelo puede ser
del 20% del total contribuyendo asi, a la eficiencia
del sistema.

Segun Deschamps (1987), la provincia de Misiones
en Argentina, contaba con una gran proporcién de
su territorio ocupado por selvas de tipo subtropical
gue han sido intensamente eliminadas para habili-
tacién de tierras agricolas e intervenidas por el hom-
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bre desde principios del siglo XX. A través del tiem-
po se han ido extrayendo de sus bosques naturales,
maderas de gran calidad. Debido a esa intensa
actividad extractiva hoy los montes que quedan, se
hallan empobrecidos. Los suelos tipicos de la forma-
cion misionera son de constitucién arcillo-arenosa y
de coloracion rojiza, pudiendo agruparse en tres
tipos: profundos (mas de 90 cm), semiprofundos (50
a 90 cm) y superficiales (menos de 50 cm). En todos
ellos la materia organica, formada por la abundante
y continua caida de hojas y restos vegetales, se
descompone con facilidad, acelerandose dicho
proceso por la elevada humedad y temperatura.

La actual politica de sustitucion de las especies nati-
vas por las introducidas, puede originar problemas
ecolégicos significativos. En otras regiones del mun-
do se analizan las modificaciones sobre las propie-
dades fisico-quimicas y quimicas del suelo, como
consecuencia de la repoblacién con pinos, respecto
alas de otras vegetaciones nativas de menorimpor-
tancia aun que la selva misionera (horst, 1984).

La forestacion, en relacion a la fertilidad del suelo,
constituye uno de los capitulos mas controvertidos
de la relacién entre el bosque de rapido crecimiento
con aprovechamiento a turnos corto-medianos y el
grado de fertilidad de los suelos donde estan implan-
tados. La informacion existente en la bibliografia
forestal sefiala hacia una reduccion de la fertilidad
de los suelos, como consecuencia del cultivo de
eucaliptos y por la sustitucién del monte nativo por
Pinus elliottii o Pinus taeda (Fernandez, 1987).

E! objetivo del presente trabajo fue analizar las prin-
cipales modificaciones en las propiedades fisicas,
fisico-quimicas y quimicas del suelo, como conse-
cuencia de la sustitucion del monte nativo por Pinus
elliotiien la Provincia de Misiones, Argentina. Con el
fin de contar conindicadores edaficos que adviertan
sobre las alteraciones que se producen por tal
cambio.

MATERIALES Y METODOS

E! estudio se realiz6 sobre un suelo forestal con
monte nativo (Sitio 1) y el mismo suelo forestado con
Pinus elliottii (Sitio 2), ubicado enla localidad de Oro
Verde en la Provincia de Misiones, Argentina.

Caracteristicas del area: el suelo en estudio se cla-
sifica como Kandiudult rédico, arcilloso fino, hiper-
térmico que integra el grupo de los suelos denomi-
nados “Tierra Colorada” y cubren una importante
superficie de la Provincia de Misiones, Argentina. La
secuencia de horizontes mas caracteristica es A,
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AB, BD, B, BC. El A es un epipedén écrico arcilloso,
frecuentemente con menos del 50% de saturacién
de bases. Su textura es arcillosa, con incrementos
graduales con la profundidad, hecho que, en algunos
casos, puede permitir definir horizontes levemente
texturales.

Son moderadamente estructurados de color rojo a
rojo oscuro en todo el perfil y frecuentemente mas
friables en profundidad. Son bien drenados, profun-
dos, fuertemente acidos y con valores de aluminio
intercambiable en profundidad que a veces superan
los 2 cmol(+).kg™'. Poseen baja dotacion de nutrientes
observables, en base a datos de bases intercambia-
bles y a los de fosforo asimilable y buenas condicio-
nes fisicas para el desarrollo radical. La limitacién
mas importante en funcién de la pendiente (3 a 8%),
es moderada a severa susceptibilidad a la erosion
hidrica, lo que asociada a la baja fertilidad, restringe
la eleccién de los cultivos comunes. Presentan buena
aptitud para los cultivos adaptados, como yerba
mate, té€, tung y son muy aptos para la forestacion.
De acuerdo a la clasificacién por capacidad de uso
de las tierras, se ubican en general, en laclase Il e.

Trabajo de campo

Sitio 1: el monte nativo se usb como testigo, reali-
zando el muestreo de suelos y una calicata para su
caracterizacion. Se encontraron seis especies arbo-
reas dominantes como cedro misionero (Cedrela
tubiflora), guatambu blanco (Balfourodendron riede-
lianum), anchico colorado (Piptademia rigida), incien-
so (Myrocarpus frondosus), peterebi (Cordia tricho-
toma), timb6 (Enterolobium contortisiliquum), donde
se observdé abundante hojarasca proveniente de
estas especies y de un tipo especial de vegetacion
que a veces se encuentra en esos montes, como el
de las Bambuseas de los géneros Guada, Chusquea
y Merostachys.

Sitio 2: se eligio una plantacion de Pinus elliottii de
15 afos de antiguedad, vecina al Sitio 1 en el cual se
realiz6 el muestreo de suelo y calicata. El monte
nativo era similar al del Sitio 1, con las mismas espe-
cies arbéreas, que debieron ser eliminadas para la
implantacion de la forestacion, mediante un desmon-
te manual, extraccion de arboles de valor forestal,
apilado de ramas y quema de residuos. El tratamiento
silvicultural mas importante fue el control de malezas
y hormigas, practicandose un raleo a los 7 afos.

La posicion de media loma y el relieve de ambos
sitios coincidian, puesto que estaban separados
apenas por un cerco divisorio, que en otras épocas
sirvio para proteger a los arboles recién plantados.
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Método de muestreo. En cada sitio se tomaron
muestras de suelo al azar en 20 puntos diferentes
para la determinacién de la densidad aparente, con
el cilindro de Copecky a una profundidad de 5 cmy
con pala a la profundidad de 0 a 15 cm, separando
cuidadosamente el mantillo, para las muestras a
analizar en laboratorio.

Trabajo de laboratorio

Con las muestras se realizaron las siguientes
determinaciones:

Fisicas. Textura por Bouyouccos, densidad aparente
(DA), en muestras inalteradas por el método del
cilindro y estabilidad de agregados (EA) por alcohol-
agua.

Fisico-quimicas. pH en agua y en KCl ambas rela-
cion 1:2,5. Capacidad de intercambio catiénico efec-
tiva (CICE) con NaCl (Rhoades, 1982).

Quimicas. Materia organica (MO) por Walkley-Black
modificado (Jackson, 1964), fésforo asimilable (P)
por Bray [l (FNH4 0,03 N; CIH 0,5 N), (Dewis y Frei-
tas, 1970). Nitrégeno total (Nt) por semimicrokjeldahl
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(Bremmer and Mulvaney, 1982). Potasio (K) por
fotometria de llama, calcio (Ca) y magnesio (Mg) por
complejometria con EDTA (extractante NaCl), acidez
(Ai) y aluminio (Al) intercambiables con KC! N y
titulacion con NaOH usando fenoftaleina como indi-
cador (Dewis y Freitas, 1970).

Andlisis estadistico. Para las diferentes variables
estudiadas, se aplicé un analisis de diferencia de
promedios de dos muestras independientes, me-
diante prueba de T, tomando como muestras inde-
pendientes de 20 componentes, alas observaciones
provenientes de cada sitio.

RESULTADOS

El Cuadro 1 muestra los valores obtenidos de los
analisis quimicos de los suelos del Sitio 1 para ma-
teria organica, pH, potasio, fésforo, calcio, magnesio,
acidez y aluminio intercambiables, nitrdgenoy capa-
cidad de intercambio catiénico efectiva. En el Cuadro
2 se presentan los valores para el Sitio 2 corres-
pondiente al Pinus elliottii, para los mismos analisis
de suelos.

CUADRO 1. Propiedades quimicas del sitio 1 con monte nativo

TABLE 1. Chemical properties of site 1 with native forest

Numero Materia N P K Ca Mg Acidez Al CICE pH
de organica
muestras (%) mg kg™ cmol(+) kg™ Agua KC1
1 3,86 3.232 4,35 0,51 6,44 0,85 0,33 0,11 8,13 6,70 6,30
2 6,13 2.803 1,92 0,48 4,51 0,95 0,92 0,10 6,86 5,30 5,10
3 3,71 2.766 2,72 0,44 2,89 1,17 4,23 0,00 8,73 6,50 6,10
4 5,67 4838 4,16 0,45 2,81 1,35 3,34 0,61 7,95 6,40 6,10
5 4,88 2.014 1,53 0,52 4,80 2,30 0,39 0,00 8,01 6,20 5,60
6 6,32 1.840 4,82 0,48 4,56 2,24 0,32 0,00 7,60 6,10 5,60
7 3,97 2.285 1,11 0,60 5,30 1,93 0,32 0,00 8,15 6,70 6,20
8 5,30 2.454 1,48 0,61 6,25 1,38 0,32 0,00 9,01 6,40 5,30
9 2,96 2.007 1,12 0,46 3,10 1,54 2,29 0,51 7,39 6,50 4,80
10 5,42 2.696 1,50 0,50 6,53 2,05 0,32 0,00 9,40 5,10 4,80
11 5,18 2.404 2,23 0,68 4,77 1,63 0,50 0,00 7,48 5,10 4,70
12 2,53 1.529 1,10 0,50 3,15 1,61 1,94 0,30 7,20 5,70 5,30
13 6,39 2.131 1,47 0,89 10,87 2,34 0,49 0,00 14,59 5,20 4,50
14 5,71 2.411 1,11 0,61 9,14 2,52 0,49 0,00 12,76 5,60 510
15 6,30 2.427 2,00 1,04 8,99 3,08 0,58 0,00 13,69 5,70 5,30
16 3,63 1.770 3,00 0,46 578 1,88 0,90 0,00 9,02 470 4,30
17 3,99 1.764 2,20 0,56 8,87 2,47 0,49 0,00 12,39 5,90 5,30
18 4,99 1.470 2,57 0,48 5,36 2,52 0,90 0,00 9,26 5,00 4,50
19 6,34 1.632 2,96 0,39 8,90 2,65 0,49 0,00 12,43 5,60 5,10
20 4,98 1.702 4,33 0,64 9,37 3,16 0,96 0,00 14,13 5,50 5,30
Promedio 4,91 2.309 2,38 0,57 6,12 2,00 1,03 0,30 9,71 5,79 5,26
Minimo 2,59 1.470 1,10 0,39 2,81 0,85 0,32 0,00 6,86 4,70 4,30
Maximo 9,88 4.838 4,95 1,04 10,87 3,16 423 0,61 14,59 6,70 6,30
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CUADRO 2. Propiedades quimicas del sitio 2 con Pinus elliottii
TABLE 2. Chemical properties of site 2 with Pinus elliottii

Nuamero Materia N P K Ca Mg Acidez Al CICE pH
de organica

muestras (%) mg kg cmol(+) kg Agua KCI
21 3,21 1.643 2,72 0,59 5,66 1,65 0,52 0,00 8,42 5,10 4,50
22 2,90 1.708 3,00 0,56 5,14 1,08 1,00 0,00 7,78 4,70 4,00
23 3,02 1.540 2,69 0,64 2,97 1,37 2,81 0,83 7,79 4,50 3,90
24 2,00 1.448 2,69 0,63 3,47 1,64 6,39 0,83 8,13 4,50 4,30
25 3,38 1.971 1,54 0,56 4,17 2,32 0,38 0,00 8,43 5,10 4,30
26 3,47 1.724 2,65 0,55 4,91 2,54 0,37 0,00 8,37 5,40 4,50
27 2,22 1.756 1,54 0,67 6,00 1,74 0,57 0,00 8,98 5,10 4,50
28 4,02 1.603 0,74 0,55 6,63 1,68 0,36 0,00 9,22 4,70 4,60
29 2,19 1.543 2,55 0,47 2,96 1,95 1,43 0,56 6,81 5,20 3,90
30 2,71 1.689 0,73 0,56 6,71 2,15 0,95 0,00 10,37 5,50 4,80
31 3,86 1.735 1,10 0,53 4,62 2,32 0,36 0,00 7,83 4,60 4,50
32 2,27 1.690 1,47 0,46 2,94 2,24 0,36 0,00 6,00 4,90 4,00
33 3,03 1.764 1,47 0,46 7,40 2,12 0,36 0,00 10,34 510 4,90
34 2,38 1.543 0,74 0,42 4,66 1,78 0,55 0,00 7,41 5,40 4,20
35 4,12 1.747 0,36 0,52 4,84 2,50 0,36 0,00 8,22 4,60 4,50
36 2,19 1.602 2,18 0,46 3,22 2,30 0,36 0,00 6,34 4,90 4,10
37 3,10 1.602 3,64 0,44 4,52 2,15 0,37 0,00 8,48 5,10 4,50
38 1,68 1.456 1,46 0,42 3,49 2,30 2,74 0,32 8,95 4,80 4,10
39 3,23 1.708 2,25 0,46 4,12 2,77 1,41 0,00 8,76 5,10 4,10
40 2,34 1.369 0,36 0,45 4,52 2,05 0,36 0,00 7,38 4,80 4,40

Promedio 2,87 1.642 1,79 0,52 4,70 2,03 0,95 0,12 8,20 4,96 4,33

Minimo 1,68 1.369 0,36 0,42 2,94 1,08 0,36 0,00 6,00 4,50 3,90

Maximo 4,12 1.971 3,64 0,67 7,40 2,77 2,81 0,83 10,37 5,50 4,90

El Cuadro 3 muestra los valores obtenidos de los
andlisis de densidad aparente y estabilidad de agre-
gados para tres tamafnos de agregados (grandes: 8
a 4,76 mm; medianos: 4,76 a 3 mm; finos: 3a 2 mm)
del sitio correspondiente a monte nativo y el Cuadro
4 muestra los valores obtenidos de los mismos
analisis realizados, para el Sitio 2, con forestacion
con Pinus elliottii.

Se encontré significacion estadistica en la estabilidad
de agregados, para los tres tamafios de agregados
analizados, para fa densidad aparente y materia
organica a niveles de 0,01%. Para nitrogeno al nivel
del 0,04%; parala capacidad de intercambio catidnico
efectiva al nivel del 2,11% y el calcio al nivel del
2,85% (Cuadro 5).

DISCUSION

En la reforestacién con Pinus elliottii se encontrd
una considerable disminucién de los porcentajes de
MO, con diferencias significativas al nivel del 0,01%
(cuadros 1, 2 y 5). Esto mismo pudo causar la pér-
dida de la estabilidad de agregados enlos tres tama-
fios analizados en el Sitio 2, donde se lograron dife-
rencias significativas del 0,01%, iguales que en den-

sidad aparente, verificandose una densificacion en
los primeros 15 cm del suelo (cuadros 1 al 5).

El aumento de materia organica infiuye favorable-
mente en los contenidos de nitrégeno total y en la
capacidad de intercambio catiénico efectiva, los
cuales fueron mayores en el monte nativo con dife-
rencias significativas a niveles del 0,01y 2% respec-
tivamente (cuadros 1, 2 y 5). En la Provincia de Mi-
siones, tanto en Ultisoles (Fernandez, 1984; Fernan-
dez et al., 1988) como en Inceptisoles (Fernandez,
1987), observaron que esas propiedades edaficas
siguieron las mismas tendencias en suelos de monte
nativo, comparadas con los reforestados con Pinus
elliottii.

Contenidos mayores de N se encontraron en la
hojarasca del monte nativo, que practicamente,
duplicé a la del Pinus elliottii (Cuadro 6).

Si bien las bases cambiables, acidez y aluminio
intercambiables presentaron algunas diferencias, la
Gnica con significacion estadistica correspondi6 al
Ca, al nivel del 2,85%. Similares resultados con
dicho catién, fueron logrados por Paula Souza y
Paula Souza (1981).
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CUADRO 3. Propiedades fisicas del sitio 1 con monte nativo

TABLE 3. Physical properties of site 1 with native forest

Estabilidad de agregados

Nimero de Densidad aparente Grande Mediano Fino
muestras gcm? 8-4,76 mm 4,76 - 3mm 3-2mm
1 1,07 980 EX 80 MB 70 MB
2 0,87 80 MB 80 MB 70 MB
3 0,89 90 EX 80 MB 80 MB
4 0,79 80 MB 70 MB 80 MB
5 0,98 90 EX 90 EX 90 EX
6 1,13 100 EX 100 EX 100 EX
7 1,05 80 MB 90 EX 80 MB
8 0,99 100 EX 90 EX 90 EX
9 1,06 100 EX 100 EX 90 EX
10 0,70 100 EX 100 EX 100 EX
11 0.89 80 MB 80 MB 80 MB
12 0,92 90 EX 90 EX ' 90 EX
13 1,16 100 EX 90 EX 90 EX
14 0,96 100 EX 100 EX 90 EX
15 1,05 80 MB 90 EX 90 EX
16 0,86 90 EX 100 EX 90 EX
17 1,1 100 EX 90 EX ) 90 EX
18 1,16 100 EX 100 EX 100 EX
19 1,35 100 EX 90 EX 100 EX
20 1,29 90 EX 100 EX 90 EX
Promedio 1,01 92 90,5 88
Dispersién 0,7-1,35 80-100 70-100 70-100

EX: Excelente. MB: Muy Bueno. B: Bueno.

CUADRO 4. Propiedades fisicas del sitio 2 con Pinus elliottii
TABLE 4. Physical properties of site 2 with Pinus elliottii

Estabilidad de agregados

Niimero de Densidad aparente Grande Mediano Fino
muestras g cm? 8-4,76 mm 4,76 - 3Imm 3-2mm
21 1,28 60 B 50B 608
22 1,30 60B 60B 70 MB
23 1,38 60 B 50B 60B
24 1,33 508 60 B 60B
25 1,46 60 B 70 MB 70 MB
26 1,49 60B 608 60B
27 1,27 60B 60 B 60B
28 1,28 60 B 60B 70 MB
29 1,24 ‘ 70 MB 70 MB 60B
30 1,30 608B 50 B 60B
31 1,37 60 B 70 MB 70 MB
32 1,32 60B 608 70 MB
33 1,42 50 B 60B 70 MB
34 1,51 60B 60B 60B
35 1,41 60 B 60B 60B
36 1,33 60B 70 MB 70 MB
37 1,48 60B 60B 70 MB
38 1,42 60B 608 60 B
39 1,44 60 B 508 60 B
40 1,51 60B 60B 60B
Promedio 1,38 60 B 60B 60B
Dispersion 1,24-1,51 50-70 50-70 60-70

MB: Muy Bueno. B: Bueno. R: Regular.
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CUADRO 5. Test de diferencias de medias entre monte nativo (MN) y Pinus elliottii (Pe)
TABLE 5. Test of differences of averages between native forest (MN) and Pinus elliottii (Pe)
Variancia y
Desviacion probabilidad
Propiedades Sitio Repeticiones Medias estandar de “t”
Estabilidad de agregados’ MN 20 92,00 8,335 15,04
Pe 20 60,00 4,588 0,01%
Estabilidad de agregados? MN 20 90,50 8,870 12,41
Pe 20 60,00 6,489 0,01%
Estabilidad de agregados?® MN 20 88,00 8,944 10,46
Pe 20 64,00 5,026 0,01%
Densidad aparente MN 20 1,01 0,162 -8,83
Pe 20 1,38 0,087 0,01%
Materia orgéanica MN 20 4,91 1,186 6,65
Pe 20 2,87 0,698 0,01%
Nitrégeno MN 20 2.308,75 763,024 3,85
Pe 20 1.642 05 137,119 0,04%
CICE MN 20 9,71 2,570 2,41
Pe 20 8,20 1,125 2,11%
Calcio MN 20 6,12 2,464 2,28
Pe 20 4,70 1,315 2,85%

‘De 8 a 4,76 mm.
2De 4,76 a 3 mm.
De 3a2mm.

CUADRO 6. Analisis quimico de la
hojarasca (g kg')

TABLE 6. Chemical analysis of trash (g kg™)

N P K ca Mg
<

Sitio g kg >

Monte nativo 20,72 1,60 1,99 16,03 5,60
Pinus elliottii 13,33 1,60 1,84 6,41 5,80

La implantaciéon con Pinus elliottii generd una
acidificacion del suelo, evidenciada en la disminucién
delos valores de pH detectados con este tratamiento,
donde arrojé diferencias significativas al nivel del
1%. Dicha acidificacion se atribuye a las caracteris-
ticas del material organico aportado por el pinar,
especialmente pobre en calcio, en comparacién con
la hojarasca del monte nativo (Cuadro 6).

La disminucién de la materia organica, el pH y del
Ca fueron coincidentes con lo hallado por Rolfe y
Boggess (1973) en Alfisoles de lllinois (EE.UU.), en
suelos de bosques de pino, con respecto de los de

madera duray por Tosin (1977), en Brasil al sustituir
el bosque nativo por Pinus elliottii.

Los contenidos de P, K y Mg del suelo de cada trata-
miento, no presentaron diferencias significativas en
correspondencia a los valores encontrados para esos
nutrientes en las hojarascas de ambos tratamientos.

La densidad aparente arroj6 un promedio en el Sitio
2 de 1,38 g cm®, superior al del Sitio 1 de 1,01 g cm?®
al nivel del 0,01%, indicando una mayor compacta-
ciéon para la forestaciéon con pino respecto al del
monte nativo. ‘

Se registré una disminucién de los indices de esta-
bilidad de agregados, en el suelo reforestado con
Pinus eliiottii, especialmente para los agregados
grandes (8 a 4,76 mm y 4,76 a 3 mm), con un pro-
medio igual a 60, con respecto a los del monte
nativo, cuyo promedio fue de 92. Estas diferencias
encontradas en las propiedades fisicas de ambos
sitios, indicarian una clara densificacion del suelo
con Pinus elliottii y una pérdida de estabilidad de
agregados de ese suelo, con referencia siempre al
monte nativo.
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Los cuadros 1 y 2 muestran los valores de pH en
agua donde el promedio 5,79 del monte nativo es
superior al de Pinus elliottii 4,96 al nivel del 1%y los
de pH en cloruro de potasio donde el promedio del
monte nativo 5,26 es superior al de la forestacion
con pino de 4,33 al nivel del 1%.

La materia orgénica se muestra en el Cuadro 5
donde hay diferencia significativa al nivel del 0,01%.
El promedio para el Sitio 2 (2,87%) es inferior al del
Sitio 1 (4,91%) (cuadros 1y 2). Es evidente que exis-
e una clara diferencia a favor del Sitio 1 correspon-
diente al monte nativo, diferencia que influye también
a favor de una mayor compactacion del suelo del
sitio considerado. Los valores encontrados son coin-
cidentes con los reportados en trabajos similares
realizados para evaluar modificaciones edaficas
ocurridas en los suelos, que luego del desmonte se
destinaron a la agricultura, se mencionaron princi-
palmente la disminucién de los contenidos de materia
organicay de bases de cambio (Fassbendery Born-
nemisza, 1987, Fernandez et al., 1988). No se han
encontrado citas con valores de densidad aparente
y estabilidad de agregados que contribuyan al cono-
cimiento de las propiedades fisicas de estos suelos.

CONCLUSIONES

En el Sitio 1 de monte nativo se encontré una menor
densidad aparente, comparado con el Sitio 2 refo-
restado con Pinus elliottii.

En el Sitio de Pinus elliottii con 15 afios de implantado,
disminuyeron las siguientes variables: estabilidad
de agregados, pH, materia organica, nitrégeno, calcio
y capacidad de intercambio catidnico efectiva, con
respecto a los valores encontrados en el suelo con
monte nativo.

No se encontraron diferencias significativas en fasfo-
ro, potasio, magnesio, aluminio y acidez intercam-
biablé entre los sitios estudiados.

Las propiedades DA, EA, MO, Ny pH son adecuadas
enlos Ultisoles subtropicales, para emplearlas como
indicadores edaficos que adviertan sobre los riesgos
de la pérdida de sustentabilidad de estos ecosiste-
mas forestales.

RESUMEN

Se estudiaron las modificaciones sobre algunas
propiedades de un sueio clasificado como Kandiudult
rodico, producidas como consecuencia de la sustitu-
cién del monte nativo por Pinus elliottii, en la Provincia
de Misiones, Argentina.

El disefio experimental constd de dos tratamientos:
monte nativo y forestacion con Pinus elliottii, cada
uno conveinte puntos distribuidos al azar; tomandose
muestras de suelo de 0-15 cm de profundidad en las
que se determinaron: textura, densidad aparente
(DA), estabilidad de agregados (EA), pH, capacidad
de intercambio catiénico efectiva (CICE), materia
organica (MO), nitrégeno total (N), fésforo asimilable
(P) y potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg), acidez
(Ai) y aluminio (Al) intercambiables.

Se realiz6 una prueba de diferencias de medias de
dos muestras independientes encontrandose
significacion estadisticas en EA, DA y MO a niveles
de 0,01%; en N al nivel de 0,04%; la CICE al nivel del
2,11% y Ca al 2,85%. La sustitucion del monte na-
tivo por Pinus elliottii produjo unincremento de fa DA
y disminuciones de la EA, pH, MO, N, Cay CICE. No
se encontraron diferencias significativas entre los
sitios estudiados, para el resto de las variables
analizadas.

Palabras claves: monte nativo, Pinus elliottii, pro-
piedades edaficas, cambios, Kandiudult rédico.
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