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SUMMARY

Here, we report the results of a study of the genotypic variability in phenology, morphology and other
characteristics of 34 accessions of Medicago polymorpha collected along a rainfall gradient in the
Mediterranean zone of Chile in 1988, between La Serena (29° 55’ S; 100 mm mean annual rainfail)
and Temuco (38°47’ S; 1,400 mm). in raised beds, a total of 44 seeds were sown for each accession
in two 1.1 m rows, with 20 cm between rows and 5 cm between seeds within a row. Three distinct
phenophases were identified: flowering, onset of fruiting, and senescent. Morphological
characterization of plants seed and pods was also carried out, comparing biomass productivity, seed
production per plant, number and weight of seed per pod, and seed hardness as revealed by
germination tests.

Life span in the accessions studied never exceeded 170 days. Northern accessions, from the arid
region, were the earliest flowering, but least productive in terms of overall biomass production.
Conversely, the late-flowering accessions were significantly more productive of biomass. Additionally,
an unusually high proportion of the accessions with spiny seed pods occurred in the south. The
ecological and agronomic implications of these results are briefly discussed.
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INTRODUCCION

Chile posee una importante riqueza en recursos
genéticos de leguminosas forrajeras anuales y en
particular de Medicago polymorpha; ésta es una de
las seis especies de medicagos anuales de la flora
chilena naturalizados en la zona mediterranea
(Marticorena y Quezada, 1985).

La importancia econdémica de esta planta deriva de
su domesticacion para uso forrajero y su excelente
adaptacion para ser integrada en rotacion con cerea-
les, (sistema ley-farming) debido a la alta dureza
seminal que presenta la semilla (Avendafio et al.,
1993). Los sistemas llamados «ley farming» (de la
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palabra «ley» que eninglés antiguo significa pastura),
combinan la cerealicultura de secano en rotacion
con especies de leguminosas de autosiembra (me-
dicagos anuales o tréboles subterraneos), en con-
diciones de secano.

Medicago polymorpha se encuentra repartida a lo
largo de casi 1.000 km entre La Serena y Temuco
(DelPozo et al., 1989). La historia de la introduccion
y de naturalizacion de la especie en Chile es reciente.
El origen mas probable fue la introduccion casi
inadvertida desde Europa en los siglos XVI 6 XVII,
como maleza en los cereales, y adherida alalanade
los primeros ovinos que los colonizadores ingresaron
al pais.

Dado que M. polymorpha crece en diversas condi-
ciones agroclimaticas a lo largo de Chile, es posible
que exista una importante diversidad genética,
particularmente enlo que dice relacién a caracteristi-
cas fenolégicas y productivas. En el presente trabajo
se evaluaron variables fenol6gicas y productivas de
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34 accesiones colectadas entre La Serena (30° S) y
Temuco (38° S).

MATERIALES Y METODOS
Coleccion de germoplasma

El territorio explorado abarcé las areas de los seca-
nos interior y de la costa de parte importante de la
regidon mediterranea de Chile, entre La Serena (29° 55’
lat. S.) y Temuco (38°47’ lat. S.) (Figura 1). La colecta
de germoplasma se realizo durante el mes de diciembre
de 1988, en cada sitio se procedié a recoger los glo-
quideos de Medicago polymorpha, que correspondian
ala poblacion local de plantas que en esa fecha ya se
encontraban completamente senescentes.

Se colecté tomando en consideracién un gradiente
de aridez que abarcé un area entre 104y 1.400 mm
de pluviosidad anual (Novoa y Villaseca, 1989).
Para el muestreo se siguieron las principales rutas
existentes, tratando de abarcar en cada regién eco-
légica un gradiente longitudinal, en la medida que
existian caminos.

En cada sitio, se realiz6 una descripcién de las con-
diciones edaficas. Se extrajo muestras de suelo,
para andlisis de pH (Saiz y Bornemisza, 1962), ma-
teria organica (Thun, Hermann y Knickman, 1955),
nitrogeno disponible (Keeney y Bremner, 1967),
fosforo disponible (Olsen y Dean, 1966) y potasio
soluble en acetato de amonio 1 N (Pratt, 1965).

Posteriormente, en laboratorio, los gloquideos co-
lectados fueron limpiados y clasificados segun su
morfologia, especialmente en relacion a la presen-
cia o ausencia de espinas. Posteriormente fueron
trillados.

Caracterizacion del germoplasma

Para el estudio de los ciclos biolégicos las accesio-
nes se sembraron en bancadas, en Cauquenes (35°
58’ lat. S), entre el 26 y el 28 de mayo de 1989. Las
semillas fueron escarificadas y posteriormente pre-
germinadas en camara de germinaciéon a 20 °C.
Luego fueron inoculadas, bafiandolas en un “caldo
de inoculante” que contenia una de las cepas colec-
cionadas en los lugares de origen del germoplasma
vegetal (Herrera ef al., 1996).

Se sembraron dos hileras de 1,1 m cada una, con
una separacion de entre hileras de 20 cm. El distan-
ciamiento de las plantas sobre la hilera fue de 5 cm,
y se sembraron 44 semillas de cada accesion.
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FIGURA 1. Sitios de colecta de 34 accesiones de Medicago
polymorpha.

FIGURE 1. Collection sites of 34 Medicago polymorpha accessions.
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La fertilizacion a la siembra fue de 100 kg de
P,O/hay 11 kg de S.

Evaluaciones

Las evaluaciones fenologicas se realizaron con una
periodicidad bisemanal, distinguiéndose tres feno-
fases; la primera correspondio a la fenofase de flo-
racién, que es la caracteristica principal que permite
clasificar el material por precocidad, evaluando los
dias transcurridos entre la emergencia y la aparicién
de la primera flor; la segunda fue la fenofase de fruc-
tificacién, evaluada desde la aparicion del primer
fruto a partir del marcaje de la primera flor. Poste-
riormente se determind la duracion del tiempo de
maduracion de frutos, comprendido entre la aparicion
de este hasta la senescencia del fruto. La tercera
fenofase correspondio a la senescencia, determina-
da cuando aproximadamente el 50% de las plantas
se encontraban secas.

Se determind ademas la produccion de materia
seca y crecimiento invernal de las distintas acce-
siones, evaluando una vez al mes en junio, julio y
agosto, segun la siguiente escala: 1. nulo, 2. esca-
s0, 3. medio, 4. alto, 5. muy alto.

Se realizé una caracterizacidon morfolégica de los
gloquideos, evaluandose ademas, la produccion y
peso de semillas por planta y el nimero y peso de
semillas por gloguideo.

Una vez terminado el ciclo anual de las plantas, se
realizé un test de germinacién a dos grupos de
semillas, para determinar la dureza seminal. El
primero se realizd en el mes de diciembre permi-
tiendo conocer la proporcion de semillas duras in-
mediatamente luego de ser producida. Un segundo
grupo de semillas se dejé expuesto al ambiente
durante toda la estacion estival. Ello permitié conocer
el porcentaje de semillas duras al otofio siguiente
(mayo), que es la época de germinacion natural de
las semillas en el ciclo anual siguiente. En ambos
casos, se realizd un test de germinacion dispo-
niendo, 100 semillas de cada accesién en camara
de germinacioén a 20 °C durante 20 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 y en el Cuadro 1 se indican los 34
sitios de colecta, que abarcé el area comprendida
entre los paralelos 29° 55' y 38° 47' lat. S; aproxi-
madamente entre La Serena y Temuco.

En el Cuadro 2, aparece una clasificacién de los
materiales en funcidn de la region climatica de
origen (segun DiCastri, 1968) y de las caracteristicas

morfolégicas de los gloquideos. Se observa un alto
numero ‘de poblaciones con gloquideos glabros,
caracteristica que es mas acentuada en las proce-
dencias de las regiones arida, semiarida y subhu-
meda, que en las regiones de mayor pluviosidad
(humeda y perhimeda). Esta caracteristica de ma-
yor espinosidad de los frutos, a parte de constituirun
mecanismo de dispersion, podria estar relacionada
con un medio de proteccién de la planta contra el
exceso de humedad en el suelo, lo cual aumenta el
riesgo de pudricién de los gloquideos previo a la
germinacién de las semillas. Ademas, es sabido que
los medicagos anuales no prosperan bien en suelos
inundables (Francis y Poole, 1973).

En relacion a las caracteristicas edaficas de los si-
tios de colecta, un 58% de los materiales provienen
de suelos ligeramente acidos (pH 6,1 26,5). Séloun
2% de las accesiones provienen de suelos con pH
inferior a 6,0 (Figura 2). El resto de las accesiones
provienen de suelos con pH 6,5 a 7,5. No se encon-
traron accesiones de Medicago polymorpha en
suelos con pH alcalino, superior a 7,5.

Por otra parte, la ocurrencia de la especie esta aso-
ciada a suelos con niveles medios a altos de mate-
ria organica. De hecho s6lo un 9% de las accesiones
se encontré en sitios con menos de 2% de materia
orgéanica. El 76% de las accesiones se colectaron en
suelos que poseianentre 2y 5,9 % y el 12% restante
presentaba contenidos entre 6 y 9,9 % de materia
organica (Figura 2).

En cuanto al nivel de fosforo en el suelo, el 87% de
las procedencias provienen de suelos bien provistos
en fosforo, con contenidos de este elemento supe-
riores a 10 ppm de P,O, en el estrato de 0 a 10 cm.
No se encontré medicagos en suelos con menos de
5 ppm de fésforo (Figura 2).

Por otra parte, resalta el hecho que la presencia de
esta leguminosa esta también ligada a suelos con
altos contenidos de potasio. El 60% de las accesio-
nes se encontrd en suelos con niveles superiores a
240 ppm de K,O (Figura 2).

Por ultimo, los accesiones se encontraron en suelos
con bajos niveles de nitrégeno disponible. Un 55%
de ellas ocurrié en suelos con menos de 20 ppm de
N y otro 28% en sitios de colecta con tenores entre
21y 35 ppm de N (Figura 2).

Fenologia

En cuanto a tiempo a floracién, la accesion Serena
comenzd a florecer transcurridos 70 dias desde la
emergencia, en cambio las accesiones Temuco y
Los Sauces 2, a los 122 dias (Figura 3).
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CUADRO 1. Procedencia de las accesiones chilenas de Medicago polymorpha
(Primera colecta: diciembre 1988)
TABLE 1. Origin of the chilean accessions of Medicago polymorpha (First collection: december 1988)
Ne colecta Clave Accesién Latitud Longitud

1 1* La Serena

2 MPO-10-88 Vicufia 30° o7 70° 41’

3 MPO-12-88 Halcones 30° 27 71° 31

4 MPO-9-88 Ovalle 30° 33 71° 07’

5 MPO-8-88 Chanaral Alto 30° 58’ 71° 01’

6 MPO-7-88 Combarbala 31° 09 71° 00’

7 MPO-13-1-88 Totoral 31° 13 71° 36’

8 MPO-5-88 Illapel 31° 40° 71° 16’

9 MPO-4-88 Los Vilos 1 31° 53’ 71° 28’
10 MPO-44-88 Los Vilos 2 31° 53’ 71° 28’
11 MPO-3-88 Pichicuy 32° 16’ 71° 27
12 MPO-14-88 Papudo 32° 28 71° 20°
13 MPO-16-88 Maitencillo 32° 40 71° 26’
14 MPO-2-88 Palmas Ocoa 32° 52’ 71° 07
15 MPO-1-88 Batuco 33° 11’ 70° 46’
16 MPO-19-88 Rape! 33° 57 71° 32
17 MPO-21-88 Calleuque 34° 26’ 71° 27
18 MPO-24-88 Los Mayos 34° 47 71° 40
19 MPO-25-88 Hualané 34° 58’ 71° 471
20 MPO-26-1-88 Licantén 35° 01’ 72° 01
21 MPO-28-88 Faro Carranza 35° 3% 72° 31
22 MPO-29-88 Chanco 35° 41 72° 29
23 MPO-30-88 Santa Dolores 1 35° 52’ 72° 11
24 MPO-30-1-88 Santa Dolores 2 35° 52 72° 11
25 MPO-31-88 Cauqguenes 1 35° 58’ 72° 19
26 MPO-43-88 Cauquenes 2 35° 58 72° 19
27 MPO-62-88 Cauquenes 3 35° 58’ 72° 19
28 MPO-42-88 Sauzal 35° 58’ 72° 19’
29 MPO-32-88 Coronel 37° 03 73° 09
30 MPO-33-88 Cafiete 37° 48’ 73° 23
31 MPO-34-88 Los Sauces 1 37° 58’ 72° 44
32 MPO-34-1-88 Los Sauces 2 37° 58’ 72° A4’
33 MPO-36-88 Traiguén 38° 14’ 72° 41’
34 MPO-39-88 Temuco 38° 47 72° 49

*Cultivar Australiano.

CUADRO 2. Clasificacién de los materiales en
cuanto a la espinosidad de los gloquideos en
funcién de la regién climatica de origen

TABLE 2. Classification of the materials as for the
spiny level of the pods in relationship to the
origin climatic region

Espinosidad
del gloquideo

Origen gloquideos

(N2 accesiones)

Precipitacién Sin Con
Region climatica media (mm) espina espina
Arida 100a 200 9 2
Semiarida 250 a 400 5 0
Subhumeda 450 a 650 7 4
Humeda y perhumeda 700 a 1.400 1 6
Total 22 12

El tiempo transcurrido entre la emergencia y la
aparicion de la primera legumbre varié entre 81 y
134 dias, y entre la emergencia y la senescencia
entre 145 y 168 dias (Figura 3).

Se observa también en la Figura 4, que la amplitud
de las diferencias fenolégicas entre accesiones, en
la fenofase de senescencia y tiempo de madu-
racion de frutos, se atentian bastante. En el caso de
la senescencia, la diferencia entre la accesién mas
precoz y el mas tardio es de sélo 25 dias. En el caso
del periodo de maduracién de frutos esta diferencia
es de 32 dias. Lo anterior estaria indicando que las
plantas aceleran estas fenofases en funcion de la
disponibilidad hidrica del suelo. Al respecto, Clark-
son y Russel (1976), sefialan que el déficit hidrico
provoca retardo en tas fases de siembra a primera
flory siembra a primera vainainmaduray, en cambio,
acelera las Gltimas etapas fenolégicas en la mayoria
de los cultivares de Medicago sp. estudiados.
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FIGURA 2. Frecuencia de sitios de colecta de accesiones de M. polymorpha en relacidn al pH, materia organica y contenido de nutrientes del

suelo.

FIGURE 2. Frequency of collection sites of M. polymorpha accessions in relationship to the pH, organic matter and soil nutrients content.

El mismo fenémeno es observable en el tiempo de
maduracion de frutos. Las accesiones mas preco-
ces del norte presentaron en Cauguenes un periodo
mas largo en el tiempo de maduracion de frutos. El
comportamiento inverso, vale decir, cortos periodos
de maduracién de los frutos, lo experimentaron las
accesiones mas tardias.

Crawford (1983), sefala que en genotipos de Me-
dicago sp. seleccionados para medioambientes con
cortas estaciones de crecimiento, una floraciéon
temprana podria estar asociada con periodos de
maduracién prolongados para maximizar la produc-
cién de semilla y forraje.

La matriz de correlaciones presentada en el Cuadro
3, ylas relaciones descritas en la Figura 4, permiten
configurar las principales tendencias del comporta-
miento fenol6gico en relacion a los sitios en que los
materiales fueron colectados.

Se observo una relacion directa entre la latitud del
sitio de colectay el tiempo alafloracién, verificandose
la misma relaciéon con las fenofases de fructificacién
y senescencia (Figura 4).

Ademas el tiempo a la floracién esta directamente
relacionada con las fenofases de fructificacion y
senescencia (Figura 4). También este fenémeno de
diferenciacion fenolégica latitudinal se produce en
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FIGURA 3. Duracién de las etapas fenologicas de 34 accesiones de M. polymorpha.

FIGURE 3. Duration of the phenological stages of 34 M. polymorpha accessions.

el sentido transversal, ya que la longitud del sitio de
colecta se correlaciona en forma directa con la
floracion; de este modo los materiales colectados
en el secano interior fueron mas precoces que los
de la costa a una misma latitud (Figura 4).

En resumen, las fenofases se ordenan bajo la for-
ma de un gradiente fenologico en que las accesio-
nes mas precoces corresponden a las colectadas
en el norte, y las mas tardias a las colectadas en el
sur.

Otras correlaciones (Cuadro 3) y regresiones (Figu-
ra 4), permiten establecer las siguientes caracte-
risticas de las accesiones:

Los dias a floracion se relacionan en forma directa
con la producciéon de biomasa, es decir, que los

materiales de floraciéon mas tardia son mas produc-
tivos que los precoces, lo cual corresponde a lo
observado en muchas otras especies vegetales. Se
observa, ademas, que las accesiones mas pre-
coces, colectadas en el norte del pais presentan
mayor vigor de invierno que las accesiones tardias
(Figura 4). Ambos resultados han sido confirmados
en estudios posteriores en que se ha detectado una
relacion directa entre precocidad y produccién
invernal de biomasa y una relacién inversa entre
precocidad y produccién total de biomasa (Ovalle
et al., 1996).

Respecto de las relaciones que se observan entre la
precocidad y las caracteristicas de las semillas, se
puede establecer que las accesiones mas tardias
tienden a presentar una mayor dureza seminal
(Cuadro 4), ello indicarfa una adaptacién a condi-
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FIGURA 4. Relacién entre la latitud y la fenologia de 34 accesiones de M. polymorpha.

FIGURE 4. Relationship between the latitude and the phenology of 34 of M. polymorpha accessions.

ciones de mayor probabilidad de lluvias de verano
en la medida que aumenta la latitud. Ademas el
numero de semillas por legumbre es menor, lo
mismo que el peso de mil semillas y el nGmero de
semillas por gramo. Sin embargo, el peso de los
gloquideos aumenta en las accesiones mas tardias,
lo cual se explicaria por el mayor grado de espinosi-
dad de éstas (Cuadros 3 y 4).

La produccion promedio de fitomasa de las accesio-
nes fue de 362 g m.s./m?, con una amplitud de 135
a531 g/m2. La produccion promedio de semillas fue
de 141 g/m?, con un rango de entre 85 a 194 g/m?
entre las accesiones (Cuadro 5). Destacan por la
alta produccién simultanea de semillas y de materia
seca simultdneamente, entre las accesiones pre-
coces, las procedencias de Vicufia (N2 2), Totoral
(N2 7) y Los Vilos 2 (N2 10); y entre las semitardias
ytardias las accesiones Calleuque (N¢ 17), Hualaié
(N2 19), Los Mayos (N¢ 18), Chanco (N2 22), Santa

Dolores 1 y 2 (N2 23-24), Cauquenes 1 (N2 25) y
Carlete (N2 30) (Figura 5).

En conclusion, la presencia de M. polymorpha se
encontré relacionada con suelos de pH ligeramente
acidos (6,1 a 6,5), con niveles medios a altos de ma-
teria organica (2 a 5,9%), con suelos bien provistos
de fésforo, y con alto contenido de potasio. Por el
contrario, las accesiones se encontraron en suelos
con bajos contenidos de nitrégeno disponible.

Por otra parte, el estudio permitié determinar una
amplia variabilidad genética en fenologia en la co-
leccién de accesiones de Medicago polymorpha
realizada en la zona central de Chile. La precocidad
de los materiales esta directamente relacionada con
fa latitud y longitud del sitio de colecta, de este
modo, los materiales colectados en el extremo norte
del area de naturalizacién de la especie son mas
precoces que las accesiones colectadas en el sur.



CUADRO 3. Correlaciones entre las variables estudiadas

TABLE 3. Correlations between the studied variables
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LAT* LON FOL FLO FRU SEN MAD PMS PSE SDO SPL MIS SPG GLO VINV VPRI
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FOL NS NS NS NS

FLO 0,91 0,73 NS -
0,0001 0,0009

PMS NS NS NS 0,66

0,005

NS

NS
0,97

NS

-0,94
0,0001 0,0001 0,0001 0,005

0,74
0,005 0,0006

NS

0,66

0,64

-0,72

0,005 0,001

0,001

NS NS NS NS

-0.63 064 -0,78 NS
0,03 0,006 0,0002

NS 062 NS NS
0,008

*LAT: Latitud.
FRU: Aparicién de la

primera legumbre.

NS: No significativa.

MIS: Peso de mil semillas.

VPRI: Vigor de primavera.
LON: Longitud.
SEN: Dias a {a senescencia.

PSE: Peso semilias.

SPG: Semillas por gramo.

FOL: Dias a la aparicién del quinto foliolo.
MAD: Periodo de maduracién.
SDO: Semillas duras en otofio.
GLO: Peso de 100 gloquideos.

FLO: Dias a la floracién.
PMS: Peso materia seca.
SPL: Semillas por legumbre.
VINV: Vigor de invierno.

CUADRO 4. Dureza seminal y otras caracteristicas de la semilla de accesiones

de Medicago polymorpha

TABLE 4. Hardseededness and other seed characteristics of the Medicago polymorpha accessions

Semillas Semillas  Ne¢ semillas Peso Ne¢ de Peso
duras al final duras en por de 1.000 semillas de 100
del ciclo otofo legumbre semillas por gramo gloquideos

Clave Accesion (%) (%) (u) (a) (u) (9)

1 La Serena 100 95,2 * * * 4,3
MPO-10-88 Vicufia 100 94,7 51 3,2 312 37
MPO-12-88 Halcones 100 99,2 4.1 3,3 304 39
MPO-9-88 Ovalle 100 98,5 5,2 54 294 34
MPO-8-88 Chafiaral Alto 100 97,3 5,6 3,6 278 39
MPO-7-88 Combarbala 100 96,4 5,4 3,4 292 4.1
MPO-13-1-88 Totoral 100 97,7 58 3,3 307 4,5
MPO-5-88 Hlapel 100 98,6 57 36 279 49
MPO-4-88 Los Vilos 1 100 94,8 4,9 3,5 288 4,1
MPO-44-88 Los Vilos 2 100 94,8 53 3,5 283 4,2
MPO-3-88 Pichicuy 100 97,4 4,5 33 299 3,7
MPO-14-88 Papudo 100 95,8 58 3,7 271 56
MPO-16-88 Maitencillo 100 93,8 4.1 3,9 259 48
MPO-2-88 Palmas Ocoa 100 93,0 4,5 3,2 313 31
MPO-1-88 Batuco 100 98,2 57 34 292 5,1
MPO-19-88 Rapel 100 95,3 6,0 3,0 333 54
MPO-21-88 Calleuque 100 76,1 4,5 3.1 319 3.4
MPOQO-24-88 Los Mayos 100 93,3 58 3,8 266 5,7
MPO-25-88 Hualailé 100 90,9 59 3,6 281 56
MPO-26-1-88 Licantén 99,2 92,3 3,7 3,3 344 4.0
MPO-28-88 Faro Carranza 100 90,3 4,0 3,4 301 4.8
MPO-29-88 Chanco 100 92,2 53 37 296 5,6
MPO-30-88 Santa Dolores 1 100 98,6 53 44 228 4.8
MPO-30-1-88 Santa Dolores 2 100 96,2 59 3,7 267 4,7
MPO-31-88 Cauquenes 1 100 87,4 50 53 31 3,8
MPO-43-88 Cauquenes 2 100 97,8 51 3,4 293 51
MPO-62-88 Cauquenes 3 100 ol 4,3 2,9 241 3,9
MPO-42-88 Sauzal 100 97,7 57 3,8 264 58
MPO-32-88 Coronel 100 96,1 53 3,3 302 53
MPO-33-88 Caflete 100 91,7 54 3.4 296 59
MPO-34-88 Los Sauces 1 100 91,0 6.4 36 276 6.3
MPO-34-1-88 Los Sauces 2 100 95,1 59 3,5 267 7.0
MPO-36-88 Traiguén 100 90,2 556 3,9 255 6,2
MPO-39-88 Temuco 100 88,3 4,6 2,6 385 4,3

*No se evalub.
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CUADRO 5. Algunas caracteristicas agronémicas de las accesiones de Medicago polymorpha

TABLE 5. Some agronomic characteristics of the Medicago polymorpha accessions

Produccién Produccién
de semillas materia seca Vigor de Vigor de
Clave Accesion (g/m?) (g/m?) invierno' primavera’
1 La Serena 155 340 * *

MPO-10-88 Vicufia 194 479 4,0 3,8
MPO-12-88 Halcones 143 241 4,0 4,5
MPO-9-88 Ovalle 125 195 5,0 3,7
MPO-8-88 Chafaral Alto 125 287 5,0 3,5
MPO-7-88 Combarbala 164 232 3,5 3.4
MPO-13-1-88 Totoral 194 366 4,0 33
MPO-5-88 Illapel 94 149 5,0 41
MPO-4-88 Los Vilos 1 189 305 4,0 2,9
MPO-44-88 Los Vilos 2 188 391 4,0 3.9
MPO-3-88 Pichicuy 97 135 3,0 3,6
MPO-14-88 Papudo 135 326 3,0 2,5
MPO-16-88 Maitencillo 115 335 3,0 37
MPO-2-88 Palmas Ocoa 131 323 3,0 3,5
MPO-1-88 Batuco 145 288 3,5 3.1
MPO-19-88 Rapel 119 233 4,0 3.4
MPO-21-88 Calleuque 171 531 2,5 2,3
MPQO-24-88 Los Mayos 165 440 4,0 4,7
MPO-25-88 Hualafé 175 423 4,0 3,8
MPO-26-1-88 Licantén 127 260 3,0 3,3
MPO-28-88 Faro Carranza 89 450 1,0 2,4
MPQO-29-88 Chanco 189 504 1,0 2,4
MPO-30-88 Santa Dolores 1 158 403 3,0 3.8
MPO-30-1-88 Santa Dolores 2 187 470 3,0 3,0
MPO-31-88 Cauquenes 1 154 472 2,5 3,5
MPO-43-88 Cauquenes 2 109 323 3,5 4,2
MPO-62-88 Cauquenes 3 116 507 3,0 3,0
MPO-42-88 Sauzal 127 435 4,0 3,6
MPO-32-88 Coronel 130 374 2,5 2,9
MPO-33-88 Carlete 145 431 2,0 2,5
MPO-34-88 Los Sauces 1 112 387 1,0 2,6
MPQO-34-1-88 Los Sauces 2 121 467 : 2,0 2,9
MPO-36-88 Traiguén 121 380 1,0 2,5
MPO-39-88 Temuco 85 417 1,0 2,5

Promedio 141 362 1,5 2,8

'Notade 1 a 5. 1 =escaso. 5§ = notable.
*No se evalub.

Esta mayor duracién del ciclo fenolégico en los
materiales meridionales es una respuesta a condi-
ciones de humedad mas favorables, menor tem-
peratura, y menor evapotraspiracion. Notable es el
hecho que esta variaciéon de accesiones se haya
realizado en un tiempo relativamente breve, dado

que los medicagos en Chile no debieran tener mas
de 450 afios de naturalizacion, ya que son originarios
de la cuenca mediterranea y fueron introducidos por
los colonos espafioles como malezas de los cereales
o adheridos a la lana de los primeros ovinos traidos
al pais.
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FIGURA 5. Relacién entre ia produccién de semillas (9/m?) y la produccién de biomasa (g/m?) de 34 accesiones de M. polymorpha.

FIGURE 5. Relationship between seed production (g/m?) and biomass production (g/m?) of 34 M. polymorpha accessions.

RESUMEN

Se estudio la variabilidad en fenologia, morfologia y
otras caracteristicas de 34 accesiones de Medica-
go polymorpha provenientes de una colecta de ger-
moplasma realizada en la zona Mediterranea de
Chile, en 1988, entre la Serena y Temuco.

En bancadas, de cada accesién, se sembraron 44
semillas, en dos hileras de 1,1 m cada una, conuna
separacién entre hileras de 20 cm y sobre la hilera
de 5 cm. Se determin6 3 fenofases: floracion, fructifi-
cacién, y senescencia, calculando ademas, el tiem-
po de maduracion de los frutos determinado entre la
aparicion del primer fruto y la senescencia de las
plantas. Se realizé una caracterizaciéon morfolégica
de los gloquideos, de acuerdo a la presencia o au-
sencia de espinas, produccién de semillas por planta,
numeroy peso de semillas por gloquideo, dureza de
tegumento mediante test de germinacion.

El tiempo transcurrido entre la emergencia y senes-
cencia de las accesiones estudiadas no superé los
170 dias, las accesiones de origen nérdico fueron
las méas precoces en cuanto al tiempo de floracion,
pero las menos productivas al final del ciclo de
crecimiento, en cambio las mas tardias, colectadas
al sur del pais, fueron las que obtuvieron las mejores
producciones de materia seca.

Ademas, se observd una alta proporciéon de acce-
siones sin espinas colectadas al norte del pais en
relacidon a accesiones con espina colectadas a! sur
del pais.

Palabras claves: medicago anual, leguminosas
anuales, fenologia, Medicago polymorpha, praderas
mediterraneas.
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