ABUNDANCIA ESTACIONAL, HOSPEDEROS ALTERNATIVOS Y PARASITISMO
DE Liriomyza huidobrensis (Blanchard) (Diptera: Agromyzidae),
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SUMMARY

In Elqui Valley (29° - 30° lat. S), IV Region of Chile, a study was carry out on potato between 1993
and 1997, to determine the composition, seasonal abundance, other hosts and parasitism on
leafminers, Liriomyza (Diptera: Agromyzidae).

The results indicated that Liriomyza huidobrensis (Blanchard), is the dominant species on potato with
two population peaks, in fall and spring. Leafminer also affects beans, celery and peas. There is a
complex of leafminers parasites, able to reach high levels of parasitism during summer months,

regulating the leafminer population.
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INTRODUCCION

En el valle del Elqui (29° - 30° lat. S), IV Region de
Chile, se producen entre 6.000 y 8.000 hectareas de
papa al afo, siendo esta produccion relevante, para el
abastecimiento de papa primor en Chile. E| area se
caracteriza por presentar temperaturas moderadas
convariaciones estacionales minimas (max. X22°Cy
min. X 9 °C). Estas condiciones relativamente mode-
radas, favorecen también el desarrollo de altas pobla-
ciones de algunas plagas como afidos y moscas mi-
nadoras, a través de todo el afio.

Las moscas minadoras del género Liriomyza, son
reconocidas en varias partes del mundo por causar
un dafio econoémico en diferentes cultivos, principal-
mente horticolas. Las larvas al alimentarse del me-
sofilo de las hojas realizan galerias, provocando
oxidacion, marchitez y desecamiento de los tejidos
foliares, pudiendo llegar a afectar la capacidad foto-
sintética de las plantas (Nedery Arce 1984, Lizarraga
1990; Chavez y Raman 1987; Midmore y Alcazar
1991; Palumbo et al., 1994).

'Recepcion de originales: 25 de septiembre de 1997.
2Centro Regional de Investigacion Intihuasi (INIA). Casilla 36/B, La
Serena, Chile.

En Israel, Weintraub y Horowitz (1996), estimaron
pérdidas de rendimiento de 30% en cultivos de papa
de primavera, debido al ataque de L. huidobrensis.

En Chile se ha descrito dos especies de Liriomyza
atacando al cultivo de la papa, L. quadrata y L.
huidobrensis (Prado, 1991). A pesar de ser
inexistente el monitoreo y el conocimiento de los
umbrales econémicos de esta plaga en papa, las
aplicaciones para el control de estas moscas, en la
IV regién, fluctuan entre 4 y 6 por temporada de
cultivo.

El conocimiento de la composicién de especies,
técnicas de monitoreo, fluctuacion estacional y efec-
to de enemigos naturales de la plaga, es fundamental
para el desarrollo de un programa de manejo inte-
grado de minadoras en el cultivo de papa.

La reduccion del uso de pesticidas en la produccién
agricola es actualmente un tema relevante, y el de-
sarrolio de estrategias de manejo integrado de pla-
gas, entre las que el monitoreo cumple un rol pre-
ponderante, puede ayudar a lograr esta reduccion.

El objetivo principal de este trabajo, fue estudiar la
distribucién estacional de moscas minadoras en
cultivos de papa de la IV Regién de Chile. También
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identificar las especies de Liriomyza presentes y el
efecto de enemigos naturales sobre esta plaga.
Ademas se examin0 la eficiencia de las trampas de
pegamento amarillas, como una herramienta de
monitoreo de la poblacién de moscas minadoras en
cultivos de papa.

MATERIALES Y METODOS

La poblacién de moscas minadoras fue monitorea-
da en cultivos comerciales de papa, ubicados en el
valle del Elqui. El estudio se realizé entre los afios
1993 y 1997. Las localidades estudiadas fueron, El
Romero (29°53' lat. S; 71°07’ long. O), Cerro Grande
(29°63’ lat. S; 71°14’ long. O) y Pan de Azucar
(29°55' lat. S; 71°14' long. O) correspondientes a
zonas representativas de produccion de este cultivo.
Todos los predios monitoreados fueron manejados
con practicas recomendadas de manejo, que inclu-
yen araduras convencionales, y plantacién en hileras
separadas a 75 cm de la variedad Cardinal, la cual
ocupa sobre el 95% de la papa cultivada en este
valle. Cada temporada de cultivo con esta variedad
tiene una duracién promedio de cuatro meses, porlo
que las trampas fueron retiradas antes de la cosecha
y ubicadas en otro predio con plantaciones nuevas
en la misma localidad. Ademas, en estas localida-
des los agricultores realizaron aplicaciones de in-
secticidas tales como metamidophos, cyfluthrin y
cyromazine con frecuencias de entre 7 y 15 dias
para control de las principales plagas.

Liriomyza fue monitoreada utilizando trampas de
pegamento amarillas, las cuales han sido reporta-
das como efectivas para el monitoreo de moscas
minadoras por Chandler 1981, Affeldt et al., 1983;
Yudin et. al., 1987; Chavez y Raman 1987; Zoebisch
et al.,, 1993 y Weintraub y Horowitz, 1996. Las
trampas fueron hechas de madera terciada de 3mm
de grosor, pintadas amarillo rey. El tamafio de cada
una fue de 23,5 x 14,5 cm. Es decir, que el area de
captura fue de 681,5 cm? por trampa considerando
ambos lados. Las trampas se ubicaron en posicion
vertical al suelo a una altura de 50 cm del suelo,
evaluandose semanalmente para estimar el nime-
ro promedio de capturas por trampa por dia.

La identificacién de las especies de Liriomyza se
realiz6 en el laboratorio de entomologia del Centro
Regional de Investigacion Intihuasi del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, separandose las
especies de acuerdo a claves taxonémicas para los
agromicidos chilenos (Spencer 1982).

La evaluacion del parasitismo se realiz en la loca-
lidad de Cerro Grande. Semanalmente se tomé 100
hojas al azar con galerias de larvas de L. huidobren-

sis. El follaje se trasladé a un invernadero donde se
dejo secar por cuatro dias. Luego este se llevé al
laboratorio en condiciones de 22° + 2 °C y 60% de
HR y se ubicé en cajas de cartén selladas con un
tubo de ensayo fijado a uno de sus costados. Tanto
las moscas como sus parasitoides, fueron obteni-
dos en el tubo. Asi se determiné, el porcentaje de
parasitismo sobre el total de moscas y parasitos
emergidos cada semana.

A partir de abril de 1997, se monitore6 semanalmen-
te cultivos de papa, poroto y apio y posteriormente
arveja con trampas pegajosas amarillas para deter-
minar en forma relativa la preferencia de Liriomyza
sp. por diferentes hospederos. Todos estos cultivos
monitoreados se encontraban en area adyacentes.

Los datos de temperatura, utilizados para la discu-
sidnde las capturas enlas localidades de El Romero
y Cerro Grande se obtuvieron en la Direccion Meteo-
rolégica de Chile, Estacion La Florida de La Serena.
En el caso de la localidad Pan de Azucar, las tempe-
raturas se obtuvieron en la Estacion Meteorolégica
del Centro Experimental Pan de Azucar del INIA.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicion de especies y hospederos

Liriomyza huidobrensis y L. quadrata fueron las
Unicas especies de moscas minadoras identifica-
das en la trampas amarillas y obtenidas en el follaje
de papa durante esta investigacion. L. huidobrensis
fue considerablemente mas numerosa que L. qua-
drata en todos los predios monitoreados. El 97,5%
del total de moscas examinadas en 1993 (n = 400),
correspondié a L. huidobrensis, siendo el resto L.
quadrata el 2,5% restante.

La predominancia de L. huidobrensis en cultivos
comerciales de papa indican que esta especie esta
bien establecida en estos cultivos en el valle del
Elqui. A pesar de las numerosas aplicaciones de
insecticidas, la especie fue capturada en altas po-
blaciones con trampas amarillas.

En la Figura 1, se observa que la poblacién de L.
huidobrensis en el cultivo de papa fue mas abun-
dante que en los cultivos de poroto, apio y arveja, y
que la época de maximas capturas fue coincidente
en todos estos cultivos. Aunque las mayores cap-
turas ocurrieron en papa, los promedios diarios de
moscas capturadas en poroto y apio fueron altos,
superando a las 100 moscas/trampa/dia constitu-
yéndose estos cultivos en importantes hospederos
alternativos del insecto en periodos en que no exis-
ten cuitivos de papa.



292

AGRICULTURA TECNICA - VOL. 57 - N2 4 - 1997

250 - - < - papas
¢ —&— porotos
< . " .
[} 200 - " L —d—2pio
E ,' ‘\ l, ' ——arveja
3
[
/7]
-4
Q
172]
o]
=
w
o
z
L v | N B L]
5 ¥ FFFFSS 555333385989
TEEEEEIZZIESIESTTE
NN © o - & &N N T v N 0 %9
- N ™ -
FECHAS DE MUESTREO

FIGURA 1. Capturas en trampas de la mosca minadora Liriomyza huidobrensis (Bl.) en diferentes cultivos. La Serena. 1997.

FIGURE 1. Trap catches of the lefminer Liriomyza huidobrensis (Bl.) in different crops. La Serena. 1997.

Estudios realizados por Trumble y Nakakihara (1983)
y Palumbo et al. (1994), muestran que hospederos
alternativos de Liriomyza trifolii son fuentes de
infestacion severa de la plaga cuando son planta-
dos cercano o adyacentes a hospederos principales
de esta.

Abundancia estacional de L. huidobrensis

Las trampas de pegamento amarillas parecen ser
utiles para predecir el periodo de infestacion de L.
huidobrensis en plantas de papa. El periodo de ma-
xima densidad de poblacion de moscas capturadas
se correlacion6 con el dafio observado en las plan-
tas, las cuales presentaron sintomas de ataque de
larvas, como galerias y oxidacién del tejido foliar
aproximadamente dos semanas mas tarde del
maximo de moscas capturadas en las trampas
amarillas.

Aunque se registraron variaciones entre afios y
entre las distintas localidades monitoreadas, las
maximas poblaciones de moscas ocurrieron con-
sistentemente durante los periodos de otofio y pri-
mavera (Figura 2 a, by ¢). Elincremento de la pobla-
cién de la mosca en primavera concuerda con las

observaciones de Herrera (1963); Marquera (1981);
Redolfi (1985); Galantini y Redolfi (1992) y Sanchez
(1990) para L. huidobrensis en papa, en Perd.

Entre las localidades monitoreadas, EI Romero
registrd las mayores poblaciones del insecto (1.360
moscas/trampas/dia, el 25 de mayo de 1995) (Figura
2a). Se observa también una concentracién de cap-
turas, por sobre 200 moscas/trampa/dia, entre me-
diados de septiembre y mediados de noviembre en
esta localidad, con un alza poblacional hasta 900
moscas/trampal/dia entre fines de noviembre y prin-
cipios de diciembre de 1995. Este aumento de po-
blacién de Liriomyza en primavera pudo deberse al
aumento de temperatura, con promedios que fluc-
tuaron entre los 12y 15 °C.

En la localidad de Cerro Grande (Figura 2b) las
capturas fueron, en general menores que en El
Romero, sin embargo, se registraron altas poblacio-
nes con capturas de sobre 800 moscas/trampaldia,
también en mayo de 1995. Cabe resaltar que esta
fue la Gnica localidad en que se registré capturas
sobre las 200 moscas/trampa/dia en meses de
invierno.
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FIGURA 2. Fluctuacion poblacional de Liriomyza huidobrensis (Bl.) entre 1993 y 1996 en El Romero (A), Cerro Grande (B) y Pan de Az(car (C),
IV Regi6n de Chile.

FIGURE 2. Population fluctuation of Liriomyza huidobrensis (Bl.) between 1993 and 1986 in El Romero (A), Cerro Grande (B) and Pan de
Azucar (C), IV Region of Chile.
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Elgran aumento de la poblacién de moscas minado-
ras en otofio de 1995, tanto en las iocalidades de E}
Romero como de Cerro Grande, pudo deberse a las
mayores temperaturas registradas en ese periodo,
las cuales alcanzaron temperaturas promedios
diarias sobre 14°C a principios de junio (Figura 3a).
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En Pan de Azlcar, la abundancia de la mosca en to-
das las temporadas estudiadas fue menor a laregis-
trada en las otras locailidades (Figura 3b). Sin embar-
go y coincidiendo con las otras localidades, en oto-
fio de 1995 ocurri6é la maxima abundancia de L. hui-
dobrensis superando a las 200 moscas/trampa/dia.
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FIGURA 3. Temperaturas promedio diarias registradas entre 1993 y 1996 en E| Romero y Cerro Grande (A) y Pan de Azdcar (B). La Serena.

IV Regidn, Chile.

FIGURE 3. Daily mean temperature registred between 1993 and 1996 in El Romero and Cerro Grande (A), and Pan de Aztcar (B). La Serena,

IV Region of Chile.
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De acuerdo a las capturas registradas en las tram-
pas, las mayores poblaciones de la mosca mina-
dora ocurrieron con temperaturas que fluctuaron
entre los 12 °C y tos 16 °C (Figura 3a y b).

También se observd que el desarrollo de este in-
secto con temperaturas inferiores a los 11 °C dismi-
nuye considerablemente. Por otra parte, registros
térmicos de los meses de verano de 14 a 21 °C
(Figura 3 a y b), ofrecen segun Lizarraga (1990),
condiciones 6ptimas para el desarrollo de L.
huidobrensis, sin embargo, la poblacién capturada
en estos meses fue baja en todas las localidades
estudiadas, lo cual pudo deberse a la accién de un
complejo de parasitoides del insecto.

Parasitismo

En la Figura 4, se observa el aumento notable del
parasitismo sobre L. huidobrensis a partir de diciem-
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bre, alcanzando al 95% a principios de febrero, y
reduciendo significativamente a la emergencia de
moscas adultas en pleno verano. Posteriormente en
abril el parasitismo declina, posiblemente debido a
temperaturas méas bajas, lo que ocasiona que
Liriomyza en otofio alcance altos niveles de
poblacidn.

Los parasitos criados desde L. huidobrensis en
hojas de papa, incluyen a: Chrysocharis sp. (95,3%)
(Hymenoptera Eulophidae), Halticoptera patellana
(2,74%) (Hymenoptera: Pteromalidae) y Ganaspi-
dium sp. (1,9%) (Hymenoptera: Cynipidae).

Estos resultados no concuerdan con Neder y Arce
(1984), quienes reportan a la especie Euparacrias
phytomyzae como responsable del 84,7% del para-
sitismo de L. huidobrensis, aunque encontr6 otras
tres especies parasitando al insecto.
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FIGURA 4. Porcentaje de parasitismo en Liriomyza huidobrensis (Bl.) Cerro Grande, La Serena. Temporada 1996-1997.
FIGURE 4. Percentage of parasitism on Liriomyza huidobrensis (Bl.) Cerro Grande, La Serena. 1996-1997.
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RESUMEN

Se realizé un estudio en tres localidades del valle
del Elqui (29°-30° lat. S), IV Regién de Chile, para
determinar la abundancia estacional; composicion
de especies, importancia de otros hospederos y
parasitismo en moscas minadoras del género Lirio-
myza (Diptera: Agromyzidae) en cultivo de papa.

Los resultados indican que Liriomyza huidobrensis
(Blanchard) es la especie dominante, correspon-
diendo al 97,5% de la poblacién que infesta al culti-
vo en la Regién, presentando dos maximas pobla-

cionales al afio, otofio y primavera, con capturas
promedios de hasta 1.300 moscas/trampa/dia. Otros
hospederos que resultaron con altas infestaciones
de esta especie fueron poroto, apio y arveja. Se
determiné un complejo de especies parasitando a L.
huidobrensis, los cuales aumentan considerable-
mente en verano, logrando regular la poblacion de
moscas en forma significativa.

Palabras claves: Mosca minadora, Liriomyza huido-
brensis, dindmica poblacional, parasitismo.
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