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SUMMARY

A Santa Barbara andisol, that had been under different no tillage conservation systems for
several years was evaluated to assess the effect of various soil use on soil organic matter
(SOM) composition and stability. Samples were taken from the following soil use and
management systems: forest, natural pasture, implanted prairies, and intensive crop rotation.
In addition, cropping systems with and without liming were evaluated. Methods previously
adapted for chilean volcanic soils were used for the study of SOM parameters (SOM-
fractioning, carbohydrates, C-biomass and dehydrogenase (DH) determination). Organic
carbon in the mineral and organic fractions were determined.

The various soil uses and management systems had no effect on SO1M loss, as observed in
other tillage methods. On the other hand, SOM levels were high, near 11% of weighted C
for the first 30 cm. The quality of this SOM is very stable; 70% as humine carbon and humid
acids, and 30% in fulvic acids and carbohydrates, the most active organic matter (OM)
fractions.

Bioactivity and carbohydrate content showed important fluctuations in the samples taken
in the two years under study. The decrease of the carbohydrate corresponded to an increase

in dehydrogenase activity (DH), which implies greater activity in C mineralization.
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INTRODUCCION

En todo el mundo desarrollado o en vias de esa
meta, se ha tomado conciencia de la urgente
necesidad de preservar, y en muchos casos
recuperar el suelo como soporte y fuente de
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nutrientes para todos los seres vivos que en él se
desarrollan y nutren, ya sea directamente o a
través de la cadena trofica. No se puede ignorar
el dafio causado por la sobreexplotacion de los
suelos que ha llevado a una pérdida de su materia
orgénica, una disminucién de labiomasa micro-
bianay por consiguiente una baja disponibilidad
de nutrientes y fuentes de carbono disponible
para la microflora no autétrofa.

En Chile, en los Giltimos afios, se ha incrementado
el uso del sistema conservacionista de suelos,
conocido como cero labranza; se han incorpo-
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rado a este tipo de manejo aproximadamente
95.000 ha, entre la Octava y la Décima Region
(Rouanet, 1994). Ademas, al igual de lo que
ocurre en EE.UU. con la corriente conservacio-
nista, en Chile se estima un incremento de 4.000
ha por temporada agricola (Rouanet, 1994; Del
Canto, 1994a; Miller y Donahue, 1990).

Los aportes de mayor relevancia del sistema
conservacionista cero labranza son la recupera-
cion y mantencion de los niveles de materia
organica en los suelos (MO), especialmente en
el estrato superficial (Kern y Johnson, 1993;
Rasmussen y Collins, 1991), con lo cual mejora
laestructurade los suelos aumentando su capaci-
dad de retencion de agua, se produce una mejor
aireacion y subsecuentemente una regulacion
mas eficaz de la temperatura en la zona rizosfé-
rica (Stevenson, 1982; Cheschire, 1979; McBride,
1994). Este aumento de laMO y sureciclaje im-
plicaun importante aporte energético y nutricio-
nal para los microorganismos del suelo (Borie,
1994). Dependiendo del tipo de suelo y su ma-
nejo, con el manejo conservacionista se consigue
una mayor concentraciéon de macro y micronu-
trientes en el estrato superficial y se logra una
mayor eficiencia en la utilizacién del P (Mora
et al., 1994; Rouanet, 1994; Sadzawka, 1994,
Del Canto, 1994b).

En Chile, para distintos tipos de suelo se ha repor-
tado éxito en la utilizacion de la cero labranza, al
mantener la practica por varios afios (Del Canto,
1994a; 1994b). Asi, en un suelo alfisol altamente
degradado por erosion se ha logrado una recupera-
cion notable en la calidad fisica de éste tras una
labor constante y mantenida por mas de 15 afios,
consiguiendo ademas mejores rendimientos en
los cultivos de maiz y trigo (Crovetto,1992; Cro-
vetto, 1994ay 1994b). Por otra parte, en un andisol
Santa Bérbara, comparando 3 tipos de manejo de
suelo, con el sistema de cero labranza se logré el
mejor efecto en la preservacion de la pérdida de
suelo por erosion (Sandoval et al., 1994).

En 1994 en un suelo Santa Barbara, del predio
Montpellier, luego de 9 afios de manejo en cero

labranza, se evalué en una primera etapa el
resultado de este sistema conservacionista en
comparacion auna pradera anteriormente some-
tida a labranza tradicional. La evaluacién com-
prendi6 la cantidad y calidad de la MO, la acti-
vidad biologica y el nivel de fosforo (Aguilera
etal., 1996). Se comprobd que se habia produci-
do una pérdida de MO en el sistema manejado
previamente con labranza tradicional y mas de-
gradado, ya que éste present6 un valor de 3,2%
de C ponderado para los primeros 20 cm, en com-
paracidon al mismo suelo manejado con cero-
labranza que presenté 6,6% de C ponderado
para 20 cm, de profundidad de suelo. Ademas el
sistema sin inversion mejoro los niveles y la ca-
lidad de laMO en el estrato superficial y también
en profundidad. Ademas, se comprobd un aumen-
to en los niveles de P en el sistema cero labranza.

En el presente trabajo, en el mismo andisol
(Predio Montpellier), se evaluaron en dos afios
sucesivos (1995y 1996), los efectos de distintos
usos y manejos del suelo bajo el sistema de no
inversion a objeto de tener una vision integral
sobre la dinamica de su materia organica, la
actividad bioldgica y la incidencia de esos
factores en la disponibilidad y ciclaje del C.

MATERIALES Y METODOS

Para el estudio se realizé un seguimiento por
dos aflos consecutivos a fin de validar las propie-
dades globales medidas como también ver posi-
bles cambios en dichas propiedades. Latoma de
muestra se realiz6 con pala, y se efectud entre
los meses de enero y febrero (1995 y 1996), en
un andisol (Typic Dystrandept) de la serie Santa
Bérbara, situado a 28 km de Mulchén por el
camino a Nueva Caledonia (lat. Sur 37° 45',
long. Oeste 72°, 550 m.s.n.m.), con un régimen
de temperatura mésico y con una pluviometria
anualde 1.500a2.000 mm. Las muestras corres-
pondieron a muestras aleatorias de tres sub-
muestras representativas de un mismo potrero,
y se tomaron de tres profundidades: 0 a 5 cm;
5al0cmy 10a30cm.
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Se tomaron muestras durante 2 afios en sitios
con el mismo uso y manejo (praderas implanta-
das avena-ballica con y sin encalar; rotacién
intensiva), como en sitios con diferentes usos
dentro del mismo predio, esto ultimo, para
aumentar la base de datos del efecto de los siste-
mas de uso y manejo del suelo sobre la variacion
de los parametros biologicos elegidos, como
indice de calidad del suelo.

Las variables de manejo en los ltimos siete
afios para las muestras recolectadas en 1995,
corresponden a suelos bajo:

— Bosque = B (bosque nativo).

— Pradera = P (pradera natural).

— Pradera cal = Pc (4 afios pradera natural, 3
afios avena encalada).

— Praderaavena-ballica=Pa/b (2 afios pradera
natural; 2 afios avena; 2 afios avena-ballica
sin encalar). Muestra repetida en 1996.

— Praderaavena-ballicacon cal=Pca/b (trigo;
raps; trigo; avena; trigo; 2 afios pradera im-
plantada avena-ballica con encalado). Mues-
tra repetida en 1996.

— Rotacion intensiva = R (avena-vicia; trigo;
avena; lupino-avena; raps; trigo; lupino aus-
traliano). Muestra repetida 1996.

Para las muestras recolectadas en 1996, las
variables de manejo de los suelos en los Gltimos
8 afios son:

— Pradera=P (trigo; pradera sucesional perma-
nente Oltimos 7 afios).

— Suelo triticale = T (suelo pradera natural
hasta 1994 y un afio triticale con encalado).

— Pradera avena-ballica = Pa/b (2 afios pradera
natural; 2 afios avena; 3 afios pradera implanta-
daavena-ballicasinencalar). Muestraen 1995.

— Praderaavena-ballica con cal =Pca/b (trigo;
raps; trigo; avena, trigo; 3 afios pradera im-
plantada avena-ballica con encalado). Mues-
tra en 1995.

— Rotacion intensiva = R (avena-vicia; trigo;
avena; lupino-avena; raps; trigo; lupino
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australiano; lupino-avena con encalado).
Muestra en 1995.

En cada una de las muestras se evaluaron los
distintos constituyentes del ‘‘pool’’ de carbono:
C total y fraccionamiento de los polimeros esta-
bles: acidos humicos (AH), 4cidos falvicos (AF)
y huminas; la fraccion labil: hidratos de carbono
(HC), en sus variables totales o hidrolizables
(HCtot) y los disponibles o solubles (HCsol).
Ademas, se determiné el C biomasico micro-
biano (Biom).

Para el balance de C en los suelos, se determind
el contenido de C en cada una de las fracciones
poliméricas. Las técnicas utilizadas parael frac-
cionamiento de la MO y la determinacién de
HC, corresponden a las derivadas de investiga-
ciones para andisoles chilenos (Aguilera 1990,
Aguileraet al., 1987). E1 Cy el N total se deter-
minaron por analisis elemental con un equipo
VARIO EL, Elemental Analysensysteme Gmblt.
D-63452 Hanau, Germany.

La actividad dehidrogenasa (DH) se determino
por técnica adaptada por Aguilera et al. (1988)
y el C-biomasico por la técnica de Jenkinson
adaptada a suelos volcanicos chilenos (Borie
et al., 1992).

Todas las muestras fueron trabajadas y analiza-
das en duplicado y los datos presentados son el
informe de valores promedios con una fluctuacion
menor de 10%, para determinaciones biolégicas,
y menor al 5% para determinaciones quimicas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los Cuadros 1A y 1B, correspondiente a los
afios 1995 y 1996 respectivamente, se presentan
algunas caracteristicas quimicas y bioldgicas
delos suelos, como pH, actividad dehidrogenasi-
ca(DH), contenidos de C total y N total, hidratos
de carbono totales (HCtot) e hidratos de carbono
solubles (HCsol).
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Cuadro 1A. Propiedades quimico-biolégicas de suelos Santa Barbara. 1995

Table 1A. Chemical-biological properties of Santa Birbara soils. 1995

pH DH C N HC total  HC soluble

Suelos ppm % % mg/g ug/g
Bosque

0-5c¢m 5,3 845 20,4 1,15 19,4 36

5-10 cm 5,4 719 18,0 1,05 22,4 31
10-30 cm 5,5 657 15,8 0,98 18,5 16
Pradera

0-35cm 5,5 554 13,5 0,85 10,9 37

5-10 ¢cm 5,5 147 11,2 0,74 12,8 19
10-30 cm 5,6 20 9,8 0,65 29,7 19
Pradera con cal

0-5cm 5,9 342 12,9 0,82 9,9 26

5-10 cm 5,5 100 11,9 0,74 9,5 24
10-30 ¢cm 5,5 50 9,6 0,60 8,3 24
Pradera avena-ballica

0-5c¢m 5,3 546 15,2 1,10 13,8 27

5-10 cm 5,0 165 13,1 0,89 9,6 22
10-30 ¢cm 5,2 46 10,8 0,71 11,5 15
Pradera avena-ballica con cal

0-5cm 5,8 344 12,5 0,85 12,1 24
5-10 cm 5,3 149 12,1 0,79 12,0 25
10-30 cm 5,3 73 11,2 0,71 9,1 15
Rotacién intensiva

0-5cm 5,3 349 13,7 0,93 23,1 32

5-10 ¢cm 5,1 109 12,3 0,83 13,3 24
10-30 cm 5,4 24 10,2 0,66 13,9 24

Enlos niveles de acidez no se manifiestan gran-
des variaciones en este andisol para los distintos
usos y manejos a que ha sido sometido, lo que
sin duda obedece en gran medida a la preserva-
cién de su alto contenido de MO en el sistema
de no inversién, y la capacidad tamponante de
ésta. En las muestras de praderas sometidas a
encalado se manifiesta una ligera disminucion
de laacidificacion en la estrata superficial produ-
cida por la cero labranza o por el tipo de fertili-
zante utilizado, en relacion a la pradera sin adi-
cion de cal. Lo anterior hace recomendable con-
siderar posibles enmiendas calcareas para preca-

ver dicha acidificacion en situacion de manejo
de suelo con cero labranza (Mora et al., 1994).

Los niveles de hidratos de carbono, (HCtot) e
(HCsol), son bajos en las distintas muestras,
especialmente si se considera el contenido de C
en los suelos. Asi, el nivel de HCtot, expresado
como porcentaje de glucosa en el suelo, fluctaa
entre 1 a 3% para los suelos 1995 y es cercano
a'1% para las muestras 1996. En algunas mues-
tras que se repitieron en los 2 afios consecutivos
(pradera implantada, con y sin encalado, y el
suelo en rotacidon intensa de cultivos), los
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Cuadro 1B. Propiedades quimico-biolégicas de suelos Santa Barbara. 1996

Table 1B. Chemical-biological properties of Santa Barbara soils. 1996

pH DH C N HC total HC soluble

Suelos ppm % % mg/g ug/g
Pradera

0- 5cm 6,1 127 13,5 0,87 12,71 241

5-10 cm 5,7 13 11,4 0,70 9,06 49
10-30 cm 6,1 9 7,9 0,50 8,01 38
Suelo triticale

0- 5cm 6,1 276 12,7 0,85 15,33 278

5-10 cm 5,7 31 11,6 0,75 9,05 107
10-30 cm 6,2 23 8,3 0,52 8,24 43
Pradera avena-ballica

0- Scm 5,7 135 13,8 0,92 11,66 110

5-10 cm 5,3 48 11,7 0,74 10,32 46
10-30 ¢cm 6,0 10 8,7 0,53 7,90 34
Pradera avena-ballica con cal

0- Scm 6,2 125 14,0 0,94 10,88 123

5-10 em 5,4 20 11,0 0,69 8,06 41
10-30 cm 6,1 8 8,2 0,50 4,17 49
Rotacion intensiva

0-5cm 5,7 83 13,3 0,89 10,37 270

5-10 cm 5,2 169 10,3 0,67 5,42 57
10-30 ¢m 5,7 44 8,4 0,54 6,20 22

contenidos de HCtot mostraron un descenso,
especialmente en el suelo bajo rotacién intensi-
va. Lo anterior, junto a los mayores niveles de
HCsol, los mas disponibles a la biomasa micro-
biana, podrian indicar una mayor velocidad de
mineralizacion del C en el afio 1996 y eventual-
mente una disminucién de los niveles de C total
en los suelos, lo que efectivamente ocurre.

Enlaactividad enzimatica DH, se puede observar
que ésta disminuye con el perfil para todo uso
del sueloyatravés de los 2 afios muestreados en
los sitios con el mismo uso de suelo, lo que guar-
darelaciondirecta con el contenido de C organi-
co. Ademas, al comparar los niveles de DHy de
HCsol entre los 2 afios consecutivos (Figura 1),
pareciera que la DH esta enrelacion inversaala

cantidad de HC solubles o disponibles, lo que
hace asociar dicha actividad biol6gica alanece-
sidad de mineralizar MO por los microorganis-
mos del suelo ante una menor disponibilidad de
recursos energéticos. Este hecho concuerda con
lo detectado para otros suelos volcanicos (Borie
et al.,1995).

El contenido de C del andisol en estudio fue alto,
especialmente el suelo desarrollado bajo bosque,
que present6 mayores contenidos de C que todo el
resto de los sitios (Cuadro 1A). Asi, el porcenta-
je de C total ponderado para los primeros 30 cm
del suelo bajo bosque fue cercano a 17%, en cam-
bio para las otras variables de uso y manejo: pra-
deras natural o implantadas; con o sin encalado, y
rotacion intensiva, el valor ponderado de C fue
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Figura 1. Relacidn entre actividad deshidrogenasa e hidratos de carbono solubles. 1995 y 1996.
Figure 1. Dehydrogenase activity and soluble carbohydrates relations. 1995 and 1996.
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alrededorde 11%. Lamismarelacién conrespecto
al suelo bajo bosque se repite para los suelos
muestreados en el afio 1996 (Cuadro 1B).

Respecto a la variabilidad anual y cambios de
cultivo en las rotaciones, en los que los niveles
de C ponderados para los 30 cm fluctuaron entre
9,4 y 10%, la disminucién de algo mas de un
punto en el porcentaje de C de los suelos el afio
1996, respecto a los del afio anterior, podria
deberse a una fluctuacion biologica propia del
suelo o bien a una mayor mineralizacion de la
MO en las condiciones de sequia imperante que
caracterizd a 1996. En cuanto a los niveles de C
en las distintas profundidades, el C superficial
resultd el mas alto, superando en al menos un
punto el porcentaje de C de la estrata tomada de
5a10cm;el contenido organico amayor profun-
didad fue aproximadamente un 75% del super-
ficial, lo que es aun considerado un valor alto.

No se detectaron grandes fluctuaciones de los
niveles de C para los distintos tipos de cultivos
o tratamientos ya que la pradera natural con o
sinencalado, como la pradera avena-ballicacon
o sin encalado, presentaron valores semejantes
de C (Figura 2).

Para evaluar el tipo de MO se fracciond la mate-
riaorganicaestable. El rendimiento de la extrac-
cion de las fracciones de la MO se presenta en
los Cuadros 2A y 2B para los afios 95 y 96 res-
pectivamente. Se observa un buen grado de
extraccion del material organico estable.

Luego paranormalizar los datos de C y hacerlos
comparables es necesario determinar el conte-
nido de carbono en cada una de estas fracciones,
lo que se hizo mediante analisis elemental (Cua-
dros 3A 'y 3B). Finalmente al multiplicar el ren-
dimiento porcentual por el porcentaje de C que
posee cada fraccion se llega al valor corregido
del porcentaje de carbono que aporta cada frac-
cion organica al pool completo del carbono.
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En la Figura 3 se presentan los ‘‘Balances de
Carbono de los Suelos’’ que corresponden a los
valores corregidos de carbono con que cada una
de las fracciones labiles o estables contribuyen
al pool de la MO por cada 100 g de suelo, a fin
de que comparativamente se pueda estimar la
calidad y cantidad de cada uno de los tipos de
MO, respecto al total.

La distribucion de las distintas formas de C se
presenta en la Figura 4, como sumatorias de las
fracciones organicas expresadas porcentualmen-
te respecto al C total. Se ve claramente el grado
de humificacion alcanzado por la MO en los
estratos muestreados, ya que en los suelos 1995
solo la suma de las fracciones AH y huminas
superaron al 50% del C, siendo mayores aun
parael suelo bajo bosque, los que alcanzaron ni-
veles superiores al 70% de material muy estable.
En las muestras recolectadas en 1996 los niveles
de humificacion de esas 2 fracciones superd al
60% en todas las muestras. Si se considera ade-
mas el C aportado por los AF, estos aportaron 4
a 16% mas de material himico. Esta fraccion, la
de mayor labilidad del humus, junto a los hidratos
de Cson el principal aporte a los procesos biolo-
gicos cuya mayor o menor actividad esté fuerte-
mente ligado a la disponibilidad de este tipo de
MO. El contenido de AF e HC constituyen las
fracciones mas dinamicas de la MO y ellas co-
rresponderian a niveles del 30%. Sin embargo,
a pesar de que los suelos se han manejado en
cero labranza y sin quema de rastrojos, el nivel
de HCtot determinados no fue tan alto como se
esperaba ya que correspondi6 a 3 a 5% del C-
total, en circunstancias que habitualmente los
HCtot fluctuan entre el 10y 15% del C total de
los suelos (Cheschire, 1979). Esto podria expli-
carse por la gran actividad microbiolégica que
tienen estos suelos, lo que lleva a unarapida hu-
mificacién de los materiales organicos frescos
agregados (Zunino et al., 1982; Aguileraet al.,
1993; Manriquez, 1990).
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Figura 2. Carbono total de suelos Santa Barbara. 1995 y 1996.
Figure 2. Total carbon of Santa Bérbara soils. 1995 and 1996.
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Cuadro 2A. Rendimiento extraccién materia
organica de suelos Santa Barbara. 1995
(g de material/100 g suelo seco)

Table 2A. Organic matter extraction yield
of Santa Barbara soils. 1995
(g of material/100 g dry soil)
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Cuadro 2B. Rendimiento extraccién materia
organica de suelos Santa Barbara. 1996
(g de material/100 g suelo seco)

Table 2B. Organic matter extraction yield
of Santa Barbara soils. 1996
(g of material/100 g dry soil)

Suelos Res-Hum HA FA Total Suelos Res-Hum HA FA Total
Bosque Pradera
0- 5Scm 68,81 9,29 14,50 92,60 0- 5cm 99 32 4,36 3.36 107
5-10 cm 70,71 13,44 22,30 106,45 5.10 cm 89.61 4.11 299 96
10-20 cm 79,08 16,23 16,10 111,41 10-30 cm 94.06 137 3.77 99

Pradera
0- Scm 78,79 6,41 8,93 94,13
5-10 cm 76,00 5,51 26,70 108,21
10-20 cm 80,91 342 21,20 105,53

Pradera c/cal
0- 5cm 78,41 4,69 10,40 93,50
5-10 ¢cm 81,26 4,80 10,00 96,06

10-20 cm 82,77 4,34 13,40 100,51
Pradera
avena-ballica
0- 5cm 84,32 5,57 8,43 98,32
5-10 cm 84,60 3,98 7,03 95,61
10-20 cm 75,67 4,27 5,70 85,64

Pradera avena-
ballica con cal
0- S5cm 80,26 9,14 17,60 107,00
5-10 cm 76,02 442 11,30 91,74
10-20 cm 75,30 3,37 10,20 88,87

Rotacién
intensiva
0- 5cm 90,36 7,42 11,44 109,22
5-10 cm 79,26 5,96 12,48 97,70
10-20 cm 78,53 3,79 24,23 106,55

Suelo triticale
0- 5c¢m 85,89 4,43 2,16 92
5-10 cm 89,84 2,95 1,26 94
10-30 ¢cm 107,08 1,59 1,14 110

Pradera

avena-ballica

0- 5cm 87,28 4,22 2,04 94
5-10 cm 95,93 3,24 1,29 100

10-30 cm 101,86 2,40 1,11 105

Pradera avena-
ballica con cal

0- 5cm 88,31 5,90 1,54 96
5-10 cm 98,67 3,88 2,19 105
10-30 cm 109,47 1,51 1,70 113

Rotacién
intensiva
0- 5cm 85,90 4,74 1,93 93
5-10 cm 78,20 4,31 461 87
10-30 cm 90,21 1,70 1,90 94

En los balances de C de los suelos 1995y 1996,
se incluyen los valores de C-biomésico corres-
pondiente a los microorganismos de esas mues-
tras. Los valores de biomasa corresponden a lo
habitual en suelos, se estima entre 0,5 y 2% del
C-total, lo que es coincidente con lo determinado
para andisoles chilenos (Borie et al., 1992).

Es destacable el enriquecimiento de MO dispo-
nible que se produce en los estratos inferiores
bajo el régimen de cero labranza, lo que junto
con el manifiesto aporte de AH para esos mismos
estratos esta asegurando un aporte muy equili-
brado de MO tanto disponible como estable, lo
que es fundamental para los distintos roles que
estos tipo de MO cumplen en el suelo. Esto
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Cuadro 3A. Contenido porcentual de Carbono
en las fracciones organicas suelos
Santa Barbara 1995

Table 3A. Percentage Carbon content in
Santa Barbara soils organic fractions 1995

Cuadro 3B. Contenido porcentual de Carbono
en las fracciones organicas suelos
Santa Barbara. 1996

Table 3B. Percentage Carbon content in Santa
Barbara soils organic fractions. 1996

Suelos Res-Hum HA FA Suelos Res-Hum HA FA
Bosque Bosque
0- 5cem 12,7 52,0 11,3 0- Scm 6,85 52,20 35,84
5-10 cm 10,1 51,0 11,6 5-10 cm 6,04 52,04 40,03
10-30 cm 90 509 9,5 10-30 cm 434 5320 27,17
Pradera
0- Scm 5,1 51,0 12,0 Suelo triticale
5-10 cm 4,5 50,7 7,0 0- 5¢cm 6,93 52,11 41,00
10-30 cm 3,9 517 7,4 5-10 cm 5,33 52,31 38,79
Pradera con cal 10-30 cm 4,05 54,58 38,66
0- 5c¢cm 4,1 51,0 14,5
5-10 cm 4,9 51,4 13,1 Pradera avena-ballica
10-30 ¢cm 4,4 48,2 7,4 0- 5cm 7,15 53,29 34,63
Pradera avena-ballica >-10 cm 5,33 52,10 37,02
0- 5cm 5.8 51,3 11,6 10-30 cm 4,46 55,60 38,59
5-10 cm 5,8 52,6 11,7
10-30 cm 4,0 53,2 7,1 Pradera avena-

Pradera avena-
ballica con cal

0- 5cm 5,9 51,0 7,8

5-10 cm 4,3 51,7 15,3
10-30 cm 4,0 53,2 13,0
Rotacion intensiva

0- Scm 5,0 51,8 6,1

5-10 cm 4,7 52,0 5,3
10-30 cm 4,1 53,0 4,5

confirma labondad del sistema conservacionista,
aan para suelos con alto contenido organico, ya
que no sélo se preserva el recurso MO sino que
también se aporta material energéticoy de bajo
peso molecular, necesario para movilizar ele-
mentos nutrientes.

En los Cuadros 1A y 1B se acompafian ademas
los valores de N total para las muestras de suelo

ballica con cal

0- 5cm 8,13 49,77 37,60
5-10 cm 5,58 50,74 37,92
10-30 cm 3,97 54,40 33,29

Rotacidn intensiva

0- Scm 7,34 52,55 24,85
5-10 cm 6,00 51,58 27,77
10-30 cm 4,80 53,00 41,43

1995 y 1996. El N total, ponderado para los
primeros 30 cm del suelo 1995 en sus distintos
manejos, fluctuo entre 0,66 a 0,81% con excep-
cion de la muestra bajo bosque nativo que pre-
sentd 1% de N. Para las muestras de 1996 el N
total ponderado fue cercano a 0,6% en todas las
variables. Las relaciones C/N paraestos potreros
se mantuvieron muy estable con valores que
fluctuaron entre 15 y 16.
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Figura 3. Balance de carbono en suelos Santa Béarbara. 1995 y 1996 (g/100 g material).
Figure 3. Carbon balance of Santa Barbara soils. 1995 and 1996 (g/100 g material).
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Figura 4. Distribucion del carbono (%) en suelos Santa Barbara. 1995 y 1996.
Figure 4. Carbon distribution in Santa Barbara soils. 1995 and 1996.
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CONCLUSIONES

Parael andisol Santa Barbara, con un alto conte-
nido de MO, los distintos tipos de manejo y cul-
tivos, utilizando el sistema conservacionista
cero labranza, no han incidido en una merma de
su MO.

La calidad de dicha MO resulta equilibrada en
contenidos de MO estable y disponible, lo que
seria un efecto perdurable en el tiempo.

AGRICULTURA TECNICA - VOL. 58 - N¢ 1 - 1998

Estas primeras evaluaciones en el pool de C, en
andisoles chilenos, las potencialidades de esas
fracciones de C, y la relacion a la bioactividad
ysurelacién con ladisponibilidad de nutrientes,
parecen importantes para definir, con un conoci-
miento adecuado, las politicas a seguir en el uso
sustentable de nuestros recursos.

RESUMEN

Enunandisol Santa Barbara, sometido al sistema
de manejo conservacionista de no inversién por
varios afios, se evalué en dos afios consecutivos
el efecto de distintos usos agronémicos en la
composiciony estabilidad de la materia organica
(MO) y en la actividad biolégica. Las variables
de uso y manejo de suelos fueron: bosque nativo,
praderas naturales e implantadas y suelo con ro-
tacidn intensiva. Ademads, se evaluaron sistemas
cony sinencalado. Se consideraron tres profun-
didades: 0-5 cm; 5-10 cm y 10-30 c¢m.

Los métodos para estudiar la materia orgénica:
fraccionamiento de MO, determinacion de hidra-
tos de carbono, carbono-biomasa y dehidrogena-
sas, fueron los adaptados para suelos volcanicos
chilenos. El C organico, en el suelo y fracciones
organicas, se determind mediante analisis ele-
mental.

Los distintos usos y manejos no incidieron en
una pérdida de MO como ocurre en otros tipos
de labranza, al contrario se mantuvieron niveles
altos de ella cercano al 11% de C ponderado pa-
ra los primeros 30 cm. La calidad de dicha MO
es muy estable; 70% corresponde a C huminico
y acidos humicos mientras que un 30% corres-
ponde a acidos fulvicos e hidratos de carbono,
las fracciones mas activas de la MO.

Laactividad biologicay el contenido de hidratos
de carbono presentaron fluctuaciones importan-
tes entre los 2 afios estudiados. A una disminu-
cion de hidratos de carbono se manifesto un au-
mento de actividad DH, lo que implica una ma-
yor actividad de mineralizacién de C.

Palabras claves: cero labranza, materia organi-
ca, hidratos de carbono, bioactividad.
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