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ABSTRACT

Grass from a permanent pasture and first-cut lucern were mixed in a 3:1 proportion and
stored as silage at the Remehue Regional Research Center, Osorno, Chile. Conventional
direct cut harvesting equipment was used and no silage preservative was added. The silage
was plastic-sealed and protected with soil added on the top. The silage was fed ad-libitum
to each of 21 growing heifers (180-220 kg) during 10 weeks. The heifers were kept in
individual pens and randomly blocked in three treatments: T1: without concentrate; T2: 1.5
kg of concentrate/day; T3: 3.0 kg of concentrate/day (16% CP, 2.64 Mcal/kg ME). A
mixture of 8 g of minerals and water ad-libitum were also offered to each heifer. An
appropriate silage fermentation was achieved (pH 3.88; N-NH, 9.93% as total N), and
nutritive parameters were 17.2% DM, 16 % CP, 70% in vitro digestibility, 37.4% ADF,
and 2.3 Mcal/kg ME. Average silage consumption was 4.76 , 4.24,, and 4.17, kg DM/day
(P <.01) for T1, T2 and T3, respectively. Weight gain for T1 was 0.533 kg/day, whereas
heifers in T2 and T3 treatments achieved values of 0.863 and 1.143 kg/day, respectively
(P <.01). Weight increments at grazing were similar in all treatments, approaching
1.0 kg/day. It is concluded that the fermentation properties of a silage based upon a mixture
of permanent pasture and first-cut lucern are satisfactory, animal consumption of this type
of silage is optimum, and live weight gains are high even without concentrate supplements.
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INTRODUCCION

Las condiciones climaticas de la X Region de
Los Lagos junto a la creciente intensificacion
del sistema productivo lechero y del buen uso
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de los recursos forrajeros existentes, conduce a
utilizar cada vez mas al ensilaje como forraje
conservado.

Existen varias comunicaciones nacionales que
sefialan una calidad media a baja en los ensilajes
cosechados en laIX y X Region (Goic e Hiriart,
1981; Anrique et al, 1987; Sanchez, 1984;
Klein, 1989; Elizalde et al., 1989). La causa
mas comun de esta baja calidad es larealizacion

DICIEMBRE, 1998)
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del corte en estados fenoldgicos avanzados; se-

menciona también el uso inadecuado de tecno-
logia en la confeccion del ensilaje, como es la
velocidad de llenado y la compactacion del
material, entre otros.

Entre las recomendaciones para obtener un mejo-
ramiento en la calidad nutritiva de los ensilajes
se indica en primer lugar el corte en estados mas
tempranos de desarrollo. Esto conduce general-
mente a que aumenta la probabilidad de tener
problemas de fermentacién inadecuada, por el
alto contenido de agua, baja concentracion de
carbohidratos solubles, y alta concentracion de
proteina. Parasolucionar esto se harecurrido al
premarchitamiento, y al empleo de aditivos de
distinto tipo, para conseguir el objetivo de
preservar el forraje en buenas condiciones.

La especie forrajera juega un rol importante en
laobtencion de buenos ensilajes. Las gramineas
forrajeras tienen regularmente un alto contenido
de carbohidratos solubles (CHOS) y una baja
capacidad neutralizante, que favorecen las fer-
mentaciones. En cambio, las leguminosas tienen
un bajo contenido de CHOS y una elevada capa-
cidad tampon que dificultan el proceso (Wernli,
1988). Esto hace pensar que es necesario premar-
chitar o agregar aditivos a las leguminosas y
también a las gramineas, cuando se cortan en
estados fenoldgicos tempranos.

Considerando que el cultivo de la alfalfa se ha
expandido rapidamente en la X Region, y que su
crecimiento de primavera coincide con el de la
pradera permanente, la primera opcion de uti-
lizacién es la conservacidn como ensilaje. Sin
embargo, como se sefiald anteriormente, presen-
ta limitaciones para ser ensilada.

Eluso de aditivos es laherramienta mas adecuada
para mejorar las condiciones del ensilado de
alfalfa. Sin embargo, su costo es relativamente
elevado, alcanzando en ocasiones a 6-8 pesos
(uno a dos centavos de dolar) por kilogramo de
materia seca. Cabe sefialar que el costo de 1 kg
de materia seca de este tipo de ensilaje sin aditi-

voes de 24 a 26 pesos (cinco a seis centavos de
délar; 1 délar = § 470).

Otro antecedente respecto a la utilizacion del
primer corte de alfalfa para ensilaje, es el grado
de contaminacion del cultivo con otras especies,
especialmente gramineas, que contribuirian en
algunamedida a mejorar el sustrato a ensilar. Al
respecto, lamezcla de forrajes con buenay defi-
ciente capacidad de fermentaci6n podria ser
una alternativa mas economica para la elabo-
racion del ensilaje de alfalfa.

Los objetivos del presente ensayo son los
siguientes:

» Caracterizacion quimico-nutricional de un
ensilaje mezcla de alfalfa y de pradera con
predominancia de gramineas, en relacién
1:3 aproximadamente.

» Evaluacién del potencial de este recurso
alimenticio en produccién animal, utilizando
vaquillas en crecimiento (180-220 kg).

* Estudiar dos niveles de suplementacion de
concentrado al ensilaje, evaluando su efecto
en consumo voluntario y ganancia de peso de
vaquillas de reemplazo.

» Observar el efecto residual posterior en el
pastoreo, hasta el periodo de cubiertas de
primavera.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en la Unidad
Lechera del Centro Regional de Investigacion
Remehue, del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, en Osorno.

Paralaconfeccion del ensilaje se cosecharon en
noviembre de 1990 un total de 27 colosadas de
los recursos forrajeros cuya composicion bota-
nica se sefiala en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Composicién botdnica al momento del corte de los recursos forrajeros (% b.p.s.*)

Table 1. Botanical composition at the harvest time of forages resources (% d.w.b.**)

Otras Trébol Material
Material Alfalfa Ballica gramineas blanco Malezas muerto
Pradera gramineas
1 0 61 7 0 14 16
2 0 35 49 7 5 4
Alfalfa 74 0 22 0 4 0

*b.p.s.: Base peso seco.
**d.w.b.: Dry weight basis.

El material denominado pradera graminea pro-
vino de dos recursos forrajeros, uno de los cua-
les corresponde a una pradera de rotacion de se-
gundo afio de ballica tetrone (Lolium multi-
Sflorum), y el otro de una pradera permanente de
20 afios, con una predominancia de graminea en
su composicion,

Se coseché el forraje con maquinaria conven-
cional, utilizando simultaneamente dos equipos.
Serealizo corte directo sin aplicacion de aditivos,
y se fue distribuyendo el forraje homogénea-
mente en un silo tipo parva, manteniendo una
relacion de 1 coloso de alfalfa por 3 colosadas
de pradera de graminea. Se compacto con tractor,
cubriéndose con polietileno y sellandose con
una capa de tierra. El proceso total de cosecha
y almacenamiento duré aproximadamente 36
horas.

Para el estudio con animales, se emplearon 21
vaquillas Frison Negro Chileno, nacidas en
primaveray con pesos iniciales entre 180 y 220
kg. Se distribuyeron de acuerdo a un disefio de
bloques al azar a los siguientes tratamientos:

1. Testigo. Ensilaje ad libitum sin suplemen-
tacion de concentrado.

2. Ensilaje ad libitum + 1,5 kg de concentrado/
animal/dia.

3. Ensilaje ad libitum + 3,0 kg de concentrado/
animal/dia.

Las vaquillas de todos los tratamientos recibie-
ron suplementacion mineral (80 g/dia) y aguaa
discrecidn. El periodo pre-experimental fue de
10 dias. Se manejaron individualmente en esta-
bulacion por un periodo de 70 dias y posterior-
mente todas las vaquillas en forma grupal pasto-
rearon una pradera permanente hasta la tem-
porada de cubiertas. La pradera estaba consti-
tuida por ballica perenne (65%), trébol blanco
(5%), malezas (14%), otras gramineas (7%) y
material muerto (9%). Los ingredientes del con-
centrado fueron avena y afrecho de raps, que
segin NRC (1989) tienen un grado de degra-
dabilidad de su proteina similar al de los ensi-
lajes. La formulacidn del concentrado se hizo
de acuerdo al nivel de proteina del ensilaje para
entregar raciones isoproteicas.

Laracion de ensilaje, concentrado y sales mine-
rales se ofreci6 dos veces al dia. Se determind el
consumo de laracion en forma individual durante
cuatro dias consecutivos por semana, pesando
el ofrecido y rechazo. Para considerar la alimen-
tacion de forraje ad libitum se acept6 un rechazo
entre 7-10%.

El peso inicial de las vaquillas (sin destare) se
controlé en dos dias consecutivos, y luego cada
14 dias hasta el final del periodo del estudio.

Se tomaron cinco muestras semanales del ensi-
laje para analisis de materia seca, con las que se
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hizo una muestra compuesta por semana para
determinacion del contenido de materia seca en
estufa (MS), proteina cruda (PC), digestibilidad
invitro (DIV), digestibilidad de la materia orga-
nica (Valor D), fibra detergente acido (FDA),
calcio (Ca) y fésforo (P). Parte de la muestra
diaria de ensilaje se congeld para formar una
muestra compuesta por semana para determina-
cioén en fresco de nitrégeno amoniacal (N-NH,)
y acidez (pH). En el Cuadro 2 se indican los
métodos empleados para las determinaciones
sefialadas.

Durante la ejecucion del ensayo no se determind
el contenido de acidos grasos volatiles (AGV),
por lo que los resultados se incrementaron en un
1,9% con el fin de ajustarlos a un valor mas real.
(Givens ef al., 1993).

Losresultados de variacion de peso se analizaron
en bloques completos al azar corregidos por co-

varianza con peso inicial. La evaluacion del
consumo de alimentos se realizé a través de un
analisis de varianza. Se describen las variables
del ensilaje con los promedios y desviacién
estandar.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicion quimica-nutricional

En el Cuadro 3 se presenta la caracterizacion
del ensilaje suministrado a los animales. El
resultado final para cada parametro corresponde
al promedio de 5 muestras compuestas de 25
submuestras provenientes de lasemana 1,3, 7y
9 del ensayo; debido a que los valores son muy
similares, se obvio el analisis de las semanas
intermedias. Los valores de pH y N-NH, repre-
sentan el promedio de 9 muestras obtenidas de
45 submuestras de ensilaje.

Cuadro 2. Metodologia empleada para los analisis de composicion quimica

Table 2. Methodology used for chemical composition analysis

Determinacion Método

Referencia

Materia seca

Horno de ventilacién forzada a 60°

Harris (1970)

por 24 h y estufa a 105°C por 12 h

Proteina cruda Micro-Kjeldhal
Nitrégeno amoniacal
Fibra detergente acido

Carbohidratos solubles Bailey

Valor D*
modificado

Energia metabolizable**

pH

Destilacién y titulacion

Método de Tilley y Terry (1963)

Harris (1970)

Hebel y Schmidt (1981)
Goering y Van Soest (1972)
Sabag (1988)

Georing y Van Soest (1972)

Anrique (1987)

Playne Mc Donald (1966)

*Digestibilidad de la materia orgénica en materia seca.

**Calculada por regresién (E.M. = 0,279 + 0,0325 D).
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Cuadro 3. Caracterizacién quimica-nutricional
de la mezcla de ensilaje alfalfa-pradera
graminea (X £ sd)

Table 3. Chemical and nutritional
characterisation of the lucerne-grass

silage (X = sd)
Materia seca (estufa), %' 17,25 + 0,53
Proteina cruda, %' 15,95 + 0,73
Digestibilidad in vitro, %' 70,08 + 3,51
Valor “D”, %! 62,70 + 3,30
Energia metabolizable; Mcal/kg' 2,31 + 0,10
FDA, %' 37,43 £ 0,96
Calcio, %' 1,01 +0,09
Fésforo, %' 0,32 + 0,02
pH? 3,88 + 0,07
N-NH3 (% N total )? 9,93 + 1,04

'n = 15 muestras compuestas de 75 submuestras.
n = 9 muestras compuestas de 45 submuestras.

X = promedio.
sd = desviacidn estandar.

El valor de materia seca de la mezcla ensilada
(Cuadro 3) es inferior a la publicada para una
pradera permanente de la zona (Goic e Hiriart,
1981; Anrique et al., 1987; Sanchez, 1984;
Elizalde et al., 1990) y se aproxima bastante al
encontrado por Elizalde ef al. (1988) para una
pradera de ballica-trébol blanco cortada en
estado de bota (antes de emergencia de la espiga)
e inicios de espigadura de las gramineas.

El porcentaje de proteina fue cercano a 16%,
valor muy superior al sefialado en la literatura
como promedio en la zona (Goic e Hiriart,
1981; Sanchez, 1984; Anrique et al., 1987, Eli-
zalde et al., 1990). Sin embargo, en un trabajo
de Elizalde et al. (1988) se entregan cifras se-
mejantes a las encontradas, cuando se coseché
enestados fenolégicos tempranos. Se debe tener
presente que existe el aporte de la alfalfa, que
regularmente tienen niveles superiores de pro-
teina. Klein (1991) recopildé informacion de
nueve ensilajes de alfalfa de productores, anali-
zados en el Centro Regional de Investigacion
Remehue, teniendo valores promedio de proteina
de 17,7%.
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La energia metabolizable estimada a partir del
valor de digestibilidad es un poco menor que los
valores que presenta Anrique ef al. (1987) para
ensilajes de pradera permanente con mas de
12% de PC, y muy superior a los que se sefialan
para ensilajes de alfalfa solos (Cuadro 3). La
proporcioén de especies de la mezcla en el volu-
men total ensilado de aproximadamente un 80%
de gramineas, y el estado temprano de desarrollo
del corte de la alfalfa, puede explicar esta con-
centracion energética.

Otro aspecto a resaltar de la informacion del
Cuadro 3 son los valores de calcio y fosforo.
Debido a la incorporacidn de alfalfa, especie
rica en calcio, se encontraron valores mayores
al que se sefialan para ensilajes de pradera per-
manente (Anrique et al., 1987).

Losvalores de acidez y nitr6geno amoniacal in-
dican un desarrollo normal del proceso fermen-
tativo y condiciones normalmente estables de
preservacion. Los valores encontrados de pH y
nitrégeno amoniacal son muy inferiores a los
que sefialaKlein (1991) para un pequefio nimero
de muestras de ensilajes de corte directo de
alfalfa de productores de la X Region.

Consumo de alimentos

El consumo promedio de alimentos para los dis-
tintos tratamientos se presenta en el Cuadro 4.
Hubo un mayor consumo de ensilaje en el
tratamiento sin suplementacion de concentrado
(P <0,01) respecto de aquellos que recibieron
suplementacion. Se observo una tasa de susti-
tucion de forraje por concentrado de 0,385 kg
de MS por cada unidad de MS de aumento de
concentrado entre los tratamientos 1y 2, y de
0,219kg de MS deensilaje entre los tratamientos
1 y 3. Tales valores concuerdan con Wernli y
Hargreaves (1988), al sefialar que la tasa de sus-
titucion de concentrado sobre ensilaje es menor
a1 con bajosniveles de suplementacion, aumen-
tando solo en el caso de suplementaciones mas
elevadas de concentrados. Si bien existe una
sustitucion de ensilaje, en total existe un mayor
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consumo de materia seca, lo cual se traduce en
una mayor produccion de carne.

Elconsumo de ensilaje expresado como porcen-
taje del peso vivo promedio de las vaquillas fue
de 2,10; 1,83 y 1,68%, para los tratamientos 1,
2y3,respectivamente. Estarespuesta productiva
indica que el ensilaje fue consumido sin pro-
blemas.

Cuadro 4. Consumo promedio de los alimentos
(kg MS/dia)

Table 4. Averhge daily feed intake (kg DM/day)

Tratamientos
T1 T2 T3
Ensilajes 4,76a* 4,24b 4,17b
Concentrado , - 1,35 2,70
Sales minerales 0,08 0,08 0,08
Total 4,84 5,67 6,95

*Letras distintas en la fila sefalan difere’ncias‘signiﬁcativas
(P <0,01) segin Duncan.

En el Cuadro 5 se presenta la caracterizacion
del material rechazado (mezcla de ensilaje y
concentrado en los tratamientos 2 y 3). Los
valores que se presentan corresponden al pro-
medio de siete repeticiones con nueve muestras
compuestas del rechazo semanal. Al comparar
la calidad del ensilaje suministrado (Cuadro 3)
ylacalidad del ensilaje rechazado del tratamien-
to testigo, se destaca en este ultimo una menor
digestibilidad, menor proteina cruda y un mayor
porcentaje de fibra detergente acido. Esta menor
calidad relativadel ensilaje rechazado, indicaria
que existe un cierto grado de seleccion bajo las
condiciones de alimentacién empleada.

Respecto a la calidad del material rechazado,
pese a estar constituido por una mezcla de
ensilaje y concentrado, llama la atencién que
presenta valores de digestibilidad y porcentaje
de fibra detergente acido mayores al testigo y

mas similares a la calidad del ensilaje suminis-
trado (Cuadro 5).

Cuadro 5. Caracterizacién quimica-nutricional
del ensilaje pradera-alfalfa rechazado

Table 5. Chemical and nutritional composition
of rejected silage

Tratamiento

T1 T2 T3

Nivel concentrado, kg 0,00 1,50 3,00

Materia seca, % 17,38 17,70 17,96
Proteina cruda, % 14,94 14,88 15,43
Digestibilidad

in vitro, % 66,73 67,94 68,57
Valor “D”, % 60,40 60,40 61,54
Energia metabolizable,

Mcal/kg 2,24 2,24 2,28
FDA, % 41,17 39,01 38,58
Calcio, % 1,07 1,02 1,05
Fosforo, % 0,31 0,35 0,35
Peso vivo

La evolucién del peso vivo promedio de los
animales se observaen laFigura 1. El grupo con
mayor suplementacion logré la mayor ganancia
de peso (1,135 kg/dia) durante el periodo de
estabulacion. Esta ganancia fue muy superior a
la obtenida durante el mismo periodo por el tra-
tamiento testigo, que alcanzé solo a 0,433 kg/
dia. En el periodo de pastoreo, las vaquillas del
tratamiento testigo tuvieron una ganancia de
pesode 1,372 kg/dia, mientras que el tratamiento
con mayor suplementacién mantuvo las ganancia
de peso obtenida en el periodo de estabulacion
(Cuadro 6).

Meyery Lanuza (1988) recomiendan incremen-
tos de peso de 0,5 a 0,6 kg/dia en vaquillas na-
cidas en primavera para el periodo invernal. Sin
embargo, dependiendo del peso de ingreso a
este periodo, se debiera planificar la alimenta-
cion para lograrel objetivo derealizar la cubierta
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Figura 1. Evolucién del peso vivo durante ¢l ensayo.

Figure 1. Liveweight change during the trial.

Cuadro 6. Peso vivo promedio (kg) y ganancia diaria de peso (kg/dia) obtenida durante el periodo
de estabulacion y pastoreo

Table 6. Average live weight (kg) and average daily gain (kg/dia)of dairy heifers during
the stalling and grazing periods

Tratamientos

T1 T2 T3 P <)
Nivel concentrado, kg 0 1,5 3,0
Establo
Peso inicial 2143 205,4 209,6
Peso dia 10 204,5b 209,6b 216,6a (0,005)
Peso dia 24 211,5b 220,8b 230,6a (0,001)
Peso dia 37 219,8¢ 234,6b 249 2a (0,001)
Peso dia 52 227.2¢ 247 2b 264,0a (0,001)
Peso final 242,9¢ 265,3b 284,5a (0,001)
Ganancia de peso (kg/dia) 0,433 0,908 1,135
Pastoreo
Peso dia 83 237,5¢ 256,7b 271,7a (0,001)
Peso dia 94 249,8b 266,9b 278,1a (0,001)
Peso dia 108 284,8b 2954 309,4a ,o1)
Peso dia 120 282,1b 295,0b 310,7a (0,01)
Peso dia 136 310,7b 319,9 336,0a 0,01)
Peso dia 150 328,6b 336,8ab 349,8a (0,05)
Peso final 329,4a 335,0a 347,7a N.S.
Ganancia de peso (kg/dia) 1,372 1,178 1,134
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a los 15 meses de edad. Esto es fundamental
cuando se tienen sistemas de produccién esta-
cionales, pues si no se logracubrirlavaquillaen
latemporada, se debera eliminar, o en su defecto
tendra su parto a los 36 meses, perdiendo asiuna
lactancia. A pesar de que hacia el término de la
temporada de cubiertas no hubo diferencias de
peso entre tratamientos, las vaquillas del trata-
miento sin suplementacién tuvieron menos opor-
tunidades de ser cubiertas en la temporada que
las de los tratamiento con suplementacion. Estos
resultados concuerdan con los sefialados por

Lanuza et al.(1979), aun cuando en dicho trabajo

hubo menor eficiencia reproductiva.

Elpeso decubiertade330kgal 21 de noviembre
lo alcanzaron 4 vaquillas del T3,2 del T2y solo
1 del T1. Al 5 de diciembre lo tienen 7,3 y 3
vaquillas para T3, T2 y T1 respectivamente.
Hasta el 31 de diciembre se cubren 7, 6 y 6
vaquillasde los tratamientos T3, T2 y T1 respec-
tivamente (100%; 87,5 y 87,5% respectiva-
mente).

Los resultados de peso vivo en las distintas se-
manas para el periodo de estabulacion y pastoreo
se observan en el Cuadro 6. Durante el periodo
de estabulacion se aprecian diferencias altamen-

te significativas (P <0,001) entre los promedios.

de peso de los distintos tratamientos durante el
periodo de estabulacion, en donde se diferencia-
ron los niveles alimenticios. Durante este perio-
do se lograron ganancias de peso del orden de
0,433 kg/dia. Esta ganancia es superior a la en-
contrada por Lanuza et al. (1979), en vaquillas
de similar peso de ingreso a la estabulacion y
con suplementacion de 1,1 kg de concentrado.

Analisis econémico

El costo que involucra el item alimentacion en
los distintos tratamientos se presenta en el Cua-
dro 7. Si bien se obtuvo un costo mayor en los
tratamientos que recibieron suplementacion de
concentrado, los kilogramos de carne extra gene-
rados permitieron reducir el costo de kilogramos
ganado durante este periodo, en relacién al tes-
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tigo. El menor costo por kilogramo lo presenta
el tratamiento que recibid 1,5 kilos de concen-
trado; sin embargo, se observa que un incremento
en la suplementacién sobre 1,5 kilos al dia co-
mienza a aumentar el costo.

Cuadro 7. Costo de alimentacién de vaquillas
durante el periodo de estabulacioén
(valores $ noviembre de 1998)

Table 7. Heifers feeding cost during the stalling
period (value $ november 1998)

Tratamiento

T1 T2 T3

Peso Ingreso 214,3 2054 209.6
Peso Salida 12429 2653 2845
Ganancia peso en 67 dias 28,6 59,9 74,9
Alimentacién
Ensilaje (kg M.S.) 319,0 284,0 280,0
Concentrado (kg) 0,0 90,5 181,0
Sales minerales (kg) 5,36 5,36 5,36
Costo alimentacion 8.886 14.531 21.034
Costo ($)/kg ganado

en el periodo 310,6 242,5 2808

CONCLUSIONES

+ La mezcla forrajera ensilada de alfalfa-pra-
dera de rotacion permanente con predomi-
nancia de gramineas fermenta adecuada-
mente.

» Al suplementar con concentrado (kg MS) se
disminuyé el consumo de ensilaje (kg MS) a
tasas de 0,385 kg entre el nivel 0y 1,5 kg, y
de 0,290 kg entre el nivel de 1,5 y 3,0 kg de
suplementacion, pero aumenta el consumo
total de alimento y la productividad.

« El crecimiento y desarrollo alcanzado por
las vaquillas fue bueno en todos los trata-
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mientos. Sin embargo, existe una mayor segu-
ridad de alcanzar el peso de cubierta en for-
ma oportuna a la temporada cuando se suple-
menta con concentrado.
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* Desde el punto de vista econémico es mas
conveniente utilizar una suplementacién
intermedia (1,5 kg) de concentrado en racio-
nes base ensilaje.

RESUMEN

Enel Centro Regional de Investigacién Remehue
del Instituto del Investigaciones Agropecuarias,
Osorno, se ensilo un forraje proveniente de una
pradera de rotacion y de pradera permanente
conalto contenido de gramineas, y de una pradera
de alfalfa de primer corte en proporcién 3:1. Se
cosechd con maquinaria convencional mediante
corte directo sin agregar aditivos. Se almacen6
en silo tipo parva sellandolo con polietileno y
tierra. El ensilaje fue ofrecido ad libitum en for-
ma individual durante 10 semanasa 21 vaquillas
en crecimiento (180-220 kg). Los animales en
estabulacion ocuparon jaulas individuales y se
distribuyeron en un disefio de bloques al azar a
tres tratamientos. T1: sin suplementacion de
concentrado; T2: 1,5 kg de concentrado; y T3:
3,0 kg de concentrado (16,0% P.C.; 2,64 Mcal/
kg EM). Ademas recibieron una suplementacién
de 0,08 kg sales minerales y agua a discrecion.
Posteriormente las vaquillas salieron a pastoreo
recibiendo sélo suplementacion con sales mine-
rales. La mezcla de forraje ensilado fermento

adecuadamente (pH 3,88; 9,93% N-NH, como
% N total), teniendo alrededor de 17,2% MS,
16,0% PC, 70,0% DIV, 37,4% FDA y 2,3 Mcal/
kg de energia metabolizable. El consumo prome-
dio de ensilaje fue de 4,76a, 4,24b y 4,17b kg
MS/dia (P <0,01) paraT1, T2 y T3, respectiva-
mente. El consumo de forraje de T1, T2 y T3
alcanzé al 2,1; 1,83 y 1,68% del peso vivo pro-
medio, respectivamente. La ganancia de peso
de T1 fue de 0,533 kg/dia, en comparacion con
0,863y 1.143 kg/diade las vaquillasde T2y T3,
respectivamente (P < 0,01). Luego durante el
pastoreo las vaquillas tuvieron incrementos de
peso similares cercanos a 1,0 kg/d{a. Se concluye
que lamezcla de ensilaje de pradera permanente-
alfalfade primer corte fermenta adecuadamente,
y es consumido sin problemas por los animales
logrando buenas tasas de ganancias de peso
vivo solo con suplementacion de sales minerales.

Palabras claves: Ensilaje mezcla alfalfa-gra-
minea, vaquillas de lecheria, suplementacion.
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