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ABSTRACT

The susceptibility level of Trialeurodes vaporariorum to methomyl was determined for
three field populations collected from Lycopersicum esculentum Mill. in Quillota, Chile.
Mean Lethal time (LT, ) was estimated by probit analysis, managing to detect minimum
losses of susceptibility in field populations of 1.1, 1.2 and 1.6 times more than the
susceptible population. Additionally, analysis of variance (ANOVA) permitted the rapid
differentiation between a susceptible population and population with less susceptibility.
Field experiments confirmed the loss of susceptibility to methomyl and in addition the
efficacy of buprofezin control. The control failures may be caused by both loss of
susceptibility to methomyl and inefficient spraying techniques. A strategy of resistance
management is discussed, that includes the use of insecticides with different modes of
action, cultural practices, and utilization of biological control via Encarsia formosa and

Eretmocerus corni.
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INTRODUCCION

Lamosquita blanca de los invernaderos, Trialeu-
rodes vaporariorum Westwood, es una de las
plagas mas importantes de hortalizas en el mun-
do, provocando importantes reducciones en el
rendimiento y la calidad de esos productos.
Actualmente en Chile, la mosquita blanca es
una plaga de importancia econdémica primaria
en tomate (Lycopersicum esculentum Mill.) en
invernaderos en la comuna de Quillota. Se
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estimé que el costo promedio de aplicaciones,
sélo por compra de insecticidas, en una tempo-
rada es aproximadamente entre US$ 1.049 y
2.326 por hectarea, lo que representa entre el 49
y €1 87% del costo total de insecticidas aplicados
(comunicacion personal con agricultores, 1998).

Se ha demostrado que las poblaciones de mosqui-
ta blanca han desarrollado resistencia a todos los
grupos de insecticidas convencionales (Wardlow
etal., 1972; Wardlow, 1976, 1984, 1985; Elhagy
Hom 1983, citados por Sanderson y Roush, 1992)
y ultimamente a grupos quimicos con nuevos mo-
dos de accidn, tales como los inhibidores de creci-
miento (De Cock et al., 1995). En Chile, no exis-
ten antecedentes sobre el nivel de susceptibilidad
de la mosquita blanca a ningun insecticida.
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El control de esta plaga de tomates en inverna-
deros se basa principalmente en el uso de carba-
matos ¢ inhibidores de crecimiento, los cuales
son aplicados bajo el criterio calendario. Un
insecticida muy utilizado es metomilo, el cual
es aplicado entre 12 y 40 veces por temporada,
gjerciendo una fuerte presion de seleccion sobre
las poblaciones. Por esta situacion, es muy pro-
bable que la mosquita blanca haya disminuido
su susceptibilidad o ya sea resistente a metomilo.

Una parte critica en cualquier programa de ma-
nejo de la resistencia a plaguicidas es el moni-
toreo (Whalon y Grafius, 1994). Detectar bajos
niveles de resistencia es de gran importancia si
deseamos que los manejos estratégicos puedan
ser adoptados en el momento oportuno para
mantener la susceptibilidad de las plagas. Los
métodos para detectar resistencia normalmente
han consistido en la estimacion de concentra-
ciones letales 50 6 90 (CL,, y CL,), los cuales
-son adecuados para detectar altos niveles de re-
sistencia, pero inadecuados para detectar mini-
mas pérdidas de susceptibilidad (Roush y Miller,
1986). Esta investigacion propone un método
practico y confiable para detectar pérdidas de
susceptibilidad utilizando los tiempos letales
50y 90 (TL,, y TL,). Estos indices ticnen una
importancia practica, especialmente si se cuenta
con un numero limitado de insectos, como ocurre
a menudo cuando las prucbas se realizan con
poblaciones de campo, cuando un pesticida ex-
perimental esta en cantidad limitada o cuando
resulta importante la velocidad de mortalidad
(Throne ef al., 1995). Desde ¢l punto de vista
teérico, puede ser indicador preliminar del modo
de accién de un compuesto quimico y los me-
canismos de detoxificacion (Robertson y
Preisler, 1992).

Los objetivos de esta investigacion fueron: de-
terminar posibles pérdidas de susceptibilidad
entre diferentes poblaciones de mosquita blanca
de los invernaderos, evaluar una nueva metodo-
logia para detectar dichas pérdidas, utilizando
el tiempo letal y proponer un procedimiento
tentativo para el manejo de resistencia.
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MATERIALES Y METODOS

Insectos: Se utilizaron poblaciones de T. vapo-
rariorum expuestas a metomilo desde al menos
5 afios, colectadas desde los predios Los Morri-
1los Fundo Esmeralda (MFE), Universidad Cato-
lica de Valparaiso (UCV) y Esmeralda Fundo
Santa Olivia (ESO) ubicados en el sector La
Palma, comuna de Quillota (lat. 32° 43°S; long.
71°16'W; alt. 128 m.s.n.m.). La poblacién sus-
ceptible se obtuvo desde crianzas mantenidas
en plantas de tomates y alcayotas (Cucurbita
ficifolia Bouche) en el Centro Experimental de
Entomologia (CEE), Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias, La Cruz, las que han
permanecido por mas de 5 afios sin exposicion
a insecticidas. Para disponer continuamente de
insectos adultos, se colectaron brotes de plantas
de tomate infestados con altas y bajas densidades
de pupas y ninfas para ensayos de 1 a 5 dias.
Con el objeto de mantener la vida util de las
estructuras vegetativas, éstas fueron puestas en
una solucion de 1g de acido 1-naftilacético mas
captan (enraizante) en 800 mL de H,O.

Insecticidas: Los bioensayos de laboratorio y
de campo fueron realizados con formulaciones
comerciales de metomilo y buprofezin.
Metomilo (S-metil-N[{metilcarbamoil}oxi]tio
acetilmidato) es un carbamato inhibidor de ace-
tilcolinesterasa que actua por contacto (E.I. Du
Pont de Nemours & Co., Inc. AFIPA, 1998).
Buprofezin (2-tert-butilimino-3-isopropil-5-
fenil-1,3,5-thiadizinan-4-ona) altera la produc-
cién y acumulacion de quitina en la cuticula,
actuando por contacto ¢ ingestion sobre los es-
tadios ninfales (Nihon Nohyaku, AFIPA, 1998).
Para los ensayos en laboratorio se us6 una con-
centracionde 0,00135 gingrediente activo (I.A.)
100 mL"' de agua destilada. Comparada con la
concentracion comercial (1 kg ha' =0,27 g 100
mL" de agua destilada), ésta fue 200 veces mas
baja, debido a que metomilo es un insecticida
de efecto inmediato y a dosis mayores se obte-
nian valores cercanos al 100% de mortalidad
durante los primeros 5 min de exposicion, com-
plicando el recuento de mortalidad de adultos.
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Bioensayos de laboratorio: Se utilizé un bio-
ensayo de residuos en placas de Petri, ventiladas
mediante dos perforaciones de 0,5 cm de dia-
metro, en el costado de cada placa base y sepa-
radas unos 2 cm. El bioensayo consistié en apli-
car a través de la Torre de Potter una solucion
de 2 mL de una concentracién de 0,00135 gL A.
100 mL! de agua destilada sobre placas de Petri
de 5 cm de diametro. Una vez seco el material
(1 h 20 min en campana extractora de aire a
25,3°C+2,6 y55%+ 13,6 de humedad relativa),
seprocedio a tapar las placas y a obstruir uno de
los orificios con un tubo de goma de 1,5 cm
aproximadamente, en cuyo extremo se incorpord
un trozo de tul de 1,5 cm? impregnado con in-
secticida. Inmediatamente después grupos de
10 individuos fueron colocados en el interior de
cada placa mediante una aspirador manual a
través de la otra perforacion, que fue tapada
enseguida. Las pruebas se realizaron con tempe-
raturas entre 24 y 30°C y una humedad ambiental
entre 45 y 65%. Considerando la accion fulmi-
nante y el corto efecto residual del insecticida,
los intervalos de observacion de mortalidad,
comenzaron a partir de los primeros 20 min y
luego cada 5 min, hasta llegar al 90 6 95% de
mortalidad. El criterio de mortalidad fue la im-
posibilidad de pararse o volar, quedando en po-
sicion dorsal, incluyendo a los moribundos.

Se utilizaron 7 repeticiones de 20 individuos
aproximadamente cada una, para un total de
143 a 146 individuos por poblacion. En cada re-
peticion se incluyeron controles con 10 indivi-
duos confinados en placas de Petri sélo con
agua destilada. Se establecieron los TL, y los
TL,, de la poblacion susceptible y posterior-
mente, se realizé un ANDEVA en un punto sig-
nificativo de la regresion para comparar la sus-
ceptibilidad de las poblaciones.

Ensayos de campo: Las evaluaciones de campo
fueron realizadas sobre ninfas del 1° al 4° esta-
dio. El bioensayo consistié en la aplicacion de
tres tratamientos (metomilo, buprofezin y agua)
endos predios (Los Morrillos Fundo Esmeralda
[MFE] y Esmeralda Fundo Santa Olivia [ESO])

con un mojamiento de 0,5 L de agua por planta
(cada planta de 1,7 a 2,0 m de altura). Los pro-
ductos fueron dosificados de acuerdo a las reco-
mendaciones comerciales y al tamafio de los
ensayos; 1,3 g de metomilo 2 L"! de agua (1.000
g 1.500 L) y 2 g de buprofezin 2 L! de agua
(100 g 100 L),

Previo a las aplicaciones se escogid una hoja
infestada con ninfas, marcando areas con 30 a
43 individuos y ademas de la zona muestreada.
Cuatro dias post aplicacion se recolectaron las
hojas y se realizo el recuento de mortalidad en
laboratorio bajo lupa estereoscopica, conside-
rando ninfas muertas aquellas con deshidrata-
cién evidente. Se utilizaron 4 repeticiones por
tratamiento (cada uno de 30 y 43 individuos),
para un total de 140 a 152 individuos por
poblacién y un testigo por ensayo.

Analisis estadistico: Los resultados del bioen-
sayo en placas de Petri se sometieron a probit y
el ANDEVA. Las regresiones entre mortalidad
y tiempo fueron analizadas por el modelo probit
(Polo PC), estimandose los TL, para cada
poblacién. Con el fin de evitar que las respuestas
en diferentes puntos del tiempo se correlacionen,
se utilizaron diferentes grupos de prueba para
cada periodo de tiempo (Robertson y Preisler,
1992). Los indices de susceptibilidad fueron
calculados dividiendo los TL, de la poblacion
de campo, por el TL de la poblacion susceptible
(CEE) y la prueba de bondad de ajuste fue
realizada por el parametro x2. La respuesta de
dos poblaciones se considero significativamente
diferente si los intervalos de confianza, para los
TL,,y TL, no se traslapaba. Luego, se compa-
raron los porcentajes de mortalidad delas pobla-
ciones en el TL, de la poblacién susceptible
mediante el ANDEVA, con los datos previa-
mente transformados a la forma Log (x + 1) con
el fin de corregir la heterocedasticidad (Zar,
1984). Cuando el ANDEVA indic6 poblaciones
significativamente diferentes (P < 0,05), los
promedios de mortalidad entre las poblaciones
fueron separados por la prucba de comparacion
multiple de Tukey. Por otra parte, los resultados
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de mortalidad del bioensayo de campo, para de-
terminar la efectividad de metomilo y buprofezin
en la poblacién MFE y ESO, se corrigieron me-
diante la formula de Abbott (Busvine, 1971),
luego fueron transformados por Log (x + 1) y
analizados por la prueba t de Student (Zar,
1984).

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Bioensayos de laboratorio y ensayos de
terreno: En el Cuadro 1 se aprecia que los TL,
y TL,, de todas las poblaciones (MFE, UCVy
ESO) fueron significativamente diferentes a la
poblacion susceptible (CEE), lo que indica que
las poblaciones de campo, sometidas a una
constante presion de seleccion, estan perdiendo
la susceptibilidad a metomilo. El parametro x?
(chi cuadrado) calculado resulté menor al x?
tabular, indicando que los resultados se ajustan
adecuadamente al modelo probit. Por otra parte,
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los bajos valores de %? y las altas pendientes,
sugieren que las poblaciones estudiadas tienen
una frecuencia relativamente alta de individuos
susceptibles.

Las pruebas preliminares para estimar las morta-
lidades respecto a las series progresivas de con-
centraciones, no entregaron datos adecuados
para analizarlos estadisticamente debido a la
variabilidad en las respuestas de las poblaciones
(no fue posible construir regresiones estadisti-
camente correctas). Ademas, el rapido efecto
provocado por el producto, no permitio estimar
con precision las concentraciones a utilizar.
Estas razones llevaron a descartar ¢l uso de las
CL como parametro de evaluacion.

Para efectuar el ANDEVA, serealizaron compa-
raciones a los 31 min de exposicion o TL,,
(punto significativo de la regresion estimado
mediante analisis probit). Los resultados sugie-

Cuadro 1. Tiempos letales de poblaciones de adultos de Trialeurodes vaporariorum,
expuestas a una concentracion letal de metomilo estimado por analisis probit

Table 1. Lethal times of Trialeurodes vaporariorum adult population exposed
to lethal concentration of methomyl estimated by probit analysis

N° de LT, indice de LT, indice de
Poblaciéon  individuos Pendientes %2 95% I.C. resistencia  95% LC. resistencia
CEE 146 8,539 3,79 31,3a B 44.2a _
+-0,596 (30,3 - 32,3) (42,1 - 47,0)
MFE 145 5,729 1,65 34b 1,1 56,9b 1,3
+-0,452 (32,5 - 35,7) (52,3 - 63,7)
ucv 146 7,115 0,97 37,5b 1,2 56,8b 1,3
+-0,557 (36,1 - 38,9) (53,1 - 62,0)
ESO 143 4,755 3,95 49, 7¢c 1,6 92,7¢ 2,1
+-0,381 (46,8 - 53,6) (81,7 - 109,6)

*etras iguales en una columna indican que no existen diferencias significativas de los tiempos letales entre las

poblaciones.

CEE: Centro Experimental de Entomologia (La Cruz).
MFE: Los Morrillos, Fundo Esmeralda (Quillota).
UCV: Univesidad Catolica de Valparaiso (Quillota).
ESO: Esmeralda, Fundo Santa Olivia (Quillota).

-: Sin informacion.
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ren que este andalisis permitiria diferenciar las
respuestas de las poblaciones a metomilo sélo
enalgunos puntos de la regresion, lo que advierte
sobre las restricciones que tiene el ANDEVA
en un programa de monitoreo de resistencia,
confirmando lo mencionado por Robertson y
Preisler (1992).

Lamortalidad de la poblacion ESO (Cuadro 2),
evaluada después de 31 min de exposicién a los
residuos de metomilo, fue significativamente
menor comparada con la poblacion susceptible
(CEE), indicando una pérdida de susceptibilidad
a este insecticida en la poblacion previamente
expuesta. Esta pérdida de susceptibilidad, es
acentuada posiblemente por la escasa inmigra-
¢ién de insectos externos debido a los manejos
propios del predio, tales como: invernaderos
protegidos con mallas y entornos prediales limi-
tados por barreras artificiales, lo que puede sig-
nificar la aplicacion del insecticida sobre pobla-
ciones con minima variacion genética que podria

Cuadro 2. Comparaciéon de mortalidades
entre cuatro poblaciones de Trialeurodes
vaporariorum expuestas a residuos por 30 min
(TLS50 estimado previamente por probit)

Table 2. Mortality comparison among four
populations of Trialeurodes vaporariorum
exposed to residues for 30 min (LTS50
previously determined from probit analysis)

(F=16,487; GL =27; P = 0,000005;
Coef. Variacién 11,2% )

Numero Mortalidades
Poblaciones de adultos promedio
CEE 146 92,29a
MFE 145 71,86a
ucv 146 75,43a
ESO 143 47,14b

*Test de Tukey (HSD): Letras iguales no son significa-
tivamente diferentes (P > 0,05).

CEE: Centro Experimental de Entomologia (La Cruz).
MFE: Los Morrillos, Fundo Esmeralda (Quillota).
UCV: Univesidad Catdlica de Valparaiso (Quillota).
ESO: Esmeralda, Fundo Santa Olivia (Quillota).

determinar una aceleracion del desarrollo de
resistencia.

Las poblaciones MFE y UCV fueron mas sus-
ceptibles a metomilo que la poblaciéon ESO. Sin
embargo, la poblacion MFE puede haber adqui-
rido resistencia debido a que el productor utili-
zaba una concentracion mas alta (100 g metomilo
100 L de agua), aplicando el insecticida con
una frecuencias de 7 a 15 dias. Aunque los bio-
ensayos de laboratorio y de campo coincidieron
en demostrar que la poblacion MFE es sensible
a metomilo, lo que sugiere que la alta densidad
poblacional de mosquita blanca puede deberse
a una aplicacion deficiente del insecticida. Sin
embargo, al comparar la susceptibilidad entre
MFE y CEE (Cuadro 1), se aprecia que la po-
blacién MFE esta comenzando a perder suscep-
tibilidad a metomilo.

La poblacion UCV mantenia una fuerte carga
de insecticidas con grupos quimicos de diferen-
tes modos de accién, incluyendo: carbamatos,
inhibidores de sintesis de quitina, organofosfo-
rados, cloronicotinilo y piridina azometina. Esto
pudo retardar la aparicion de resistencia a meto-
milo, pero podria promover el desarrollo de re-
sistencia cruzada y un aumento progresivo de
los costos, debido al uso de insecticidas de ulti-
ma generacion.

Los ensayos de campo (Cuadro 3), indican que
metomilo mantiene un control relativamente
menor en ESO comparado con MFE. Ademas,
se observa que buprofezin fue mas efectivo en
la poblacion MFE que en ESO, lo que indicaria
que la poblacion ESO esta perdiendo suscepti-
bilidad al insecticida. Esta poblacién hasta el
momento no ha evidenciado problemas de con-
trol, sin embargo, esta situacion puede cambiar
si continda o aumenta la presion de seleccion
sobre las poblaciones. Por otra parte, con el tra-
tamiento buprofezin se obtuvieron mortalidades
promedios significativamente mas altas compa-
radas con las mortalidades obtenidas con meto-
milo, confirmando la mayor efectividad de este
msecticida sobre la poblaciéon ESO.
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Cuadro 3. Comparacién de efectividad y
susceptibilidad entre las poblaciones ESO
y MFE, expuestas a concentraciones
comerciales de metomilo y buprofezin
en un ensayo de campo

Table 3. Comparison of the effectiveness
and susceptibility between ESO and MFE
populations exposed to commercial
concentrations of methomyl and
buprofezin under field conditions

Porcentajes Porcentajes
de mortalidad de mortalidad
Tratamientos media MFE media ESO
Metomilo TlaA 40aB
Buprofezin 82aA 58bB

Test de t: Las letras maytsculas iguales indican que los
promedios comparados horizontalmente (MFE y ESO)
no difieren significativamente (P < 0,05). Las letras mi-
nisculas iguales indican que los promedios comparados
verticalmente (metomilo y buprofezin) no difieren signi-
ficativamente (P<0,05).

MFE: Los Morrillos, Fundo Esmeralda (Quillota).
ESO: Esmeralda, Fundo Santa Olivia (Quillota).

El conjunto de prucbas determind que a concen-
traciones comerciales metomilo ejerce un con-
trol medianamente efectivo sobre las poblacio-
nes de mosquita blanca evaluadas. Por ende, las
fallas de control de las poblaciones de mosquita
blanca se deberian a la pérdida de susceptibilidad
a este insecticida y técnicas de aplicacion defi-
cientes en cobertura, dosificacion, baja presion
de agua y épocas inoportunas de aplicacion.

Respecto al método estadistico utilizado, la es-
timacién del tiempo letal no ha sido un parametro
comunmente empleado para monitorear resis-
tencia, sin embargo, en este estudio resulto una
herramienta util, muy sensible y rapida de cal-
cular, permitiendo determinar bajos niveles de
pérdida de susceptibilidad. Ademas, acepto in-
tervalos de observaciones mas cortos permitien-
do la construccién de una regresion de morta-
lidad estadisticamente adecuada. En cambio,
los bioensayos preliminares que utilizaron con-
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centraciones seriadas, no permitieron estimar
en forma consistente la ocurrencia de mortalidad
para cada nivel de concentracion. Esto se debid
fundamentalmente a las caracteristicas altamen-
te toxicas del producto, resultando en indices
de mortalidad erraticos para concentraciones
altas ¢ intermedias y originando evaluaciones
de alta variabilidad en concentraciones bajas.
Desde un punto de vista practico, los bioensayos
que utilizan la CL quedan en funcién de las con-
centraciones (5 ¢ mas niveles de concentracio-
nes) y un tiempo final de evaluacion (24 648 h);,
en cambio con el TL es posible fijar una concen-
tracion y un tiempo total del experimento mucho
menor (0,00135 g I.A. de metomilo 45 min™ de
exposicion), lo que resulta mas rapido, menos
laborioso, mas preciso y sin mortalidad en el
testigo. Con este tiempo de exposicion, la mor-
talidad en todos los grupos de control fue siem-
pre 0% (10 individuos por placa), por lo que el
tiempo como tal, no se relaciono con la morta-
lidad. La limitante de respuestas correlaciona-
das, mencionadas por Robertson y Preisler
(1992), se evitd mediante el uso de grupos inde-
pendientes de individuos, de mancra tal que
cada grupo quede en un tiempo de observacion
diferente.

El ANDEVA resulto util para detectar y com-
probar resistencia en puntos significativos de
una regresion estimada por probit. Ademas, la
interpretacion del ANDEVA es simple y rapida
(lo cual es deseable en un programa de segui-
miento de la evolucion de resistencia). No obs- |
tante, concordando con Perry (1986), el ANDE-
VA presenta una serie de limitaciones en cuanto
a experimentos biologicos, ya que no permite la
cuantificaciéon ni estimacion de un parametro
de comparacién (CL, DL o TL) entre las pobla-
ciones, lo que es de gran importancia al momento
de iniciar un monitoreo de resistencia y solo
permite analizar los TL,, o CL,, en un punto de
la regresion. Por lo tanto, el ANDEVA deberia
ser utilizado solo si se desea evaluar poblaciones
donde inicialmente se han determinado los ni-
veles de susceptibilidad mediante regresiones
probit, para discriminar de manera rapida entre
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poblaciones susceptibles y resistentes en puntos
significativos de una regresion, lo que es de
gran utilidad en un programa de evaluacién de
resistencia.

Como tacticas de manejo de resistencia a corto
plazo, se sugiere disminuir la aplicacién inten-
siva de metomilo, utilizandolo unicamente en
épocas en donde las poblaciones se encuentren
en sus estadios mas susceptibles y alternar su
uso con un insecticida de diferente modo de
accion, como buprofezin. Sin embargo, el uso
frecuente de buprofezin para el control de mos-
quita blanca también podria inducir el desarrollo
de resistencia. La resistencia a buprofezin ya ha
sido documentada en poblaciones de mosquita
blanca en Bélgica, las cuales resultaron 154 ve-
cesmas resistentes que la poblacion susceptible,
luego de 24 aplicaciones durante 4 afios de uso
intensivo (Ishaaya ef al., 1995). Otros estudios
sefialan que con sélo dos aplicaciones de bupro-
fezin, la susceptibilidad de la mosquita blanca
disminuyé 4 a 5 veces (Horowitz e Ishaaya,
1994). Se debe considerar que los ensayos de
terreno indican una pérdida de susceptibilidad
de la poblacion ESO respecto a la poblacién
MFE. Sin embargo, este resultado se debera
confirmar en pruebas especificas de laboratorio.
Con el fin de conservar la efectividad de bupro-
fezin sobre las poblaciones de mosquita blanca
se recomienda no utilizar este producto mas de
dos veces en una temporada.

Como estrategia a utilizar en el largo plazo para
mantener la efectividad de los insecticidas utili-
zados en el control de mosquita blanca y conser-
var sus genes susceptibles dentro de la pobla-
cién, sera necesario implementar algunas tic-
ticas de manejo de resistencia, ya que una estra-
tegia basada solamente en el uso de rotaciones
con insecticidas de diferentes modos de accion,
mezclas de insecticidas o mosaicos de aplica-
cion, probablemente no sea una solucién a largo
plazo para resolver el problema de resistencia.
Esto debido a sus potenciales desventajas, tales
como el desarrollo de resistencia multiple y la
incompatibilidad con tacticas de control biolé-

gico mediante Encarsia formosa (Gahan) y
Eretmocerus corni (Haldeman). Por lo tanto, el
Manejo Integrado de Resistencia (MIR) debe
ser dirigido a minimizar ¢l uso de insecticidas y
a utilizar preferentemente tacticas no quimicas,
tales como el uso de enemigos naturales adap-
tados a las variables climaticas, resistentes a
pesticidas o variedades de tomates resistentes a
la plaga.

En Chile, se han mencionado una serie de prac-
ticas que permiten ampliar el rango de tacticas
de control de la mosquita blanca, como la elimi-
nacion de hojas basales y rastrojos, utilizacién
de trampas de color amarillo mas una sustancia
adhesiva y mallas para evitar infestaciones, las
cuales pueden ser usadas de manera practica e
incorporadas al sistema de control de mosquita
blanca para disminuir en parte la presion de se-
leccion ejercida por insecticidas. Otras tacticas,
tales como umbrales econémicos, inmigracion
de poblaciones susceptibles y control bioldgico,
deberian ser estudiadas para su utilizacion en
programas de MIR. Entre las tacticas destinadas
a mejorar la eficiencia de aplicacion de insecti-
cidas, se recomienda calibrar los equipos pulve-
rizadores, utilizar el volumen de mojamiento
Optimo, utilizar las dosis mas bajas y aplicarlas
en base a un sistema racionalizado de decisién.

CONCLUSIONES

* Los resultados obtenidos experimentalmente
confirman una disminucién en la efectividad
de control de la mosquita blanca de los in-
vernaderos con metomilo, deduciendo que las
fallas observadas en el control de esta plaga se
deberian en parte a la aparicién de razas
resistentes y a las deficiencias de aplicacion.

* El complemento de métodos estadisticos,
probit como estimador de los TL y el ANDE-
VA para realizar comparaciones en puntos
significativamente distintos de esa regresion,
generan una valiosa informacién acerca del
grado de susceptibilidad de las poblaciones,
para un programa de manejo de resistencia.
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* Buprofezinrepresenta una buena alternativa
para disminuir la presion de seleccion ejer-
cida por metomilo.
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+ Otras estrategias tales como el control bio-
logico, variedades de tomates resistentes,
monitoreo, umbrales de dafio, entre otras,
deben ser estudiadas y validadas.

RESUMEN

Se evalud el nivel de susceptibilidad ametomilo
entres poblaciones de Trialeurodes vaporario-
rum (Westwood), colectadas de Lycopersicum
esculentum Mill. en Quillota, Chile. Se estima-
ron los tiempos letales medios (TL, ) mediante
el analisis probit, logrando detectar minimas
pérdidas de susceptibilidad en las poblaciones
de campo de 1,1; 1,2y 1,6 veces mas que la po-
blacion susceptible. Complementariamente, el
analisis de varianza (ANDEV A) permitio dife-
renciar en forma rapida entre una poblacidén
susceptible y una poblacion con menor suscep-
tibilidad. El ensayo de campo valid6 la pérdida

de susceptibilidad a metomilo y ademas mostré
laeficaciadel control con buprofezin. Las fallas
de control pueden ser causadas por la pérdida
de susceptibilidad a metomiloy a técnicas defi-
cientes de aplicacion. Se discute una estrategia
de manejo de resistencia, que sugiere la utili-
zacion de insecticidas con diferentes modos de
accion, manejos culturales e incorporacion del
control biologico mediante el uso de Encarsia
formosay Eretmocerus corni.

Palabras clave: monitoreo de resistencia, mos-
quita blanca de los invernaderos, insecticidas.
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