NOTA CIENTIFICA

EFECTOS DE LA PODA DE VERANO Y EL ANILLADO DE CORTEZA
EN CHIRIMOYO (Annona cherimola Mill.) var. CONCHA LISA!

Effects of summer pruning and bark girdling on cherimoya
(custard apple) (Annona cherimola Mill.) var. Concha Lisa

Bruno Razeto M.2 y Evelyn Diaz de Valdés 1.2

ABSTRACT

A trial was carried out in a 7-year-old cherimoya (Annona cherimola Mill.) orchard var. Concha
Lisa, located in Hijuelas (32° 46' S. lat.; 71° 08' W. long.), Quillota Province, V Region, Chile.
Treatments conducted on a completely randomized design, with 5 replicates of one tree each, were
as follows: shoot tipping at 6 buds, shoot tipping at 10 buds, shoot tipping at 10 buds plus deshooting,
bark girdling, bark girdling plus shoot tipping at 10 buds and bark scoring. The evaluations were
made through measurements of trunk diameter, shoot length, pruning weight, final fruit set
percentage, fruit production, fruit weight and shape, soluble solids concentration in the fruit and
harvest date. The treatments of shoot tipping at 10 buds and its combination with bark girdling
obtained the best results, with an increase of 22% in yield and 25% in fruit weight, respectively.
Shoot tipping also significantly decreased shoot length according to the date it was done.

Key words: shoot tipping, deshooting, vegetative growth, fruit production, fruit weight, harvest
date.

RESUMEN

Se realizé un ensayo en un huerto de chirimoyos (4dnnona cherimola Mill.) de 7 afios var. Concha
Lisa, ubicado en lalocalidad de Hijuelas (32°46' lat. Sur, 71° 08' long. Oeste), provincia de Quillota,
V Region, Chile. Los tratamientos, realizados bajo disefio experimental completamente al azar y con
cinco repeticiones de un arbol cada una, fueron los siguientes: despunte de brotes a 6 yemas,
despunte de brotes a 10 yemas, despunte de brotes a 10 yemas mas desbrote, anillado de corteza,
anillado de corteza mas despunte de brotes a 10 yemas, y rayado de corteza. Las evaluaciones se
efectuaron con mediciones de diametro de tronco, longitud de brotes, peso del material eliminado
en la poda, porcentaje de cuaja final, produccién de fruta, peso y forma del fruto, concentracion de
solidos solubles en el fruto y fecha de cosecha. Los tratamientos despunte de brotes a 10 yemas y
su combinacion con anillado de corteza fueron aquellos que obtuvieron los mejores resultados, con
un aumento de 22% en la produccion de fruta y 25% en el peso del fruto, respectivamente. El
despunte de brotes también redujo significativamente el largo de los brotes, acorde con la fecha en
que se efectud.

Palabras claves: despunte de brotes, desbrote, crecimiento vegetativo, produccién de fruta, peso
del fruto, fecha de cosecha.
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INTRODUCCION

El chirimoyo (Adnnona cherimolaMill.) tiene la
particular caracteristica de presentar las yemas
cubiettas por el peciolo de las hojas. Esto deter-
mina que la brotacion sélo pueda ocurrir cuando
se desprenden las hojas, lo cual en la Zona Cen-
tral de Chile ocurre a fines de primavera (Gardia-
zabal y Rosenberg, 1993). Por lo tanto, el des-
punte de brotes por medio de la eliminacidn del
apice de crecimiento paraliza la formacidn de
yemas terminales, y posterga la aparicion de
nuevos brotes desde sus yemas laterales hasta la
temporada siguiente. Al mismo tiempo, el arbol
de chirimoyo es vigoroso, con frecuente emision
de muchos brotes largos y suculentos, hecho
que acarrea problemas de baja floracion y escasa
produccién de fruta (Cautin y Fassio, 1999).

En consideracidn a estos antecedentes y a los
estudios realizados en otros frutales, la elimina-
cion de un exceso de brotes y/o la detencion de
su crecimiento mediante despunte podrian au-
mentar la cuaja de frutos (Lovatteral., 1994)y
disminuir la competencia con el desarrollo de
éstos, teniendo como resultado frutos de mayor
tamafio que maduran antes (Ryugo, 1988; Gil,
1997).

Por otra parte, se cita el anillado de corteza co-
mo herramienta para aumentar la cuaja, acelerar
el desarrollo del fruto y aumentar su tamafio, de
acuerdo a antecedentes de Agusti y Almela
(1991) en citricos; Alvarez de la Pefia (1981);
Davie et al. (1998) en palto; y en otras especies
(Razeto, 1999).

El objetivo del presente ensayo fue determinar
el efecto del desbrote, despunte de brotes, ani-
llado de corteza y la combinacion de algunos de
estos tratamientos sobre el crecimiento vege-
tativo, lacuaja, lamadurezy el tamaifio del fruto
en chirimoyo.
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MATERIALES Y METODOS

Elensayo se realiz6 en un huerto de chirimoyos
var. Concha Lisa, plantados a 5 x 2,5 m el afio
1990 en la localidad de Hijuelas (32° 46' lat.
Sur, 71° 08’ long. Oeste), provincia de Quillota,
V Region, Chile. Los arboles, sobre portainjerto
franco, estaban formados en “eje” y regados
por goteo. Se seleccionaron arboles vigorosos,
uniformes en cuanto a altura, densidad foliary
diametro de tronco. Los arboles fueron podados
al momento de su defoliacion natural, a inicios
dediciembrede 1997,y polinizados manualmen-
te con pincel entre el 25 de diciembre del mismo
afio y el 16 de febrero de 1998, tratando todas
las flores presentes. Las especificaciones de los
tratamientos realizados en este ensayo se pre-
sentan en el Cuadro 1.

El despunte de brotes se realizo eliminando el
apice de crecimiento a todos los brotes del arbol,
cuando éstos tenfan una longitud aproximada

Cuadro 1. Tratamientos realizados en chirimoyo.
1998

Table 1. Treatments conducted in cherimoya trees.
1998

Tratamiento Fecha de realizacion

Despunte de brotes a

6 yemas 22 de enero de 1998

Despunte de brotes a

10 yemas 10 de febrero de 1998

Despunte de brotes a

10 yemas mas desbrote 10 de febrero de 1998

Anillado de corteza 10 de febrero de 1998

Anillado de corteza mas
despunte de brotes a

10 yemas 10 de febrero de 1998

Rayado de corteza 29 de abril de 1998

Testigo
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de 10y 50 cm, segiin se dejasen a 6 6 10 yemas,
respectivamente. El tratamiento de desbrote
consistié en eliminar desde su base, aproxima-
damente el 50% de los brotes sin flores, cuando
éstos tenian una longitud aproximada de 50 cm
y un nimero de 10 yemas.

El anillado de corteza se realizo en el tronco
sacando una franja de 3 mm de ancho con un
cuchillo anillador de doble hoja. Por su parte, el
rayado de corteza (incision anular) se hizo efec-
tuando un corte simple que circundé el tronco,
mediante un cuchillo grande y no muy afilado
para no dafiar el xilema.

Se midi6 el perimetro de tronco a 30 cm desde
el suelo al inicio del ensayo y al término de la co-
secha, transcurridos aproximadamente siete me-
ses. E1 24 de noviembre de 1998 se pes6 el ma-
terial eliminado con lapoda. Durante la floracién
se contd el niimero total de flores polinizadas
en cada arbol, lo cual permitié determinar el
porcentaje de cuaja final una vez que se coseché
la fruta. Esta fue cosechada en dos fechas,
cuando su piel cambié de color verde mate a
verde mas claro y brillante (indice de madurez
utilizado en esta especie). En cada cosecha se
contaron y pesaron los frutos por arbol.

En la primera cosecha se tomaron al azar tres
frutos de cada arbol. En cada uno de estos fru-
tos se realizaron las siguientes mediciones:

peso, altura polar, diametro ecuatorial y por-
centaje de solidos solubles en el jugo, utilizando
un refractémetro manual termo compensado
(marca Atago modelo ATC-1E).

Se utilizé un disefio experimental completamen-
te al azar de 7 tratamientos con 5 repeticiones
cada uno. La unidad experimental consistié en un
arbol. Se efectud analisis de varianza(ANDEV A)
y test de Duncan para separar las medias.

RESULTADOS Y DISCUSION
Crecimiento vegetativo

Enel Cuadro 2 se puede apreciar que hubo efec-
todealgunos tratamientos en el crecimiento ve-
getativo de los arboles. Por ejemplo, si bien no
se presentaron diferencias significativasen cre-
cimiento del tronco, el tratamiento despunte de
brotes a 6 yemas resultd en valores significativa-
mente menores de longitud de brotes y cantidad
de material eliminado en la poda. Ademas, todos
los tratamientos con despunte a 10 yemas presen-
taron un largo de brote significativamente menor
que el testigo. Estos resultados confirman la
fuerte reduccion en el crecimiento del brote
cuando se le elimina el apice en esta especie,
debido al hecho que las yemas estan impedidas
de brotar al encontrarse cubiertas por los pe-
ciolos de las hojas. La falta de respuesta en la
variable incremento en diametro de tronco podria

Cuadro 2. Incremento en diametro de tronco, longitud de brote y peso del material eliminado en poda
Table 2. Increase in trunk diameter, shoot length and weight of pruning material

Tratamiento Incremento en diametro Largo de brote Material eliminado
de tronco (%) (cm) en poda (kg)

Despunte brotes a 6 yemas 4,0a 42,5d 8,2¢c
Despunte brotes a 10 yemas 2,8a 52,3cd 13,5ab
Despunte a 10 yemas mas desbrote 3,2a 55,5¢ 9,5¢
Anillado de corteza 2,2a 82,2 a 13,8ab
Anillado méas despunte a 10 yemas 2,1a 52,1cd 10,0bc
Rayado de corteza 3,0a 78,9ab 14,0a
Testigo 3,1a 70,0b 10,2bc

Letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas entre los tratamientos (P < 0,05).
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obedecer al elevado coeficiente de variacidn
(102%).

El anillado y el rayado de corteza no disminu-
yeron el largo de brotes ni la cantidad de material
eliminado en la poda, lo que sefiala que no afec-
taron el crecimiento de los arboles, debido pro-
bablemente al corto periodo de evaluacion.

Cuaja de frutos

En el Cuadro 3 se presenta el efecto en la cuaja
final de frutos. Se observa que el anillado de
corteza y el despunte de brotes a 10 yemas deter-
minaron un mayor porcentaje de cuaja, mientras
que el testigo resulté con lamenor cuaja final de
frutos. El anillado de corteza se ha sefialado co-
mo un tratamiento que incrementa la cuaja de
frutos en citricos (Agustiy Almela, 1991) y en
paltos (Alvarez de la Peiia, 1981; Davie et al.,
1998). En cambio, George y Nissen (1989) no
encontraron este efecto en arboles de atemoya
(Annona cherimola x Annona squamosa)
anillados en distintas épocas. Por su parte, el
despunte de brotes ha aumentado la cuaja de
frutos en paltos (Thorp y Sedgley, 1993).

Produccion de fruta
Como se puede observar en el Cuadro 3, el des-

punte de brotes a 10 yemas obtuvo el mas alto
nivel de produccién, con diferencia significativa
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sobre el testigo. Batten (1983) también logré un
aumento potencial en la produccion de algunas
variedades de chirimoyo mediante poda de
despunte en verano.

Peso, forma y concentraciéon de solidos
solubles en el fruto

En el Cuadro 4 se aprecia que el tratamiento
combinado de anillado de corteza mas despunte
de brotes a 10 yemas fue el unico que produjo
un peso de fruto significativamente mayor que
el testigo, el cual a su vez presentd el peso de
fruto més bajo. El efecto positivo obedeceria al
sinergismo de ambos tratamientos. El anillado
de corteza actuaria incrementando el nivel de
asimilados fotosintéticos y determinadas hor-
monas en la parte aérea del arbol (Agusti y
Almela, 1991; Davieetal., 1998; Razeto, 1999).

El despunte de brotes disminuiria el flujo de
asimilados hacia los pices de crecimiento, per-
mitiendo un mayor uso de ellos por los frutos en
desarrollo (Ryugo, 1988). Por otro lado, Lovatt
et al. (1994) determinaron en palto que las
hojas de los brotes en crecimiento son polos de
atraccion de auxinas y giberelinas, mas fuertes
que las flores, y ése seria el motivo del menor
crecimiento de los frutos en la inflorescencia
indeterminada, la cual presenta un brote
creciendo en su apice.

Cuadro 3. Cuaja final, nimero de frutos y produccion por arbol

Table 3. Final fruit set, fruit number and yield per tree

Tratamiento Cuaja final N° frutos kg de frutos
por arbol por arbol
Despunte brotes a 6 yemas 54,2ab 115,6¢ 35,9¢cd
Despunte brotes a 10 yemas 60,2a 164,4a 50,0a
Despunte a 10 yemas mas desbrote 54,3ab 112,2¢ 33,6d
Anillado de corteza 60,4a 156,4ab 45,7ab
Anillado mas despunte a 10 yemas 55,5ab 123,8bc 41,4bc
Rayado de corteza 56,0ab 142,8abc 42,5bc
Testigo 52,8b 142,4abc 39,0bcd

Letras distintas en la misma columna indican diferencia significativa entre los tratamientos (P < 0,05).
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Cuadro 4. Peso, forma y concentracion de solidos solubles en el fruto
Table 4. Weight, shape and soluble solid concentration in the fruit

Tratamiento Peso (g) Forma (H/D)! Solidos solubles (%)
Despunte brotes a 6 yemas 407,7bc 0,95ab 9,2abcd
Despunte brotes a 10 yemas 415,4abc 0,92abc 9,4abcd
Despunte a 10 yemas mas desbrote 442,5abc 0,81bc 8,5¢cd
Anillado de corteza 406,6bc 0,75¢ 10,3abc
Anillado mas despunte a 10 yemas 476,9ab 0,96ab 8,9bcd
Rayado de corteza 439,0abc 1,00a 10,4ab

Testigo 358,1¢ 0,93abc 10,9a

'H/D = altura dividida por didmetro ecuatorial.

Letras distintas en la misma columna indican diferencia significativa entre los tratamientos (P < 0,05).

En cuanto a forma del fruto, el rayado de cor-
teza determind formacion de frutas mas alar-
gadas, mientras que el anillado de corteza fruta
mas achatada. La diferencia entre estos dos
tratamientos similares radicaria en la época en
que ellos se practicaron. El primero se realiz6 a
fines de abril, con frutos ya creciendo, mientras
que el anillado se hizo mucho antes, en el
periodo de floracién (mediados de febrero).

Respecto de los sélidos solubles, ningun trata-
miento provocé aumento en su concentracion
en el fruto. Frutos provenientes de los arboles
condespunte a 10 yemas mas desbrote y anillado
de corteza mas despunte de brotes, presentaron
unaconcentracion significativamente menor que
en el testigo. Estos mismos frutos fueron los de
mayor tamafio, de modo que se podria asumir
que su menor concentracion de sélidos solubles
obedeceriaaunadilucion de éstos en los tejidos
o ala eliminacién de una parte importante de la
superficie fotosintética.

Fecha de cosecha

El efecto de los tratamientos en la fecha de
cosecha se obtuvo determinando el porcentaje
de fruta recolectada en la primera cosecha
(Cuadro 5). Sibien no se presentaron diferencias
significativas con el testigo, si las hubo entre
anillado de corteza mas despunte de brotes a 10

yemas y despunte de brotes a 6 yemas. El pri-
mero de estos tratamientos, que también obtuvo
mayor tamaiio de fruto, fue aquel que mas ade-
lant6 la cosecha, mientras que el segundo fue el
que mas la retrasd, probablemente debido al
menor niimero de hojas que quedaron en los
arboles.

Cuadro 5. Proporcidén de frutos recolectados en la
primera cosecha

Table 5. Proportion of fruit picked in the first
harvest

Niamero de kg
frutos (%) (%)

Tratamiento

Despunte brotes a

6 yemas 27,2b 36,3b
Despunte brotes a

10 yemas 40,5ab 51,2ab
Despunte a 10 yemas

mas desbrote 43 3ab 52,4ab
Anillado de corteza 31,5ab 45,9ab
Anillado mas despunte

a 10 yemas 49,4 a 59,6 a
Rayado de corteza 38,5ab 50,1ab
Testigo 36,4ab 45,7ab

Letras distintas en la misma columna indican diferencia
significativa entre los tratamientos (P < 0,05).
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la presente inves-
tigacién se vislumbra el uso de algunos trata-
mientos, especialmente el despunte de brotes y
el anillado de corteza de chirimoyo, con
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posibilidades para incrementar la producciony
aumentar el tamafio del fruto en arboles vigo-
rosos. El despunte de brotes también permitiria
controlar efectivamente el excesivo crecimiento
de los arboles.
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