INVESTIGACION

EFECTO DE AVENILLA (Avena fatua L,) Y BALLICA (Lolium multiflorum Lam.)
EN EL RENDIMIENTO DE TRIGO EN DOS AREAS AGROECOLOGICAS!

Wild oat (Avena fatua L.) and italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.)
effect on wheat yield at two locations

Alberto Pedreros L.2

ABSTRACT

Two experiments were conducted, through additive design, to evaluate the effect of increasing
densities of wild oats (Avena fatua) and Italian ryegrass (Lolium multiflorum), separately, on
winter and spring production of wheat (Triticum aestivum L.) at two locations in Chile. Wild oat
densities between 0 to 16 plants m? in the Andean foothills, and 0 to 24 plants m? in the irrigated
valley, and Italian ryegrass densities between 0 to 50 plants m? in the Andean foothills, and 0 to
80 plants m? the irrigated valley were used. A hyperbolic model was fitted to the data to predict
wheat yield and loss. Every additional wild oat plant m™ reduced wheat yield by approximately 100
kg ha!, while every additional 10 Italian ryegrass plants m reduced wheat yield about 140 to 200
kg ha'. Wild oat densities of 3 plants m? reduced wheat yield by 4.5% in the irrigated valley, and
3.5% in the Andean foothills, respectively. Italian ryegrass densities of 10 plants m? reduced wheat
yield by 1.6% at the irrigated valley and by 1.3% at Andean foothills, respectively. With the losses
projected by the hyperbolic model, the economic threshold varied between 3 and 4.4 wild oat plants
m?2, and 27 and 36 Italian ryegrass plants m? depending on the agroecological area and weed
control cost. There was a linear relationship between the number of uncontrolled weeds and the
density of weed seeds in the wheat. The largest wild oat density of 24 plants m? increased the soil
seed bank by 2,000 seeds m?, while the largest Italian ryegrass density of 80 plants m? increased
the soil seed bank by more than 28,000 seeds m™.
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RESUMEN

Se efectuaron dos ensayos de campo, mediante un disefio aditivo, para evaluar el efecto de
densidades crecientes de avenilla (Advena fatua L.) y ballica (Lolium multiflorum Lam.),
separadamente, en la produccion de trigo (Triticum aestivum L.) primaveral e invernal en el valle
regado y la precordillera de Nuble, respectivamente. Las densidades de avenilla fluctuaron entre
0y 16 plantas m? en la precordillera andina y entre 0 y 24 plantas m? en el valle regado. En ballica,
se utilizaron densidades de 0 a 50 plantas m? en la precordillera andina y de 0 a 80 plantas m? en
el valle regado. Los datos obtenidos se ajustaron a un modelo hiperbdlico para predecir el
rendimiento y pérdida en rendimiento. Aumentos de una planta de avenilla m significaron,
aproximadamente, una pérdida de 100 kg ha' de trigo; mientras que cada 10 plantas de ballicas
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hizo en mas de 28.000 semillas m2.

LOLMU.

m?, significaron una pérdida de entre 140 y 200 kg ha' de trigo. Densidades de 3 avenillas m™
proyectaron una pérdida en el rendimiento de trigo de 4,5% en el valle regado y de 3,5% en la
precordillera, respectivamente. Densidades de 10 plantas de ballica m predijeron una pérdida en
el rendimiento de trigo de 1,6% en el valle regado y de 1,3% en la precordillera. Con las pérdidas
proyectadas por el modelo hiperbélico, el umbral econémico vari6 entre 3 y 4,4 plantas de avenilia
m?y 27y 36 plantas de ballicam™ dependiendo del area agroecologica y del costo del control. Hubo
una respuesta lineal a la densidad de cada maleza para producir semillas por plantas no controladas
en el cultivo de trigo. La mayor densidad de avenilla, 24 plantas m, incrementé el reservorio en
el suelo en casi 2.000 semillas m, mientras que la mayor densidad de ballica, 80 plantas m?, lo

Palabras claves: interferencia, umbral econémico, produccion de semillas, malezas, AVEFA,

INTRODUCCION

Laavenilla (Avena fatua L.) es la maleza anual
més importante en la produccidn de cereales a
escala mundial. En Chile, es también la maleza
graminea de mayor presencia en toda el area
cerealera; sin embargo su dafio se concentra
principalmente en las regiones VIII y IX. Se ha
reportado una pérdida anual de 57,5 millones de
ddlares por su interferencia en la produccion de
trigo del pais (Ormefio, 1991). Ensayos realiza-
dos para evaluar el efecto de densidades cre-
cientes de avenilla en trigo han demostrado una
relacion inversa entre lapoblacion de estamaleza
y el rendimiento del cultivo (Carlson y Hill,
1985). Su fuerte competencia, al emerger junto
con el trigo, se debe a su mayor habilidad com-
petitivacomo resultado de su mayor crecimiento
radical. Sin embargo, si las plantas de avenilla
emergen después de la tercera semana de emer-
gido el trigo, la habilidad competitiva del cultivo
es mayor (Martin y Field, 1988).

La ballica (Lolium multiflorum Lam.) es otra
graminea anual de gran importancia en la pro-
duccion de trigo del pais, y en muchos casos su
densidad en el cultivo puede superar alade ave-
nilla. Su interferencia en trigo incrementa al
aumentar la fertilizacion nitrogenada. Por otra

parte, la falta de control durante un afio puede

significar una alta infestacién a la temporada
siguiente (Appleby ez al., 1976). Lamadurez de
laballica puede ser temprana, significando que

sus semillas ya han pasado a formar parte del
reservorio de semillas del suelo a la cosecha del
cultivo; mientras que si laemergencia es tardia,
las plantas inmaduras dificultan la cosecha del
trigo.

Con un buen manejo, el aumento en rendimiento
debido al control de ambas malezas ha variado
entre 30y 68%, dependiendo del drea de cultivo
en las regiones VII 'y VIII (Pedreros, 1991).

Los mayores costos de produccion por efecto de
controlarlas, la preocupacion por un excesivo
uso de plaguicidas a nivel mundial, un posible
impacto ambiental y la aparicion de poblaciones
resistentes, obliga a profundizar estudios que
justifiquen el alto uso de quimicos en situaciones
agricolas. Asi, cualquier alteracion de las prac-
ticas de manejo de malezas requiere informacion
acerca de labiologia, ecologiae impacto de ma-
lezas especificas en trigo. De los disefios utiliza-
dos para responder interrogantes agronémicas
en estudios de interaccion entre malezas y cul-
tivos, el mas usado es el aditivo (Zimdahl, 1980;
Cousens, 1991).

La literatura sobre malezas gramineas en el pais
ha reportado que las mayores pérdidas de ren-
dimiento en el campo se produjeron a partir de
densidadesde 11 plantas de avenillam?(Ormefio,
1992); en tanto que las diferencias significativas
de ballica en trigo se iniciaron a partir de 200
plantas m?en riego y 240 plantas m2 en secano
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(Nitsche, 1987). A pesar de estos trabajos, no
hay estudios cuantitativos sobre la poblacion
minima de cada una de estas malezas, avenillay
ballica, capaz de interferir en la produccion de
trigo como para recomendar su control.

Los objetivos de este estudio fueron evaluar la
interferencia de avenillay ballica en la produc-
ciéndetrigo invernal y primaveral, la produccion
de semillas por plantas no controladas y deter-
minar el umbral econdémico de cada una de estas
malezas.

MATERIALES Y METODOS
Establecimientoy manejo

Se efectuaron dos ensayos, en dos localidades de
laOctava Region, paraevaluar, separadamente,
el grado de interferencia trigo-avenilla y trigo-
ballica.

Localidad 1. Valle regado de Nuble, campo
experimental Santa Rosa, ubicado en el km 20
camino a Cato (36°32° lat. Sur, 71°55’long.
Oeste). Lasiembra, de la variedad primaveral de
trigo Saeta-INIA, se realizo el 22 de agosto de
1991y 21 de agosto de 1992, en dosis de 180 kg
ha' de semilla desinfectada con Vitavax T
(Carboxim 37,5% + Thiram 32,5%) 150 g 100
kg de semilla. El suelo correspondid a la Serie
Arrayan (Dystrandepts) con una composicion
de N: 7 ppm; P: 12 ppm y K: 173 ppm; materia
organica 6,5% y pH 6,4. La fertilizacion fue de
150 kg P,O, ha' a la siembra y 150 kg N ha',
mitad a la siembra como KNO, y mitad a macolla
como urea.

Localidad 2. Precordillera de Nuble, Fundo
Graneros, Yungay (37°05 lat. Sur, 72°01” long.
Oeste). Lasiembra, del cultivar invernal de trigo
Candela-INIA, se efectud el 5 de juniode 1991,
en dosis de 160 kg ha' de semilla desinfectada
igual ala localidad 1. El suelo correspondi6 ala
agrupacion Santa Barbara (Dystrandepts) con
una composiciéonde N: 8 ppm, P: 9 ppmy K: 626
ppm; materia organica 15% y pH 6,4. La ferti-
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lizacién fue de 150 kg P,O, ha' a la siembray
150 kg N ha"', mitad a la siembra como NaNO,
y mitad a macolla como urea.

Ensayo con avenilla. Semillade avenilla, colec-
tada en la temporada anterior, fue sembrada al
voleo en todas las parcelas el mismo dia de la
siembra de trigo. Inmediatamente después de
emergidas las plantas, se rale6 para dejar densi-
dades de 0, 1, 2, 4, 8, 16 y 24 plantas m en la
localidad 1,y 0, 1,2, 4, 8y 16 plantas m?en la
localidad 2.

Ensayo con ballica. Semilla deballica colectada
en la temporada anterior, fue sembrada al voleo
entodo el ensayoy al igual que en el ensayo con
avenilla, se raleé inmediatamente después de
emergida para dejar densidades de 0,2, 4,8, 16,
40, y 80 plantas m? en la localidad 1,y 0, 2, 4,
8, 16, y 50 plantas m? en la localidad 2.

Después de emergido el trigo, se uniformd su po-
blacién dejando densidades de 190 y 205 plantas
mpara precordilleray valle regado, respectiva-
mente; mientras que el raleo de las malezas se
realiz6 dejando unadistribucion lo mas uniforme
posible en cada metro cuadrado para minimizar
lavariacion espacial. Lainterferencia de las ma-
lezas con trigo fue evaluada mediante el disefio
aditivo descrito por Cousens (1985) en un disefio
de bloques completos al azar con tres repeticiones
en cada localidad y con cada especie de maleza
por separado. Las parcelas fueron de 2,0 x 5,0 m.

Las malezas latifoliadas fueron controladas con
la mezcla de tanque dicamba + MCPA (0,12 kg
i.a.ha'+0,7kgi.a. ha' respectivamente)apli-
cada cuando el desarrollo de las plantas de trigo
estaba entre 5 hojas y 2 macollas. Las malezas
gramineas ajenas al ensayo y/o emergidas con
posterioridad, se arrancaron a mano cada 10
dias hasta el estado de floracion del trigo.

Evaluaciones. El rendimiento de grano de trigo
fue determinado en dos cuadrantes de 1 m* de
cada parcela, mientras que los componentes de
rendimiento fueron determinados en cuadrantes
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de 0,5 x 0,5 m del centro de cada parcela. Las
plantas de avenillay de ballica fueron cosechadas
encadaparcela, antes de iniciarse la caida de las
semillas, para determinar el niimero de semillas
producidas por cada especie dentro del cultivo
de trigo, que eventualmente serian capaces de
producir al no ser controladas.

Analisis de los datos. El analisis de varianza
para determinar efecto del afio no fue significa-
tivo, por lo que los datos se agruparon y fueron
sometidos a andlisis de regresion. La relacion
densidad de malezas y rendimiento de grano de
trigo se describio mediante el modelo hiperbélico
rectangular indicado por Cousens (1985). Este
modelo predice el rendimiento del cultivo en
funcién de ladensidad de malezas conla siguiente
ecuacion:

Y=Y ,[1-id/100 (1 + id/a)]

Donde Y es el rendimiento esperado de trigo
como funcién de la densidad de malezas, Y es
el rendimiento esperado de trigo sin la compe-
tencia con malezas, el factor i es la pendiente
inicial de la curva y representa el porcentaje de
rendimiento perdido por unidad de maleza cuando
des cercano a cero; el factor a es la mayor pér-
dida de rendimiento de trigo, o cuando d'se apro-
xima a infinito; el factor d es la densidad de
malezas (plantas m?).

Lapérdida de rendimiento también fue ajustada
ala siguiente ecuacion:

Y, =id/(1 + id/a)
Donde Y| eselporcentaje derendimiento perdido.

Unmodelo modificado del propuesto por Cousens
yMortimer (1995) fue utilizado para determinar
el umbral econémico o el punto en el cual el
costo de control de cada especie de maleza es
igual al aumento de retorno producida por el
control. Este es el siguiente:

d* = (1- (CP - H) / (CP)) / (i/100 - i/a) +
ila ((CP - H) / (CP))

Donde d* es la densidad de malezas a la cual se
produce el umbral econdmico, C es la maxima
produccién esperada de trigo, P es el precio
esperado paraeltrigoy Hes el costo del herbicida
y su aplicacién.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto producido por avenilla. La interaccién
entre lapoblaciénde avenillay el rendimiento de
trigo en cada localidad se presenta en las Figuras
1y 2. En ambos experimentos, la ecuacidn re-
sultante fue altamente significativa (P <0,001)
y el modelo hiperboélico ajusté adecuadamente
los resultados, 1 = 0,6 en el valle regado y r* =
0,78 en la precordillera andina. Ambas curvas
indican que hubo una disminucion del rendimien-
to de trigo al aumentar la densidad de avenilla.
En las curvas de ajuste para cada localidad, el
factor a tuvo un alto valor, en especial en la pre-
cordillera, lo que indicaria que la relacién fue
casi lineal para las poblaciones utilizadas en
este ensayo. De acuerdo a Cousens (1985), un
alto valor de a puede explicarse por una baja
poblacién de malezas como densidad maxima.
Una alternativa a esto, es tener una parcela con
una alta poblacion, superior a una situacién
agronoémica, para facilitar una asintota o restrin-
gir el valor de a, sin embargo, Streibig et al.
(1989) indicaron que esto Gltimo disminuiria el
coeficiente de regresion, por lo que no es reco-
mendable restringir los coeficientes.

En base a las funciones y curvas de las Figuras
1 y2,sepuede calcular que en este ensayo, como
promedio de dos afios, una poblacion de 10 plan-
tas de avenilla m? disminuy6 la produccién de
trigo en el valle regado en 0,96 t ha'!, mientras
que en precordillera la disminucién fue cercana
a ltha' La poblacion maxima de avenilla en
precordillera, 16 plantas m?, redujo en casi 1,6
tha' laproduccién de trigo, mientras que similar
poblacion en el valleregado lo hizoen 1,55 tha™.
La maxima poblacién de avenilla en el valle
regado, 24 plantas m?, redujo en 2,3 t ha™' el
rendimiento de trigo.
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Figura 1. Efecto de la densidad de avenilla (4vena fatua) en el rendimiento de trigo primaveral en cl valle regado de

Nuble. Promedio 1991/92-1992/93.

Figure 1. The effect of wild oat (4vena fatua) density on spring wheat yield in the irrigated valley of Nuble. Average

1991/92-1992/93.
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Figura 2. Efecto de la densidad avenilla (Avena fatua) en el rendimiento de trigo invernal en la precordillera andina de

Nuble. Temporada 1991/92.

Figure 2. The effect of wild oat (4vena fatua) density on winter wheat yields in the Andean foothills of Nuble. 1991/

92.

Laecuacion que estimo el porcentaje de pérdida
del rendimiento de trigo también mostr6 un au-
mento de esta pérdida al aumentar la densidad de
avenilla (Figuras 3 y 4). Una poblacién de 10
avenillas m?, redujoenun 13,4% yun 10,6% la
produccion de trigo en el valle regado y pre-

cordillera, respectivamente. La maxima densi-
dad de avenillausadaen precordillera, 16 plantas
m2, disminuyé en un 15,8% la produccién
mientras que la maxima poblacion del valle re-
gado, 24 plantas m, lo hizo enun 26% (Figuras
3 y 4). La pérdida porcentual en precordillera
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Figura 3. Pérdida de rendimiento de trigo primaveral causada por poblaciones crecientes de avenilla (A. fatua) en el valle
regado de Nuble. Promedio 1991/92-1992/93.

Figure 3. Yield loss of spring wheat caused by increasing wild oat (Avena fatua) populations in the irrigated valley of
Nuble. Average 1991/92-1992/93.
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Figura 4. Pérdida de rendimiento de trigo invernal producida por poblaciones crecientes de avenilla (4. fatua) en la
precordillera andina de Nuble. Temporada 1991/92.

Figure 4. Yield loss of winter wheat produced by increasing wild oat (4vena fatua) populations in the Andean foothills
of Nuble. 1991/92.

fue menor, pero debido al mayor rendimiento Efecto producido por ballica. Similar al caso
esperado en esta area, la pérdida de rendimiento de avenilla, el modelo hiperbdlico ajusto los da-
enkg ha™' fue levemente mayor en precordillera tos con bastante certeza siendo el r>=0,83 en el
que valle regado. valle regado, y 1> = 0,76 en precordillera. Los

valores de atambién fueron altos, pero menores
que parael ensayo de avenilla, sugiriendo que en
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este caso, las poblaciones de ballica ajustaron
mejor. Una pérdida de rendimiento de trigo cer-
cana a 0,14 t ha'! y casi 0,2 t ha'! para el valle
regadoy precordilleraandina, respectivamente,
seria esperada con 10 plantas m; mientras que
con 30 plantas m?, esta pérdida aumentaria a
0,43 tha'en el valleregadoya 0,59 tha'enla
precordillera. La maxima poblacion de ballica
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evaluada en el valle regado, 80 plantas m™, dis-
minuy6 el rendimiento de trigo en 1,18 t ha';
mientras que la maxima poblacioén de precor-
dillera, 50 plantas m?, lo hizo en casi 1,0 t ha™.
Las curvas obtenidas en cada localidad indican
que en este caso, la pérdida esperada en pre-
cordilleratambién fue mayor que laesperadaen
valle regado (Figuras 5 y 6).
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70 | R;=62,4[1-0,23d/100(1 + 0,23d/675)]

n
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Densidad ballica (plantas m™)
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Figura 5. Efccto de poblaciones crecientes de ballica anual (Lolium multiflorum) en el rendimiento de trigo primaveral
en ¢l valle regado de Nuble. Promedio 1991/92-1992/93.

Figure 5. The effect of Italian ryegrass (Lolium multiflorum) density on spring wheat yicld in the irrigated valley of

Nuble. Average 1991/92-1992/93.
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Figura 6. Efecto de poblaciones crecientes de ballica anual (Lolium multiflorum) en el rendimiento de trigo invernal

en la precordillera de Nuble. Temporada 1991/92.

Figure 6. The cffect of increasing Italian ryegrass (Lolium multiflorum) populations on winter wheat yield in the Andean

foothills of Nuble. 1991/92.
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Alexpresar la pérdida de rendimiento como por-
centaje, se registrd una disminucién de 7,6 y
6,4% en el valle regado y precordillera, respec-
tivamente, con 50 plantas m?; mientras que 10
plantas de ballica m™redujeron la produccién de
trigoen 1,6% enel valley 1,3% en precordillera
(Figuras 7 y 8).

Colectas de malezas enla VIly VilIregiones del
pais, indican que poblaciones de 10 plantas m?
y20 plantas m?paraavenillay ballica respectiva-
mente, son bastante comunes en las zonas tri-
gueras. Incluso, estas poblaciones son ain mayo-
res cuando existe una alta fertilizacion nitrogena-
da, razon por la cual el uso de graminicidas es
unapractica obligada en produccion de cereales.
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Figura 7. Pérdida de rendimiento de trigo primaveral causada por poblaciones crecientes de ballica anual (Lolium
multiflorum) en el valle regado de Nuble. Promedio 1991/92-1992/93.
Figure 7. Yicld loss of spring wheat caused by increasing Italian ryegrass (Lolium multiflorum) populations in the

irrigated valley of Nuble. Average 1991/92-1992-93.
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Figura 8. Pérdida de rendimiento de trigo primaveral causada por poblaciones crecientes de ballica anual (Lolium
multiflorum) en la precordillera de Nuble. Temporada 1991/92.
Figure 8. Yield loss of spring wheat caused by increasing Italian ryegrass (Lolium multiflorum) populations in the

Andean foothills of Nuble. 1991/92.
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Ambas malezas afectaron los componentes de
rendimientodel trigo. Avenillaredujola densidad
de espigasy el nimero de granos por espigas en
ambas localidades, mientras que ballica redujo
la densidad de espigas y granos por espiga en el
valle regado y poblacion y peso especifico en
precordillera (datos no mostrados). Estos resul-
tados son coincidentes con literatura extranjera,
sobre el efecto de estas malezas en los compo-
nentes de rendimiento del trigo (Appleby et al.,
1976; Justice et al., 1994).

Produccién de semillas. Un importante para-
metro a tener en cuenta para decidir el control
quimico es la densidad de malezas; sin embargo,
también es importante considerar qué sucede
con las plantas que eventualmente escapan al
control, o que no se controlan por estar su po-
blacion bajo el umbral de dafio econémico, con
respecto a su habilidad para producir semillas o
simplemente con aquellas que no estan presentes
al momento del control o son tolerantes al
herbicida.

En este ensayo, el aumento en la produccion de
semillas de avenillay ballicaestuvo directamente
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relacionado con la poblacion de cada una. Aun-
que la produccion esperada por planta de avenilla
m2 fue baja, 53 semillas planta’, 10 plantas
m2 produjeron casi 900 semillas en el ajuste de
este experimento; mientras que la maxima po-
blacién de avenilla, 24 plantas m?, produjo mas
de 2.000 semillas m?. Aunque este nimero de
semillas es bajo en comparacion a lo producido
por otras malezas, es lo suficientemente alto co-
Mo para asegurar su presencia por varias tempo-
radas. Lasemillade avenillatiene una dormancia
de hasta 10 afios, lo que significa que plantas
que no son controladas y terminan su ciclo, pro-
duciran suficientes semillas como para infestar
el suelo por varios afios (Ormefio, 1991).

En cuanto a ballica, una planta m?no controlada
en este ensayo, produjo 1081 semillas, mientras
que 80 plantas de ballica m™ produjeron 28.881
semillas. La habilidad de esta maleza para pro-
ducir semillas deberia considerarse cuando ma-
lezas como avenilla y ballica aparecen por pri-
mera vezen una sementera, ya que no controlarlas
puede significar un problema potencial a futuro.
A esto se agrega el alto potencial de diseminacion
de posibles plantas resistentes a algin herbicida.
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Figura 9. Semillas producidas por densidades crecientes de avenilla (4Avena fatua) como expresion de plantas no

controladas en un cultivo de trigo. Valle regado de Nuble.

Figure 9. Seed production by increasing uncontrolled wild oat (4vena fatua) densities in wheat production at irrigated

valley of Nuble.
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Figure 10. Semillas producidas por densidades crecientes de ballica (Lolium multiflorum) como expresién de plantas
no controladas en un cultivo de trigo, valle regado de Nuble.
Figure 10. Seed production by increasing uncontrolled Italian ryegrass (Lolium multiflorum) densities in wheat

production in the irrigated valley of Nuble.

Umbral econémico. El umbral econémico o la
densidad de malezas cuyo costo de control es
igual al aumento de ganancias obtenido por este
efecto, es influido por el costo del control, ren-
dimiento esperado y precio de mercado del trigo.
Para este caso, el trigo fue considerado con un
valor de $ 80 kg'!, costo del control entre $
27.500y$32.500 ha', y el rendimiento esperado
variable segiin la zona. Los parametros a e i
usados aqui, fueron derivados de la ecuacién

que calculael porcentaje de pérdida. De acuerdo
aesto, el umbral econdémico para avenilla se es-
timé entre 3 y 3,6 plantas m?y 3,6 y 4,4 plantas
m?paraelvalleregadoy laprecordillera, respec-
tivamente, dependiendo del costo del control.
Para el caso de ballica, el umbral economico
vari6 entre 31y 36 plantas m2y 27 y 32 plantas
m? para el valle regado y la precordillera res-
pectivamente, dependiendo también del costo
del control (Cuadro 1).

Cuadro 1. Umbral econémico de avenilla y ballica para dos areas de produccién y dos alternativas de costo

de herbicidas

Table 1. Wild oat and Italian ryegrass economic threshold under two conditions and two herbicide costs

Maleza/Area Rendimiento i a r? Umbral econémico
esperado (t ha') (plantas m?)*

46 55

AVENILLA

Valle regado 6,37 1,6 81,9 0,6 3,0 3,6

Precordillera 6,91 1,23 78,9 0,79 3,6 4.4

BALLICA

Valle regado 6,24 0,16 157,1 0,92 31 36

Precordillera 6,53 0,13 463,3 0,91 27 32

*Supone una comparacion de costos de control de 46 y 55 dolares ha™.
i: pendiente inicial de la curva. a: pendiente méxima de la curva. r% coeficiente de regresion.
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En este ensayo, el umbral econémico para ave-
nilla fue levemente mas bajo en el valle regado
que en la precordillera, mientras que para ballica
fue lo inverso. Estas diferencias se deben a las
variaciones de rendimiento entre localidades.
En la practica, si nos basamos en las curvas de
las Figuras 1 a4, las diferencias de pérdida entre
localidades fueron minimas. Cualquier variacion
en los precios del trigo o herbicidas, aplicacion
y rendimiento esperado, alterar el umbral eco-
némico, por lo que este tipo de informacion debe
usarse para condiciones determinadas.

CONCLUSIONES

Los resultados de estos ensayos indican que la
avenillay laballica anual, en densidades que son
comunes en sementeras de trigo en el pais, fue-
ron capaces de reducir el rendimiento de trigo.
El ajuste del modelo hiperbélico fue adecuado
para ambas especies.

Para el caso de avenilla, 10 plantas m™ proyec-
taron una disminucion del rendimiento de trigo
de 0,96 t ha' y 1,0 t ha'! para el valle regado y
precordillera, respectivamente; mientras que 24
plantas m?redujeronen 2,3 tha' el rendimiento
enelvalleregado. Al estimarlo con las curvas de
porcentaje, las 10 plantas de avenilla m™ signi-
ficaron una disminucion del 13,4y 10,6% en el
rendimiento de trigo en valle regado y precor-
dillerarespectivamente.

Para el caso de ballica, 10 plantas m? redujeron
el rendimiento de trigo en 0,14 tha'y 0,20 tha”',
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ounl,6y1,3%enelvalleregadoy precordillera,
respectivamente. Una densidad de 50 plantas m*
de ballica disminuyo en 1,0 t ha'! la produccion
de trigo en la precordillera, mientras que 80
plantas m? de ballica significaron una pérdida
de 1,18 t ha en el valle regado.

Lasdensidades de avenillay ballicaque afectaron
el rendimiento de trigo, fueron, en este ensayo,
menores que las reportadas por Nitsche (1987)
paraballica, y por Ormefio (1992) para avenilla.
Es posible que las condiciones medioambientales
y ladiferente metodologia hayan influido en este
resultado; sin embargo, demuestra que incluso
bajas poblaciones de malezas son capaces de
afectar negativamente el rendimiento.

El ajuste de la produccion de semillas al modelo
lineal, indicé que una planta no controlada de
avenillapor metro cuadrado fue capaz de aportar
53 semillas al banco del suelo, mientras que 10
plantas m? aportaron casi 900 semillas. En el
caso de ballica, una planta no controlada por
metro cuadrado, significé una produccién de
1.081 semillas, mientras que 80 plantas m™ pro-
yectaronun aporte 28.881 semillas m2de ballica.

Elumbralecondmico para avenilla se estimo en-
tre 3y 3,6 plantasm?y 3,6 y 4,4 plantas m? para
el valle regado y la precordillera, respectiva-
mente, dependiendo del costo del control. Para
el caso de ballica, el umbral econdmico varid
entre 31 y 36 plantas m?y 27 y 32 plantas m™
paraelvalle regado y laprecordillerarespectiva-
mente, dependiendo también del costodel control.
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