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ELONGACION Y RAMIFICACION DE TURIONES DE ESPARRAGO
DURANTE UNA COSECHA PRIMAVERAL!

Elongation and branching of asparagus spears during a spring harvest

Christian Krarup H.2 y Samuel Contreras E.?

ABSTRACT

Daily and total elongation of spears, plus elongation rates and the number of days to reach
maximum height of spears previous to branching were measured on a five-year-old asparagus
(Asparagus officinalis L.) plantation of cultivars Atlas, Ciprés, Gijnlim, Jersey Giant, JWC-1,
UC-157 and UC-157 F,. The measurements were carried out on six opportunities, every other
week, from spear emergence until maximum spear height before branching (5 mm of branch above
budscale). Maximum elongation until the day of branching, as an average of all cultivars, varied
from 37 cm at the beginning of the harvest to 21 cm at the end of the harvest. Relative elongation
rates varied between 0.22 y 1.07 cm cm™ day’, depending on air temperature and, in some
cultivars, on spear diameter. All cultivars had very similar elongation patterns that can be
described by a single model. However, variations observed in maximum height before branching
could have significant effects on the quality of spears and commercial yield of the cultivars.

Key words: Asparagus officinalis L., cultivars, temperature, model, yield, quality.

RESUMEN

En una plantacion de esparrago (4sparagus officinalis L.) de cinco afios, de los cultivares Atlas,
Ciprés, Gijnlim, Jersey Giant, JWC-1, UC-157 y UC-157 F,, se determiné la elongacion diaria y
total hasta el momento de la ramificacion de los turiones, la tasa de elongacion y el nimero de dias
hasta el momento de ramificacion. Las mediciones se efectuaron en seis oportunidades, separadas
por dos semanas, desde la emergencia del turién hasta el dia de su ramificacién (rama de 5 mm
sobre su bractea). La elongacion maxima hasta el dia de ramificacién, en promedio para todos los
cultivares, varié desde 37 cm al principio de la cosecha, a 21 cm al final de ésta. Las tasas de
elongacién relativa observadas variaron entre 0,22 y 1,07 cm cm® d°, dependiendo de la
temperatura del aire y, en algunos cultivares, del didmetro del turién. Los cultivares presentaron
patrones de elongacion muy similares, los que pueden ser descritos por un mismo modelo. Sin
embargo, las diferencias que se observaron en la altura méxima de los turiones, previo a
ramificacion, podrian tener significativos efectos en la calidad de los turiones y rendimiento qtil
de los cultivares.
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INTRODUCCION

El esparrago (Asparagus officinalis L.) es una
hortaliza derelevancia en Chile por la superficie
cultivada (4.183 ha) y por la exportacién de
productos frescos e industrializados, lo que
significa retornos de divisas cercanos a US$ 15
millones al afio (ODEPA, 2001). En esta especie
la obtencion de altos rendimientos comerciales,
que aseguren la rentabilidad del cultivo, es
funcién directa del rendimiento total y de la
calidad de los turiones cosechados, ambos
influenciados, entre otros factores, por el cultivar
y lastemperaturas durante el periodo de cosecha.

La adecuada seleccion del cultivar es un factor
prioritario para el éxito de cualquier cultivo.
Esto es aiin mas significativo en especies perennes
como el esparrago, ya que su vida productiva
debiera ser normalmente superior a los diez
afios. En la seleccion debe considerarse no sélo
surendimiento total, sino también la calidad de
sus turiones, ya que el porcentaje de desecho
puede variar significativamente entre cultivares.
Gonzalez (2001), en pruebas de cultivares
realizadas en la VIII Regidn, report6 fracciones
no exportables que variaron entre 15y 50% de
la produccion total. En Nueva Zelanda, en una
prueba de cultivares para verde, en que los
turiones fueron cortados a 18 cm, el porcentaje
de desecho varié entre 34 y 88% del total
cosechado (Nichols y Fisher, 1999). A su vez,
dentro del desecho, el mayor porcentaje medido
en peso o nimero de turiones, suele estar dado
por esparragos ramificados; esta fraccion es
variable segin cultivary las condiciones de pro-
duccidn (temperatura, altura de corte, didmetro
del turidn, etc.). En ensayos de cultivares para
esparrago verde, con fines de exportacion en
fresco, realizados por el autor en Curacavi
(Krarup, 1999; en publicacion), el desecho fue
entre 50 y 80% del total cosechado, con un
porcentaje de turiones ramificados que fluctué
entre 35y 75% del rendimiento total, dependiendo
del cultivar.
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Es sabido que el crecimiento de los turiones de
esparrago depende de la temperatura. Existe
concordancia entre diferentes autores en que las
tasas de elongacion diariade los turiones aumen-
tan entre temperaturas minimas de 7 a 10 °C has-
ta maximas de 25 a 30 °C, y que dichas tasas
aumentan también en la medida que el turion es
maés largo (Blumenfield et al., 1961; Nichols y
Woolley, 1985; Souther, 1987; Dean, 1999).
Blumenfield et al. (1961) calcularon, mediante
andlisis de regresion, que aumentos de tempera-
tura de 1 °C generaban aumentos de 0,57 cm en
las tasas de elongacidén diaria, mientras que
aumentos de 1 cm en la longitud del turién sig-
nificaban aumentos de 0,35 cm en las mismas
tasas. Krarup y Mann (1997) reportaron tasas
de elongacién de 5,6; 7,4;y 7,7 cm dia’!, en tu-
riones de masde 10 cm, asociadas a temperaturas
mediasde 15,5;16,6;y 19,8 °C, respectivamente.
Ademas, existen algunas evidencias que distintos
cultivares presentarian diferencias en sus tasas
de elongacién (Krarup y Mann, 1997; Wilson et
al., 1999) y altura de ramificacion (Krarup y
Mann, 1997; Nichols y Fisher, 1999).

De loexpuesto deriva la importancia de conocer
los factores que determinan la elongacién y ra-
mificacién de los turiones, de modo de lograr
una eficiente seleccion del cultivar mas adecuado
segun zonay objetivos de laproduccion, ademas
de contribuir a una mejor planificacién de la
cosecha. Los objetivos del presente estudio fueron
describirel comportamiento de elongaciény ra-
mificacidn de los turiones de siete cultivares de
esparrago, cultivados para verde, en diferentes
periodos dentro de una cosecha primaveral.
Ademas, se relacioné dicho comportamiento
con la calidad de los turiones cosechados para
cada cultivar, haciendo uso de la informacién de
rendimiento correspondiente a los cultivares en
la misma temporada.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé con plantas de espa-
rrago de cinco afios, cultivadas para verde segin
recomendaciones habituales, de los cultivares
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Atlas, Ciprés, Gijnlim, Jersey Giant, JWC-1,
UC-157yUC-157F , establecidas en la Estacién
Experimental Los Panguiles, perteneciente a la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, ubicada
enCuracavi (33°25'lat. Sur; 71°11' long. Oeste).
Los cultivares fueron elegidos de entre 15 per-
tenecientes a un ensayo de variedades, por haber
presentado las mejores posibilidades productivas
en las condiciones locales. Las plantas de cada
cultivar estaban dispuestas aleatoriamente en
cuatro bloques, constituyéndose asi 28 parcelas,
de 4 repeticiones para cada cultivar.

Serealizaron seis periodos de medicionalo lar-
gode la cosecha, espaciados por 14 dias entre si
(base: dias desde la primera medici6n); el primer
periodo comenz6 el 9 de septiembre de 1999 y el
sexto el 18 de noviembre del mismo afio. En cada
parcela se eligieron, al azar, tres turiones en
emergencia (menos de 5 cm), los cuales fueron
marcados con elasticos de diferente color; en
total se evaluaron 12 turiones de cada cultivar
por periodo. A cada turion se le midié diaria-
mente, entre 09:00 y 10:00 h, su altura (largo
desde la superficie del suelo hasta su dpice) des-
de el primer dia de cada periodo (emergencia)
hastael dia de suramificacion (rama 5 mm sobre
su respectiva bractea); ademas, el Gltimo dia
junto con cortar el turién se midié su didmetro
basal. No se consideraron las medidas prove-
nientes de turiones que, ya sea por problemas
fisicos o patolégicos, no crecieron normalmente
(turiones torcidos, dafiados por insectos u hongos,
etc.). Para cada turidn se calculé: tasade elonga-
cién relativa (TER, cm cm™! dia), dias desde
emergencia hasta alcanzar un largo minimo de
22,5 cm para su cosecha (dias a largo exportable,
DLE), dias desde emergencia hasta el dia antes
de ramificacion (DAR) y su largo en dicho dia
(LAR). Concurrentemente, se registro la tempe-
ratura minima y maxima de los dias en que se
realizaron las mediciones y se calcularon las
temperaturas medias diarias.

Ladeterminacién del efecto de la temperaturay
del diametro de los turiones sobre su TER, se
hizo mediante regresion lineal multiple alos da-

tos de cada cultivar. Los datos de TER, DLE,
DAR y LAR, agrupados por bloque, cultivar y
periodo de evaluacion, fueron sometidos a ana-
lisis de varianzay a la prueba de diferencias mi-
nimas significativas (DMS) de Fisher, p<0,05.

Al mismo tiempo de realizar las mediciones en
los turiones marcados, las parcelas constituyen-
tes del experimento fueron sometidas a una co-
secha comercial diaria por. un periodo de 75
dias. Los esparragos cosechados constituyeron
el rendimiento total (kg ha') de los cultivares, y
en bodega fueron seleccionados como producto
exportable (rectos, diametro superior a 6 mm,
largo 22,5 cm después de recortado, sin ramifi-
caciony sin dafios fisicos, segun norma USDA,
Grado A) y como desecho (pitillas, curvados o
dafiados, recortes y ramificados). Los parametros
de rendimiento y naturaleza del desecho fueron
sometidos aanalisis de varianzay a la prueba de
diferencias minimas significativas (DMS) de
Fisher, p<0,05. Ademas se correlacioné el por-
centaje de turiones ramificados de cada cultivar
con su respectivo LAR.

RESULTADOS Y DISCUSION
a. Elongacion de los turiones

En la Figura 1 se puede apreciar que los resul-
tados de las mediciones diarias de los turiones
generan curvas de elongacion con patrones
bastante similares, para los distintos cultivares
y para los distintos periodos medidos. Aunque
existen algunas diferencias menoresy puntuales,
se puede establecer que los cultivares presentaron
un patrén de elongacion comin en los distintos
periodos, representado por las curvas de compor-
tamiento promedio (Figura 1h). Las TER prome-
dio variaron entre 0,22 y 1,07 cm cm™ dia™', re-
gistradas en el primer y cuarto periodo de medi-
cidénrespectivamente. Entodos los cultivares las
TER dependieron de la temperatura (p = 0,05),
ademas, en los cultivares Atlas, Ciprés, Jersey
Gianty UC-157 las TER se vieron afectadas por
el didmetro de turion (p=0,05 en Atlas, J. Giant
yUC-157;p=0,10 en Ciprés). Segun el cultivar,
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Figura 1. Curvas de elongaciéon promedio para siete cultivares de esparrago (a-g), y curva promedio de los
cultivares (h) en los seis periodos de evaluacién en una cosecha primaveral.

Figure 1. Average elongation curves for seven asparagus cultivars (a-g), and average curve for all cultivars (h)
in each of the six periods of evaluation during a spring harvest.
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las TER observadas se ajustaron a uno de los
dos modelos representados por las siguientes
ecuaciones:

(1) TER=a+bT
() TER=a+bT+cD

endonde TER =tasa de crecimientorelativa (cm
cm’ diat); T = temperatura del aire (°C); D =
didmetro basal del turién (mm); a, b y ¢ son
coeficientes estadisticos determinados porlare-
gresion aplicada en cada caso. Los datos regis-
trados para los cultivares Gijnlim, JWC-1y UC-
157F, se ajustaron al modelo representado por
laecuacion 1, mientras que los de Atlas, Ciprés,
Jersey Giant y UC-157 se ajustaron al modelo
representado por la ecuacién 2. En el Cuadro 1
sepresentan los valores de los coeficientes esta-
disticos del modelo y su nivel de ajuste (R?) para
cada cultivar.

En concordancia con lo reportado por otros
autores (Blumenfield ef al., 1961; Nichols y
Woolley, 1985; Souther, 1987; Dean, 1999), la
temperatura a partir de la cual los turiones co-
menzarian su crecimiento se encontraria entre 8
y 10 °C, dependiendo del cultivar y, en algunos
casos, del diametro del turion. También se des-

prende que las TER aumentaron en promedio,
considerando todos los cultivares, aproximada-
mente 0,085 cm cm! dia' por cada 1 °C de
aumento de latemperatura, es decir, un turién de
10 cm aumentaria en 0,85 su tasa de elongacion
diaria (cm dia') al aumentar la temperatura en
1°C, la cual seria cercanaa 4,2y 7,6 cm dia™' a
14 y 18 °C respectivamente (considerando un
turién de 15 mm de diametro). Los efectos
observados de la temperatura sobre laelongacién
de los turiones coinciden con los reportados por
Nichols y Woolley (1985), sobre las tasa de
crecimientorelativa, y por Krarupy Mann (1997)
sobre las tasas de elongacion diarias.

En cuanto a la influencia del didmetro de los
turiones sobre sus TER, ésta fue significativaen
cuatro de los cultivares estudiados, en los cuales
por cada 1 mm que aumentaron en didmetro los
turiones la TER disminuy6 entre 0,013 y 0,016
cm cm’ dia', dependiendo del cultivar. El
porcentaje de la varianza explicada por el modelo
fue entre 58,3 y 90,7%, segiin el cultivar, la
variabilidad restante podria deberse a otros fac-
tores menos significativos como humedad rela-
tiva, cantidad de reservas, nimero de turiones en
crecimiento por corona y variabilidad entre
plantas.

Cuadro 1. Coeficientes estadisticos calculados para un modelo lineal descriptivo de las tasas de
elongacion relativas de turiones de siete cultivares de esparrago
Table 1. Statistical coefficients calculated for a lineal model that describes the relative elongation

rates of spears of seven asparagus cultivars

Cultivar Ecuacién de regresion R?

(%)
Coeficiente de regresion para:
Constante Temperatura Didmetro
a b c

Atlas -0,50 0,079 -0,013 90,1

Ciprés -0,52 0,085 -0,015 76,3

Gijnlim -0,87 0,094 - 82,2

Jersey Giant -0,60 0,091 -0,016 90,7

JWC-1 -0,65 0,078 - 58,3

UC-157 -0,53 0,081 -0,014 90,8

UC-157F, -0,75 0,082 - 76,9
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Al analizar las TER promedio de los cultivares
en los diferentes periodos de medicion, se
encontraron diferencias significativastanto entre
periodos como entre cultivares; éstas Gltimas se
pueden apreciar en el Cuadro 2.

b. Dias a largo exportable (DLE) y dias a
ramificacién (DAR)

Comportamiento promedio delos cultivares.
En la Figura 2 se puede apreciar que tanto los
DLE como los DAR presentaron una relacion
inversa con las temperaturas promedio de cada
periodo de evaluacion, con un ajuste cercano al
90% en ambos casos. Al aumentar las tempera-
turas promedio, los valores de DLE y DAR ten-
dieron a hacerse similares, por lo que a tempe-
raturas mas altas debiera esperarse una mayor
cantidad o proporcion de turiones de desecho.
De acuerdo a las rectas ajustadas a los datos de
DLE y DAR, la temperatura a la cual estos
valores se igualarian es 18,2 °C, por lo que a
partir de ésta se esperaria que la mayor parte de
lacosecha corresponda a turiones abiertos. Esto
se confirma al realizar un andlisis estadistico
para cada periodo, mediante el cual se pudo de-
terminar que los DAR fueron significativamente
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mayores a los DLE en los cuatro primeros pe-
riodos de evaluacion, en tanto que en el quinto
periodo no se presentaron diferencias significa-
tivasentre DLEy DAR, y en el sexto periodo los
DAR fueron significativamente menores que los
DLE. Esto Gltimo significa que al final de la co-
secha la proporcién de turiones abiertos seria
mayor, produciéndose un aumento del desecho
en desmedro de la produccion de turiones
exportables.

Comparacion entre cultivares. Los cultivares
presentaron individualmente una pauta de
comportamiento similar al promedio sefialado
en la Figura 2. Sin embargo, como se detalla en
el Cuadro 2, los cultivares presentaron DLE y
DAR s significativamente distintos, aunque todos
los valores fueron muy cercanos al promedio
general. Por ejemplo, los cultivares UC-157 F,
y Atlas tuvieron DLE mayores que Ciprés y
Jersey Giant. Esto, junto a la existencia de dife-
rencias en las TER promedio de los cultivares
(Cuadro 2), ratifica lo observado por otros auto-
res (Krarup y Mann, 1997; Wilson et al., 1999)
en cuanto a que no todos los cultivares presentan
las mismas tasas de elongacion. También se han
reportado diferencias en la altura de ramificacion

Cuadro 2. Tasa de elongacién relativa (TER), dias a largo exportable (DLE), dias antes de ramificar
(DAR) y largo antes de ramificar (LAR) de los turiones de siete cultivares de esparrago. Valores
promedio de seis periodos de evaluacién durante una cosecha primaveral

Table 2. Relative elongation rates (TER), days to exportable length (DLE), days before branching
(DAR) and length before branching (LAR) of spears of seven asparagus cultivars. Average values of
six evaluation periods during a spring harvest

Cultivar TER DLE DAR LAR

(cm cm! dia!) (dias) (dias) (cm)
Atlas 0,53d 5,70 ab 6,65 ab 34,9 a
Ciprés 0,60 ab 5,32 ¢cd 5,78 d 31,2b
Gijnlim 0,61a 5,46 bed 5,63 d 289b
Jersey Giant 0,60 ab 5,28d 5,51d 289b
JWC-1 0,59 abc 5,49 abced 6,06 ¢ 30,9b
UC-157 0,54 cd 5,58 abc 6,56 b 34,7 a
UC-157 F, 0,55 bed 5,74 a 6,86 a 349 a

Valores seguidos por una misma letra en cada columna no presentan diferencias significativas segiin prueba de DMS de
Fisher (p < 0,05).
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Figura 2. Relacién entre dias a largo exportable (DLE) (A, recta en linea continua), y dias antes de ramificar
(DAR) (O, recta en linea punteada) con las temperaturas promedio de los periodos de evaluacion.

Figure 2. Relationship between days to exportable length (DLE) (A, solid line), and days before branching (DAR)
(O, broken line) with average temperatures of the evaluation periods.

(Krarup y Mann, 1997; Nichols y Fisher, 1999),
aspecto muy ligado a la variable DAR medida en
este experimento, en la que también se encon-
traron diferencias entre los cultivares. UC-157
F,, Atlas y UC-157 presentaron valores promedio
significativamente mayores que el resto de los
cultivares, lo que significa que ramifican casi un
dia después que Ciprés, Gijnlim y Jersey Giant.

¢. Largo de los turiones un dia antes de su
ramificacién (LAR)

Comportamiento promedio de los cultivares.
EILAR puede llegar a constituirse en una limi-
tacion para la obtencion de turiones exportables,
que requieren ser de 22,5 cm, ya que en caso
contrario se debe cambiar el destino, obteniendo
retornos econémicos menores. Como se puede
apreciar en la Figura 3, el comportamiento de
esta variable a lo largo de la cosecha fue similar
alde DLE y DAR, mostrando la misma tendencia
de disminucion con el aumento de la temperatura.
Sin embargo, el mayor LAR no se presento en el
primer periodo como seria esperable, ya que fue
el de menor temperatura promedio, sino en el

segundo. Algunas hipétesis para explicar esto,
serian un menor efecto térmico sobre la rami-
ficacion, una eventual restriccion al transporte
de reservas desde las raices por temperaturas
bajo unminimo critico enel suelo, un crecimiento
simultaneo de varios turiones al inicio de la
brotacion y otros no estudiados. Sin embargo, la
magnitud de la diferencia entre el primer y se-
gundo periodo, aunque significativa, fue inferior
a 10%. El maximo de altura promedio de 37,0
cm calculado en el segundo periodo fue seguido
de valores decrecientes hacia el final de la tem-
porada, hasta que en el sexto periodo se lleg6 al
minimode21,5 cm, valor uncm bajo lo requerido
para la exportacion de turiones frescos, pero
aun suficiente, por ejemplo, para producto conge-
lado. Esto obligaria a considerar este destino pa-
ralaproduccion obtenida a finales de temporada.

Comparacion entre cultivares. En el Cuadro 2
se presentan los valores de LAR determinados y
se sefialan las diferencias existentes entre culti-
vares, lo que permitié distinguir dos grupos:
Atlas, UC-157y UC-157F , con valores cercanos
a 35 cm, y Ciprés, Gijnlim, Jersey Gianty JWC-
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Figura 3. Largo de turiones el dia antes de su ramificacion (LAR). Valores promedios de siete cultivares en los
seis periodos de evaluacion primaveral y valores de temperaturas medias de cada periodo. Comparacién de

LAR segin Prueba DMS de Fisher (p < 0,05).

Figure 3. Spear length the day before branching (LAR). Average values of seven cultivars in the six periods during
a spring harvest and values of median temperature in each period. LAR comparison according to Fisher LSD

Test (p < 0.05).

1, con valores promedio entre 28,9 y 31,2 cm,
que son significativamente menores al grupo an-
terior. Estas diferencias.en largo a ramificacion
entre genotipos han sido reportadas para otros
cultivares por otros autores (Nichols y Fisher,
1999), incluso en Chile (Krarup y Mann, 1997).
La magnitud de las diferencias, casi 4 cm, es de
gran significacion practica, y llama la atencion
el hecho que todos los integrantes del primer
grupo correspondan a cultivares obtenidos en
California, EE.UU., zona de latitud mas o menos
baja (35°), mientras que los del segundo grupo
se han obtenido en latitudes mas altas, superiores
a42° (Espafia, Holanda, Nueva Jersey, EE.UU.,
y Nueva Zelanda). Esto hace necesario considerar
la evaluacion prioritaria para aquellos cultivares
desarrollados en latitudes similares a la zona en
que se pretende introducirlos.

d. Relacién entre rendimientos y calidad de
la cosecha con LAR

En el Cuadro 3 se presentan los rendimientos
totales y exportables de los cultivares, ademas
de una clasificacion de los desechos obtenidos
paracada uno de ellos durante 75 dias de cosecha.
Se observa que los cultivares de mayor rendi-
miento total, como Jersey Giant y Gijnlim, no
necesariamente tienen mayor rendimiento expor-
table, en lo que son superados por UC-157,
Atlas y JWC 1, lo cual deriva de las marcadas
diferencias en la cantidad de desecho. En general,
dentro del desecho, los turiones muy delgados
(pitillas), los dafiados y los recortes representan
entre 8,2 (Jersey Giant) y 16,8% (Atlas) del total
cosechado, y la sumatoria de estas fracciones
tendio a ser mas alta en los cultivares que pre-
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Cuadro 3. Rendimiento total y exportable, categorias de desecho y largo antes de ramificar (LAR) en
siete cultivares de espirrago durante su cuarta temporada de cosecha en Curacavi (primavera

1999)

Table 3. Total and exportable yield, classes of culls and length before branching (LAR) in seven asparagus
cultivars during the fourth harvest season in Curacavi (Spring 1999)

Cultivar ‘Rendimiento, t ha! Desecho (% del rendimiento total) LAR
cm
Total Exportable Pitillas Daiiados  Recortes Ramificados
Atlas 13,7 5,9 0,2 81 8,5 40,3 de 349a
Ciprés 14,6 5,2 0,3 5,4 83 50,7 be 31,20
Gijnlim 15,5 53 0,2 1,4 7,5 56,8b 28,901
Jersey Giant 18,0 46 0,0 2,2 6,0 66,2 a 28,90
JWC 1 14,3 5,6 0,4 3,8 9,1 47,8 cd 30,90
UC-157 15,0 7,1 0,1 5,1 10,8 369 ¢ 347 a
UC-157 F2 10,6 4.4 0,2 3,9 8,8 45,3 cde 349a

Valores de una misma columna seguidos por una misma letra no presentan diferencias significativas segun Prueba de
DMS de Fisher (p < 0,05). Valores de una misma columna que no presentan letras no difieren entre si (p £ 0,05).

sentan un menor porcentaje de turiones ramifi-
cados, lo cual se deberia a su mayor cantidad de
recortes (colas).

Los cultivares con que se trabajo en este estudio
fueron elegidos entre 15 de un ensayo de culti-
vares realizado en Curacavi, por ser los de ma-
yor rendimiento. Esto podria explicar por que no
presentaron diferencias estadisticamente signifi-
cativas entre sus rendimientos, sin embargo, si
fueron diferentes sus porcentajes de turiones ra-
mificados, los cuales corresponden a la fraccion
mas importante del desecho, y la principal deter-
minante del rendimiento 1til exportable, ya que
varian ampliamente, desde 36,9% en UC-157
hasta 66,2% en Jersey Giant.

En el mismo Cuadro 3 se observa que esta ultima
fraccion se asocia de manera estrecha con el
LAR de los cultivares, relacion que fue estadis-
ticamente significativa, presentando un coefi-
ciente de correlacion de —0,78. Por ejemplo,
Jersey Giant y Gijnlim, a pesar de presentar los
mayores rendimientos totales, exhibieron los
mayores porcentajes de turiones ramificados
asociados a valores bajos de LAR y, como con-
secuencia, los mismos cultivares presentaron

rendimientos exportables inferiores a otros.
Inversamente, el cultivar UC-157 presento el
mayor rendimiento exportable, resultado de un
alto rendimiento total y un bajo porcentaje de
turiones ramificados, asociado a un alto valor de
LAR. En periodos de cosecha primaveral pro-
longados o en zonas calurosas el LAR se trans-
forma en una variable de gran interés para
determinar los rendimientos utiles potenciales;
mientras mas alto sea este valor, sobre 22,5 cm,
debiera esperarse un mejor rendimiento y mayor
calidad del producto.

CONCLUSIONES

Los diferentes cultivares mostraron un patrén de
elongacion muy parecido entre ellos y sus TER
estuvieron determinadas en forma similar por la
temperatura del aire y, en algunos casos, por el
diametro de los turiones. Tanto los dias a rami-
ficacién como la altura de ramificacion de los tu-
riones variaron entre cultivares y entre las tempe-
raturas medias en que crecieron los turiones;
ademas, el LAR mostré estar relacionado en for-
manegativa con el porcentaje de turiones abiertos
de cada cultivar. Con esto se explicaria, en par-
te, diferencias- de rendimiento comercial entre
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cultivares y entre zonas de produccién. Para fi-
nes practicos, en una zona dada, la elongacién'y
sobre todo la ramificacion, son variables priori-
tarias para una evaluacion rapida y certera del
potencial productivo de un cultivar, debiendo
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considerarse las condiciones térmicas del lugar
en que se quiere producir y el objetivo de la pro-
duccion, esto ultimo referido al largo minimo del
turion para su comercializacion.
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