INVESTIGACION

PRODUCCION DE CARNE BOVINA EN PRADERAS NATURALIZADAS
DE SERRADELLA AMARILLA (Ornithopus compressus L..) Y TREBOL
SUBTERRANEOQO (Trifolium subterraneum 1..) EN CONDICIONES
DE SECANO DE LA IX REGI(')N, CHILE!

Beef production with yellow serradella (Ornithopus compressus L.)
and subterranean clover (Trifolium subterraneum 1..) under
dryland conditions in the IX*h Region, Chile'

Claudio Rojas G.>*, Oriella Romero Y.? y Leticia Barrientos D.?

ABSTRACT

During the autumn and spring of 1998 and 1999, a study was carried out under dryland conditions
in the IX™ Region to determine beef production, yield and quality of DM, and degree of symbiotic
N fixation of subterranean clover (Trifolium subterraneum 1..) and yellow serradella (Ornithopus
compressus 1..) pasture. A completely randomized block experimental design was used. The DM
yield of the subterranean clover was 4700 kg ha'! for both seasons, and 5900 and 7100 kg ha'' on
serradella for the first and the second seasons, respectively (P < 0.05). The chemical composition
and symbiotic fixation were similar in both pastures (P 2 0.05). During the first season the animal
load in both pastures was 2.03 animals ha' and the increase in liveweight was higher with
serradella (P < 0.05) with 1.410 kg d' than with subterranean clover 1.324 kg d"'. In the second
season the animal load was 2.26 and 2.51 ha' for subterranean clover and serradella pastures,
respectively, and the liveweight gains were similar (P > 0.05) with 1.326 and 1.309 kg d*!, for the
same pastures, respectively. It was concluded that the serradella pasture produced 27% and 17%
higher DM and liveweight gain than subterranean clover, with chemical composition and N
fixation being similar. ‘
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RESUMEN

Durante el otofio y la primavera de 1998 y 1999 se realiz6 un estudio en un predio de secano de la
IX Regidn, para determinar la produccién de carne bovina, produccién y calidad de la MS, y grado
de fijacién simbidtica de N de las praderas naturalizadas de trébol subterraneo (Trifolium
subterraneum L.) y de serradella amarilla (Ornithopus compressus L.). El disefio experimental
usado fue de bloques completos al azar. Las producciones de MS de la pradera de trébol subterraneo
fueron de 4.700 kg ha™' en ambas temporadas y en serradela de 5.900 y 7.100 kg ha"! para la primera
y segunda temporada, respectivamente (P < 0,05). La composicién quimica y fijacién simbidtica
en ambas praderas fueron similares (P = 0,05). Durante la primera temporada, la carga animal en
ambas praderas fue de 2,03 animales ha™'y los incrementos de PV fueron mayores (P < 0,05) en la
pradera de serradella con 1,410 kg d*!, respecto a la de trébol subterrdneo con 1,324 kg d'. En la
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composicién quimica y fijacién simbiotica.

segunda temporada la carga fue de 2,26 y 2,51 animales ha™! para la pradera de trébol subterraneo
y de serradella, respectivamente, y los incrementos de PV fueron similares (P 20,05) con
1,326 kg d'y 1,309 kg d°!, para las mismas praderas, respectivamente. Se concluyé que la pradera
de serradella produjo 27% y 17% mas MS y PV que el trébol subterrdneo, siendo similares su

Palabras clave: produccién de materia seca, composicién quimica, peso vivo.

INTRODUCCION

En el secano de 1aIX Region las praderas natu-
rales comprenden sobre el 80% de la superficie
total con praderas, las que sc caracterizan por
tener un periodo de produccién estacional de
primaveray unabaja productividad. Las praderas
sembradas, especialmente gramineas forrajeras
perennes, tienen bajas persistencias, debido al
déficithidrico estival, degradandose en el media-
no plazo, lo que obliga a suresiembra, aumentan-
dolos costos de produccién del sistema ganadero.

Las forrajeras anuales de resiembra natural, co-
mo el trébol subterraneo (Trifolium subterra-
neum L.), superan esta limitante aportando ade-
mas N al suelo, através dela fijacion simbidtica.
Sinembargo, en el secano de laregion ha demos-
trado disminuir gradualmente su produccién de
MS a partir del segundo aiio de establecido, a
pesar de los altos niveles de P y K del suelo
(Rojas y Romero, 1990). Una leguminosa de
alternativa, seglin antecedentes extranjeros, la
constituye la serradella amarilla (Ornithopus
compressus L.), que es anual de resiembra
natural, y que en dreas mediterraneas de secano,
produciria significativamente mas MS que el
trébol subterrdneo, con menos requerimientos
defertilizacién fosfatada y potasica, y persisten-
cias de produccidn similares (Paynter, 1992).

En Australia, la serradella amarilla es considera-
da una gran forrajera, cuyas producciones de
MS pueden superarlas 6 tha ! anuales, creciendo
en forma natural en suelos ligeramente acidos,
donde el trébol subterraneo no tiene persistencia
de produccién (Bolland y Gladstones, 1987). En
ese tipo de suelos presenta una produccién de

MS anual 30% mayor que el trébol subterraneo,
con requerimientos de fertilizacion fosforada
hasta 50% menores (Bolland, 1991; Paynter,
1992; Pinkerton y Randall, 1994), y menores
requerimientos de K (Pinkerton y Randall, 1993).
La calidad nutritiva de la MS (Rossiter et al.,
1985), sus buenas aptitudes para el pastoreo, y
altas producciones de semilla que permiten la
perpetuacion del ciclo productivo son similares
en ambas forrajeras (Conlan et al., 1994).

Estos antecedentes representan ventajas produc-
tivas y econdmicas relevantes para los sistemas
de produccién ganadera, especialmente en el se-
cano interior de 1a IX Regién, donde los niveles
de fosfato y potasicos son menores, y los niveles
de acidez son mayores a los de otras 4reas agro-
climaticas (Rouanet, 1983).

En Chile se ha informado la existencia de un
ecotipo de serradella amarilla en la comuna de
Victoria, IX Regién, que ha demostrado alta
persistencia, buen consumo animal, y produccio-
nes de 5.900 kg ha'! de MS en la temporada de
primavera (Rojas y Romero, 1997).

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar
la produccion de carne bovina bajo pastoreo, la
produccién y calidad de la materia seca, y el
grado de fijacién simbidtica de las praderas
naturalizadas de serradella y de trébol subterra-
neo, en un predio de la comuna de Victoria, IX
Region, Chile.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en el predio San Elias de la
comuna de Victoria (38°14° lat. Sur; 72°10°
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long. Oeste; 350 m.s.n.m.), durante las tempora-
das de otofio y primavera de 1998 y 1999. El
sector del estudio tiene suelos derivados de
cenizas volcanicas modernas, Serie Victoria
(medial, mesic, entic, Dystrandept), con texturas
franco limosa, de topografia plana a suavemente
ondulada, con pendientesde 1 a3% y clase IV de
capacidad de uso del suelo (Tosso, 1985). La
composicién quimica inicial indicé 13% de MO,
7Tmgkg-!'de POlsen,23mgkg'deN, 1,1 cmol+
kg' de Ky 5,7 de pH al agua.

Las praderas naturalizadas de trébol subterraneo
y de serradella existentes en el predio se estiman
sembradas en la década del 50. En este experi-
mento ambos tipos de praderas estuvieron repre-
sentadas por dos potreros de 5 ha cada uno, los
que se subdividieron en dos mediante cerco eléc-
trico, al momento de ser utilizadas bajo pastoreo.
Los potreros fueron fertilizados en agosto de
cada afio, de acuerdo con la recomendacién del
Laboratorio de Suelos y Plantas del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), Centro
Regional de Investigacion (CRI) Carillanca. En
el afio 1998 1a fertilizacion fue 260 kg de super-
fosfato triple (46% P,0), 100 kg de sulfato de
potasio (50% K,0) y 200 kg de fertiyeso (18%
Sy 33% CaO) por hectarea, y en 1999 fue 180
kg de superfosfato triple y 70 kg de muriato de
potasio (60% K,O) por hectirea, para ambos
tipos de praderas.

Para medir las producciones de forrajes bajo
condiciones de pastoreo se utiliz6 la técnica
diferencial descrita por Soto y Teuber (1982).
Para estos efectos se usaron cinco jaulas meta-
licas mdviles por potrero, de 1,0 x 0,5 x 0,5 m.
La primera muestra de forraje de las praderas se
tomo el 27 de agosto de 1998, y luego se continud
en forma mensual hasta el 24 de diciembre del
mismo afio. Durante 1999 la primera muestra se
obtuvo el 30 de septiembre y posteriormente se
continué mensualmente hasta el 23 de diciembre.

El forraje obtenido dentro y fuera de las jaulas
se peso en el predio y se envié una muestra al

Laboratorio de Bromatologia del INIA, CRI
Carillanca, para determinar el porcentaje de
MS. Del forraje obtenido bajo las jaulas se ex-
trajo otra muestra para realizar la composicién
botanica, mediante separacién manual de las
especies, base MS, y otra muestra se envié al
Laboratorio de Bromatologia del INIA, CRI
Carillanca, para determinar MS, proteina total
(PC) y fibracruda (FC), segin los métodos de 1a
AOAC (1970), y al Laboratorio del INIA, CR1
Remehue para los analisis de digestibilidad in
vitro (DV) (Tilley y Terry, 1963) y el calculo de
energia metabolizable (EM) de la MS (Givens,
1986).

Durante la primera temporada, la producciéon de
PV se determiné con novillos y vaquillas Limou-
sin de pesos iniciales promedio de 256 kg, que
ingresaron a las praderas el 30 de septiembre y
salieron el 7 de enero de 1998. En este periodo
el pastoreo fue rotativo y la carga animal se
varié mensualmente, en forma simulténeae igual,
para ambas praderas, de acuerdo a la estimacion
de forraje disponible que se tenia en las jaulas
méviles. En la temporada de 1999 se utilizaron
s6lo vaquillas Limousin, de pesos iniciales pro-
medio de 236 kg, las que ingresaron a las praderas
el 5 de septiembre y permanecieron hasta el 23
de diciembre del mismo afio, bajo pastoreo rota-
tivo, variando la carga en forma diferenciada de
acuerdo a la disponibilidad de forraje existente
bajo las jaulas méviles. Todos los animales reci-
bieron las vacunas y antiparasitarios externos e
internos recomendados para la zona, se pesaron
en forma individual al ingreso a las praderas y
luego cada 14 dias, sin destare previo, entre las
10:00 y 12:00 h.

Durante los meses de septiembre, octubre y no-
viembre, de 1998 y 1999, se estimaron las tasas
de fijacion simbidtica de N, en las praderas de
serradella y trébol subterraneo mediante mues-
treos periédicos realizados siempre entre las
11:00 y 14:00 h, utilizando el método de reduc-
cién del acetileno modificado, descrito por
Hoglund y Brock (1978).
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En el Laboratorio de Biotecnologia del INIA,
CRI Carillanca, se determind la relacién filoge-
nética del ecotipo de serradella, con plantas de
variedades comerciales conocidas, como Pitman
y Madeira. En el laboratorio se extrajo ADN de
cada una de las variedades, el cual se someti6 a
un analisis RAPD (Random Amplified Poly-
morphic DNA), utilizando partidores Operon
(Operon Technologies, USA), de acuerdo a la
metodologia de Campos et al. (1999). Los pro-
ductos PCR (Polymerase Chain Reaction) se
amplificaron en un termociclador Perkin Elmer
480 (USA) y fueron separados mediante electro-
foresis horizontal en geles de agarosa. Todos los
reactivos utilizados corresponden a la categoria
“pureza biologia molecular”. La informaci6n
RAPD fue analizada mediante el software
NTSYS para determinarlos valores de similitud
genética. La variedad de trébol subterraneo se
determind de acuerdo a la guia de identificacién
de Nichols et al. (1996).

La produccién de semillas se determiné en el
mes de enero de cada afio mediante separaéién
manual, en pastelones de 0,5 m? extraidos al
azar de cada pradera sometida a pastoreo, lo que
se realiz6 en el Laboratorio de Praderas del CRI
Carillanca. ’

Las condiciones climaticas durante la primera
temporada fueron de menor precipitacién y mayor
evaporacién de agua, enrelacion al promedio de
los Gltimos 25 afios, afectando a los meses pri-
maverales, que son los de mayor crecimiento del
pasto. En la Estacién Meteoroldgica del CRI
Carillanca se registraron 619,9 mm anuales de
precipitacién, siendo el promedio histérico de
1.380 mm,-con menores precipitaciones en los
meses de agosto, septiembre, noviembre y diciem-
bre, de 14, 24,94, 71 y 66%, respectivamente.
La tasa de evaporacién de agua anual fue de
1.067 mm, siendo lo normal 960 mm, ocurriendo
lamayor evaporaci6n con relacién a lo histérico
durante los meses de octubre (36%), noviembre
(28%), y diciembre (15%). Durante 1999 las
precipitaciones fueron 12% menores, ocurriendo
las menores precipitaciones en los meses de
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octubre, noviembre y diciembre, correspondiendo
a 67,45y 79%, respectivamente.

El disefio experimental usado, fue de bloques
completos al azar y los resultados fueron some-
tidos a analisis de varianza. La comparacién de
medias se realizé mediante Duncan al nivel de
5% de significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION
Produccion de forraje

Las producciones de forraje de la pradera de tré-
bol subterraneo fueron de alrededor de 4.700 kg
ha'! MS en ambas temporadas, consideradas
como muy buenas parael sector, en relacién con
lo obtenido por: Romero y Rojas (1996), y no
fueron influenciadas por el efecto afio (Cuadro
1). En la pradera de serradella las producciones
de MS presentaron un efecto aiio, alcanzando en
la primera temporada aproximadamente 5.900
kg ha'l, y en la segunda de 7.100 kg MS ha-!,
valores similares alos obtenidos en Australiaen
forma natural en suelos ligeramente acidos
(Bolland y Gladstones, 1987) y similar a los ob-
tenidos en Chile por Rojas y Romero (1997). En
términos porcentuales, la mayor produccién de
MS total de la pradera de serradella respecto a
la de trébol subterraneo, fue de 21,3 y 33,8%,
paralas temporadas 1998y 1999, respectivamen-
te. Estos resultados también coinciden con los
obtenidos en Australia por Bolland (1991),
Paynter (1992) y Pinkerton y Randall (1994),
quienes sefialaron producciones de MS 30%
mayores en praderas de serradella, respecto de
trébol subterraneo. Las diferencias entre ambas
praderas se definieron en el mes de noviembre,
donde la serradella expresé mayor produceién
de MS que el trébol.

En ambas praderas destac6 la marcada estacio-
nalidad de sus producciones, las que iniciaron
su periodo de crecimiento dtil para el pastoreo
practicamente en el mes de agosto. Sin embargo,
se apreciaron algunas diferencias en la estacio-
nalidad entre ambas. Asi, durante la temporada
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Cuadro 1. Alturas y produccién de materia seca de las praderas de trébol subterraneo y de serradella

amarilla. 1998 y 1999

Table 1. Height and dry matter production of subterranean clover and yellow serradella pasture. 1998

and 1999
Trébol subterraneo Serradella
Altura, Materia seca, Altura, Materia seca,

cm kg ha! cm kg ha!
1998
27 agosto 1,9 482 1,0 361
30 septiembre 4,6 1.121 4,3 1.078
29 octubre 17,0 1.990 13,6 1.681
26 noviembre 8,2 413 12,6 2.618
24 diciembre 9,4 713 8,6 253
Total 4719 b 5.991 a
Promedio 8,9 9,1
1999
30 septiembre 8.5 787 10,3 1.677
28 octubre 21,4 3.113 19,8 2.439
25 noviembre 8,6 607 13,8 2.285
28 diciembre 32 222 10,2 739
Total 4729 b 7.140 a
Promedio 9,3 13,0

Letras diferentes en las filas indican diferencias significativas segin Duncan (P < 0,05).

1998 la mayor produccién de trébol se obtuvo
desde el 30 de septiembre hasta el 29 de octubre,
y enlaserradella desde el 30 de septiembre hasta
el 26 de noviembre. En la temporada 1999 el
trébol tuvo la mayor expresién de rendimiento
desde el 30 de septiembre hastael 28 de octubre,
ylaserradelladesde el 30 de septiembre hasta el
25 denoviembre. Esta caracteristica de estacio-
nalidad, también seflalada por Rojas y Romero
(1997), podria estar sefialando una mayor tole-

rancia de la serradella a las condiciones de me--

nor humedad en el suelo, debido a que enla zona
el déficit hidrico se presenta a partir de octubre
(Rouanet, 1983).

Composicién botanica
Laparticipacion promedio del trébol subterrdneo

en la pradera durante la temporada 1998 fue
sélode41,1%,1o que se atribuye alas condiciones

climaticas adversas de esa temporada. En la
temporada 1999, con condiciones climaticas
mas normales, alcanzé a 69,4%. La mayor par-
ticipacién del trébol subterrineo se alcanzé du-
rante el mes de octubre con 65,5y 78%, en la
primeray segunda temporada, respectivamente,
y lamenor participacién se obtuvo en diciembre
(Cuadro 2). Durante ambas temporadas las male-
zas gramineas tuvieron unaexpresion de aproxi-
madamente 24,6% y las de hoja ancha 20,1%.
Entre las malezas gramineas se identificaron
festuca (Festuca arundindcea L.), chépica
(Agrostis capillaris L.) y avenilla (Avena fatua
L.). Entre las de hoja ancha la principal fue se-
rradella y en menor grado trébol blanco (Trifo-
lium repens), y las compuestas diente de ledn
(Taraxacum officinale W .), chinilla (Leontodon
taraxicoides Vill), bolsita del pastor (Capsella
bursa-pastoris L.), mostacilla (Sisymbrium offi-
cinale L.), entre otras.
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Cuadro 2. Participacién porcentual del trébol
subterraneo y serradella amarilla en las pra-
deras. 1998 y 1999

Table 2. Percentage participation of subterra-
nean clover and yellow serradella pasture.
1998 and 1999

Trébol subterraneo- Serradella

1998

27 agosto 29,2 54,2
30 septiembre 43,4 50,8
29 octubre 65,5 64,5
26 noviembre 44,0 71,2
24 diciembre 23,2 63,1
Promedio 41,1 60,8
1999

30 septiembre 72,6 49,2
28 octubre 78,0 50,3
25 noviembre 69,9 59,8
23 diciembre 57,2 52,3
Promedio 69,4 52,9

En serradella, las diferencias de participacion
promedio por efecto de afios fueron menores que
lo observado en trébol subterraneo, siendo de
60,8 y 52,9% para la primera y segunda tempo-
rada, respectivamente. La menor participaciéon
de la serradella en la segunda temporada, que
tuvo caracteristicas climaticas mas normales,
podria indicar una menor condicién para com-
petir con las malezas, respecto de afios de menor
pluviometria, mayor evapotranspiracién y tempe-
raturas. La mayor participacién de la serradella
se obtuvo en el mes de noviembre con 71 y
59,8%, en la primera y segunda temporada, res-
pectivamente. Durante ambas temporadas, las
malezas gramineas alcanzaron aproximadamente
21,5% y las de hoja ancha 21,6%. Entre las ma-
lezas gramineas se identific6 festuca, avenillay
chépica, y entre las de hoja ancha la principal
fue trébol subterraneo y en menor grado las mis-
mas seflaladas para la pradera de trébol subte-
rraneo.
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Composicion quimica de las praderas

La composicién quimica de las praderas en las
temporadas 1998 y 1999 se presenta en los Cua-
dros 3y 4; se puede observar que los porcentajes
de MS, en términos generales, aumentan con el
avance del periodo primaveral, alcanzando las
mayores concentraciones de MS en diciembre,
lo cual es consecuente con el avance de la ma-
durez fisiol6gica de estas praderas, que exhiben
una gran estacionalidad de la produccién en la
primavera.

En la temporada 1998 los porcentajes de PC de
serradella fueron més altos durante todo el pe-
riodo registrado, siendo superior en 13,3% al
trébol subterraneo, sin embargo, esta situacién
no se repitié durante la temporada siguiente.
Con {a FC ocurrié algo similar. Se estima que
ambas praderas tuvieron niveles similares en su
composicién quimica, y que las variaciones exhi-
bidas se deben mas a efectos climaticos y de
composicién botanica, que a caracteristicas espe-
cificas de las plantas bajo estudio. De todas ma-
neras los niveles de PC, EM y digestibilidad in
vitro (DV) alcanzados en ambas praderas y tem-
poradas, fueron altos y representativos de buenas
praderas de leguminosas (UACH, 1985).

Animales e incrementos de peso

En la temporada 1998 las praderas bajo estudio
se pastorearon con novillos y vaquillas, cuyos
pesos iniciales promedio fueron de aproximada-
mente 256 kg, los cuales estuvieron 100 dias en
las praderas bajo régimen de pastoreo rotativo y
de carga variable, de acuerdo ala disponibilidad
deforrajes. Durante este periodo, la carga prome-
dio en ambas praderas fue de 2 animales por
hectarea y los incrementos diarios de PV para
los animales que pastorearon la serradella fueron
de 1,410 kg y en los animales que pastorearon
las praderas de trébol subterraneo fueron 1,324
kg (P < 0,05) (Cuadro 5). Estos incrementos de
PV se consideran altos para el tipo de animal
empleado y largo del periodo medido. Las dife-
rencias en los incrementos de PV favorables a
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Cuadro 3. Composicién quimica de las praderas de trébol subterraneo. 1998 y 1999
Table 3. Chemical composition of subterranean clover pasture. 1998 and 1999

Fecha de eorte Materia Proteing\ Fibra Energia Digestibilidad
seca total cruda metabolizable in vitro
% % % Mecal kg! %

1998

27 agosto 28,6 18,5 13,2 2,27 69,5
30 septiembre 16,7 20,9 15,4 2,46 77,2
29 octubre 23,0 19,7 18,5 2,58 79,6
26 noviembre 49,1 13,3 23,3 2,34 71,0
24 diciembre 42,8 9,2 26,8 2,10 63,4
Promedio 32,0 16,3 19,4 2,40 72,1
1999

30 septiembre 19,0 28,7 13,6 2,76 76,2
28 octubre 16,1 21,7 17,2 2,63 72,3
25 noviembre 36,5 12,1 25,1 2,39 64,9
23 diciembre 93,3 10,5 35,3 1,79 46,4
Promedio 41,2 18,3 22,8 2,40 65,0

Cuadro 4. Composicién quimica de las praderas de serradella amarilla. 1998 y 1999
Table 4. Chemical composition of yellow serradella pasture. 1998 and 1999

Fecha de corte Materia Proteina Fibra Energia Digestibilidad
seca total cruda metabolizable in vitro
% % % Mcal kg! %
1998
27 agosto 26,0 18,8 13,2 2,40 73,6
30 septiembre 18,3 25,0 14,3 2,52 78,2
29 octubre 19,7 21,3 16,3 2,50 78,3
26 noviembre 35,9 16,8 19,7 2,34 71,8
24 diciembre 39,6 12,0 28,1 2,11 62,5
Promedio 27,9 18,8 18,3 2,40 72,9
1999
30 septiembre 17,2 28,2 15,0 2,64 72,6
14 octubre 17,1 24,0 16,9 2,59 71,0
28 octubre 15,9 20,2 20,5 2,58 70,7
25 noviembre 34,4 11,8 27,5 2,40 65,2
23 diciembre 85,5 10,3 37,0 1,95 51,5

Promedio 38,3 17,6 25,0 2,40 65,0
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los animales que pastorearon la serradella, se
alcanzaron amediados de noviembre (Figura 1),
lo que es coincidente con el mayor aporte de esta
pradera en ese mes, respecto a la de trébol sub-
terraneo. Sin embargo, se estima que la carga
animal de la temporada fue baja para la pradera
deserradella, debido a que tuvo mayor incremen-
to de peso individual de aproximadamente 6,5%
con mayor producciéon de MS de 21,3%.

La produccién de PV fue de 287,2 y 269,1 kg
ha-! en la pradera de serradella y de trébol sub-
terrdneo, respectivamente, valores que no presen-
taron diferencia significativa (Cuadro 5).

Durante l1a temporada 1999 la carga animal pro-
medio por hectarea en la pradera de serradella
fue aproximadamente 18% mayor que en el tré-
bol subterraneo, como consecuencia de la mayor
disponibilidad de forrajes de aproximadamente
33,8% en esa pradera, durante el periodo de pas-
toreo (Cuadro 1). Esta situacion esta indicando
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quelacargautilizada paralaserradella fue baja,
al igual que en la temporada anterior. Se estima
que la menor carga ocurrid en el periodo que
tuvo las mayores producciones, especialmente
en el mes de noviembre, donde los incrementos
de PV de los animales fueron los mais altos
(Figura 2).

Los incrementos diarios de PV de los animales
fueron aproximadamente 1,3 kg en ambas pra-
deras (P > 0,05), valores altos y similares a los
alcanzados en la temporada anterior. Estos in-
crementos fueron mayores en trébol subterraneo
ainicios del periodo de pastoreo y en serradelia
a partir del 12 de noviembre (Figura 2), con un
registro similar al de la temporada anterior.

La produccidén de PV por hectarea fue 17% ma-
yor en la pradera de serradella, respecto a la de
trébol subterrdneo, y se debi a la mayor carga
animal empleada.

Cuadro 5. Respuesta animal en praderas de trébol subterraneo y serradella amarilla, 1998 y 1999
Table 5. Animal production on subterranean clover and yellow serradella pasture. 1998 and 1999

Trébol subterraneo Serradella
1998
Superficie utilizada, ha 10 10
Periodo, dias 100 100
Animales promedio, nimero ha! 2,03 2,03
Peso inicial, kg 256,7 256,1
Peso final, kg 389,1 397,1
Incremento de peso, kg animal-'d”’ 1,324 b 1,410 a
Produccién peso vivo, kg ha! 269,1 a 287,2 a
1999
Superficie utilizada, ha 10 10
Periodo, dias 99 99
Animales promedio, nimero ha! 2,26 2,51
Peso inicial, kg 236,0 235,8
Peso final, kg 367,3 365,4
Incremento de peso, kg animal-'d-! 1,326 a 1,309 a
Produccién peso vivo, kg ha™! 2879b 336,9 a

Letras diferentes en las filas indican diferencias significativas segiin Duncan (P < 0,05).
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Figura 1. Incremento diario de peso vivo. Temporada 1998.
Figure 1. Daily liveweight gain. Season 1998.
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Figura 2. Incremento diario de peso vivo. Temporada 1999,
Figure 2. Daily liveweight gain. Season 1999.
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Fijacion simbiética

Durante la primera temporada los valores obte-
nidos para ambas especies vegetales en octubre
fueron de 0,08 y en noviembre de 0,09 kg N,
fijado ha'! d-!, considerados muy bajos, lo cual
se estima se debid a las condiciones climéticas
extremas de bajas precipitaciones y bajas tempe-
raturas del afio 1998. En la temporada 1999 la
tasa de fijacién simbidtica de N, fue mayor pero
similar entre ambas forrajeras (P > 0,05). En
septiembre fue de 34 y 35, en octubre de 457 y
570,y ennoviembre de 0,69y 0,077 kg N, fijado
ha'l d-!, para serradella y trébol subterrineo,
respectivamente.

Filogenia

Los valores de similitud genética de Nei y Li
(1979) paralas variedades y ecotipo de serradella
sefialaron que el par genético de mayor similitud
entre si correspondié a Madeira/Pitman, con 0,7
de coeficiente, el par intermedio fue Madeira/
ecotiporegional con 0,65 y el par genéticamente
mas disimil correspondid a Pitman/ecotipo regio-
nal con un coeficiente de 0,6. Esto indica que las
variedades y ecotipo regional analizados son ge-
néticamente distintos entre si.
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Produccién de semillas

La produccion de semillas en serradella durante
la primera temporada fue de 44,5 g m2, aumen-
tando el banco de semillas enla segunda tempo-
radaa 73,25 g m2. En trébol subterraneo la pro-
duccién promedio fue de 168y 181 gm2parala
primera y segunda temporada respectivamente.
Este aumento en el banco de semillas se debi6 a
que el déficithidrico enlasegunda temporadano
fue tan prolongado como en la primera.

CONCLUSIONES

Laserradellaregistré una produccién promedio
de materia seca 27% mayor que el trébol sub-
terraneo.

Lacomposicion quimicay lafijaciéon simbidtica
de ambas especies resultaron similares.

Ambas praderas mostraron una marcada estacio-
nalidad de produccién primaveral, siendo mayor
en trébol subterraneo respecto a serradella.

Laevaluacion del segundo afio permitié concluir
quelaproduccion de PV fue mayor en serradella.
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