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ABSTRACT

The European Union (EU) is one of the principal
markets for Chilean apples (Malus domestica L.). In
thisstudy an econometric model of demand for imports
of Chilean apples in the EU was examined. The
Ordinary Least Squares (MCO) technique was used
withannual datafrom 1984 to 2002 to estimate demand
elasticities. The variables that explained the demand
changes were determined to be per capita income
(PIB) in the EU, therelative price difference between
Chilean and Chinese apples, the weighted average
exchange rate variation in the EU, and a dichotomous
specia change variable. The value found for income
elasticity of demand for imports was 0.913, relative
price elasticity -0.368, and exchange rate el asticity
-0.519. The main conclusion of thisresearch suggests
that demand for Chilean apple imports in the EU is
inelastic relative to changes in income, relative price
and exchange rate.

Key words: exports, imports, Malus domestica,
elasticities, relative price.

RESUMEN

La Unién Europea (UE) es uno de los principales
mercados para las manzanas (Malus domestica L.)
chilenas. En este trabajo se plante6 un modelo
econométrico de demanda por importaciones de
manzanas chilenas en la UE. Se uso la técnica de
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), utilizando
datos anuales del periodo 1984 a 2002, y se estimaron
las elasticidades de demanda. Las variables que
explicaron el comportamiento delademandafueron el
producto interno bruto (PIB) per cépita de la UE, el
precio relativo de las manzanas chilenas con respecto
al preciodelasmanzanasde China, el factor devariacion
del tipo de cambio promedio ponderado de los paises
delaUE, y unavariable dicétoma de cambio puntual.
Seobtuvo unvalor de 0,913 paralaelasticidad ingreso
de la demanda, de -0,368 para la elasticidad precio
relativo, y de-0,519 paralaelasticidad tipo de cambio.
La principal conclusién es que la demanda por
importaciones de manzanas chilenas en la UE es poco
sensible frente acambios en el ingreso, precio relativo
y tipo de cambio.

Palabrasclave: exportaciones, importaciones, Malus
domestica, elasticidades, precio relativo.
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INTRODUCCION

De acuerdo a estadisticas del Departamento de
AgriculturadelosEstadosUnidos(USDA, 2003),
la produccion mundial de manzanas (Malus do-
mestica L.) fue de 43,6 millones de toneladas
durante el afio 2003, de |las cuales un 90% fueron
producidas por los paises del hemisferio norte
(HN) y un 10% por los paises del hemisferio sur
(HS). A nivel mundial, los mayores productores
del HN son China, la Union Europea (UE),
EE.UU., Turquia, Poloniay Rusia. En el HS los
principales productores son Chile, Argentina,
Brasil, Sudafrica, Nueva Zelanda y Australia.
Alrededor de un 77% del consumo mundia de
manzanas serealizaen estado fresco, y el porcen-
tajerestante se destinaalaproduccion de produc-
tos procesados, principalmente jugo de manza-
nas.

Actualmente el comercio mundial de manzanas
representa alrededor de un 20% de la produccion
global, dondelos mayoresexportadores son Fran-
cig, Italia, Chile, EE.UU., Chinay Sudafrica(FAO,
2003). Enlos Ultimos tres afios | as exportaciones
de Francia e Italia han permanecido relativamen-
teestables. Losembarquesde EE.UU. cayeron en
un 29% durante el periodo 2001 a 2003, lo que se
explica por lareduccion de la oferta, el aumento
en los precios en el mercado interno, y la depre-
ciacion del dolar americano. En la Ultima década
China emergié como un importante pais
exportador de manzanas, elevando su participa-
cion de mercado desde 1 a8% entre 1993y 2003.
En el caso de Sudéfrica, seobservé unalevecaida
el ultimo afio, debido probablemente aunareduc-
cion del stock de manzanas.

Segun La Viay Nucifora (2002), en las ultimas
décadas se haproducido un cambio notableen los
patrones de consumo de alimentos en la UE,
destacando el aumento del consumo de productos
frescos, tales como frutas, verduras, pescados y
carnes blancas. En el caso de las frutas, se espera
una demanda creciente por nuevos productos y
variedades, con técnicasintegral esde produccion
y con un predominio de la calidad sobre la canti-
dad (McKennay Murray, 2002). Diversos estu-
dios(Senauer, 1990; Carter y Shaw, 1993; Connor,
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1994) sugieren que estoscambiosson el reflejo de
los mayores niveles de ingreso y de laimportan-
ciaque atribuyen los consumidores aunaalimen-
tacion mas variada, donde las frutas son conside-
radas como un alimento “fresco” y “saludable”.

Chilecuentaactual mente con alrededor de 36.000
ha plantadas de manzanos, localizadas principal -
menteenlazonacentral del pais, donde se presen-
tan las condiciones climaticas y de calidad de
suel 0 adecuadas para su desarrollo. Las principa-
les variedades de manzanas cultivadas en Chile
son Fuji, Royal Delicious, Pink Lady, Granny
Smithy Royal Gala, |as cuales poseen diferentes
caracteristicasdecalibre, color, sabor y tiempo de
cosecha, que las hacen ser demandadas por dife-
rentes mercados. La exportacién de manzanas en
Chile la realiza una gran cantidad de empresas
que trabajan de maneraindependiente; las princi-
pales son Unifrutti, Coopefrut, David del Curto,
Cleé, Agrisouth, Chiquitay Frusan. En cambioen
Nueva Zelanda las empresas trabajan en forma
unida bajo un concepto de estandarizacion de
calidad y posicionamiento de marca.

En términos de volumen, Chile es el principal
exportador de manzanas del HS, seguido por
NuevaZelanday Sudéafrica. Deacuerdo aestadis-
ticas de ODEPA (2004), el afio 2003 las exporta-
ciones de manzanas |legaron a 596,4 millones de
kilogramos, de los cuales 185,7 millones fueron
exportados a la UE. Las manzanas chilenas se
comercializan bajo las modalidades de manzanas
frescas de exportacion, manzanas frescas para
consumo interno, manzanas parajugo, manzanas
deshidratadas y manzanas congeladas. L os prin-
cipales destinos de las manzanas chilenas son
EE.UU., la UE, Venezuela, Colombia y Arabia
Saudita, los cual es concentran aproximadamente
un 65% del total de las exportaciones.

Duranteel periodo 1984 a 2003 |asimportaciones
de manzanas chilenas de la UE crecieron a una
tasa promedio del 7,4% anual, observandose un
incremento anormal en lasimportaciones durante
los afios 1991 y 1992 (Figura 1). En el mismo
periodo, los precios ClF delas manzanas chilenas
en laUE fluctuaron en un rango entre 0,31y 0,67
délares por kg en términos reales. Cabe hacer
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presente que los principales competidores de las
manzanas chilenas en ese mercado son lasmanza-
nas provenientes de China, Sudéfrica, EE.UU. y
Nueva Zelanda. Sin embargo, los precios CIF
reales de estos dos Ultimos paises siempre han
sido superiores a los de las manzanas chilenas,
mientras que los de China fueron inferiores du-
rante el periodo 1994 a 2002. La situacion ante-
rior severeflejadaal observar laevolucion delos
preciosrelativosde Chile con respecto acadauno
de los paises competidores (Figura 2).

Por otraparte, en enero de 2003 entr6 en vigencia
el arancel cero paralas manzanas chilenas, en el
marco del Acuerdo de Asociacion (AA) de Chile
con laUE, lo que seguramente se traduciraen un
mayor volumen de exportaciones derivado de la

mejor posicion competitiva de las manzanas chi-
lenas en ese mercado.

Por lo anterior, esrelevante determinar las varia-
bles que influyen en la demanda por importacio-
nes de manzanas chilenas en la UE, y medir la
sensibilidad de dicha demanda frente a los cam-
bios en las variablesrelevantes. Esto permite que
los productores nacionales de manzanas puedan
disefar sus estrategias de posicionamientoy pre-
cios con un mayor conocimiento del mercado. El
objetivo principal de estainvestigacion fue plan-
tear un modelo econométrico de demanda por
importaciones de manzanas chilenas en la UE,
utilizando series de tiempo del periodo 1984 a
2002, y estimar las respectivas elasticidades de
demanda.
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Figura 1. Importaciones de manzanas chilenas de la Unién Europea, 1984-2003.
Figure 1. Imports of Chilean applesin the European Union, 1984-2003
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Figura 2. Precio relativo real (CIF) de manzanas en la Union Europea (moneda de diciembre 2003).
Figure 2. Real relative price (CIF) of applesin the European Union (in December 2003 currency).
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MARCO TEORICO

Lateoriadel consumidor asume que €l individuo
elige su canasta de consumo de acuerdo a las
alternativas de bienesy servicios disponibles, de
manera que | a satisfaccion derivada de su consu-
mo sea la maxima posible, sujeto alarestriccion
presupuestariadel individuo. Lo anterior implica
gue el consumidor esta consciente de las alterna-
tivas que enfrenta y es capaz de evaluarlas, es
decir, se comporta racionalmente. La informa-
cion relacionada con la satisfaccién del consumi-
dor respecto atodos |os bienes demandados, esta
contenida en la funcion de utilidad, la cual se
puede representar como:

U=1f(q,.a,) (1)

donde el consumidor decide comprar una combi-
nacion de bienes (q,) que le otorgue el mayor
nivel de satisfacciony, por o tanto, maximice su
utilidad(U). A partir de la funcién de utilidad se
pueden obtener las funciones de demanda no
compensada (o demanda Marshalliana) y com-
pensada (o demandaHicksiana), dondelaprimera
incluye tanto el efecto precio como el efecto
ingreso, mientras que la segunda sélo incluye el
efecto precio. Lademandade un bien depende de
diversas variables que pueden representarse por
la expresion (2).

Q? =QY(P,I,Ps,Pc,G) 2

donde la variable dependiente QY representa la
demandadel bien, y lasvariablesexplicativas son
el precio (P), el ingreso (1), el precio del bien
sustituto (P,), el precio del bien complementario
(P y losgustosy preferencias (G).

A partir de laexpresion (2), pueden obtenerse las
el asticidades de demanda como:

dQ" VE,
Notve “oVE, Q7
donde 7 g mide el grado de sensibilidad de la
variable dependiente (QY) frente a un cambio
porcentual en algunadelasvariablesexplicativas

(VE). La demanda puede clasificarse como
inelastica al precio cuando -1<ny ,<0, de elasti-

(3)
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cidad unitaria cuando n p<-1'y elastica cuando
Ny p<-1. Por otraparte, el bien Q puede conside-
rarse como bien inferior cuando ny <0, bien
neutro cuando, bien normal cuando 0<ny <1,y
bien superior cuando ny >1 (Henderson y
Quandt,1980).

Diversos autores (Pigou,1910; Henderson y
Quandt, 1980; Marshall, 1997) asumen que las
preferencias son aditivas, es decir, son indepen-
dientes. Aun cuando este supuesto es muy Util
para fines metodol 6gicos, Deaton y Muellbauer
(1984) sugirieron que este supuesto ademas con-
tribuye con lageneracion de gradosde libertad en
| as estimaciones. En el model o de demandadeno-
minado “sistema lineal de gastos’, los autores
obtuvieronlafuncion de utilidad como unarepre-
sentacion de preferencias aditivas, concluyendo
que los precios de los bienes relacionados no
necesariamente deben incluirse en un modelo de
demanda.

La literatura reporta una serie de estimaciones
economeétricas de oferta y demanda de bienes.
Algunos de estos estudios son los de Herrmann y
Lin (1988), Munirathinam et al. (1997, 1998),
Roosen (1999) y Troncoso (2003. Estimation of a
domestic demand function for Chilean wine. Uni-
versidad de Talca. Comunicacion personal).

Troncoso (op. cit.) realizd una estimacion de la
demanday oferta por vino chileno através de la
técnicade minimos cuadradosordinarios (M CO),
utilizando datos de series de tiempo del periodo
1949 a 1998. El autor estimoé diversos model os
semilogaritmicosy lineales, donde €l criterio uti-
lizado para elegir las mejores estimaciones se
bas6 en seleccionar el modelo que tuviera una
mayor cantidad de parametros significativos. Las
variables identificadas en el modelo de demanda
fueron el precio del vino, precio de sustitutos,
ingreso, tendencia y una variable dic6toma (o
variable binaria, la cual puede incluirse como
variable explicativa para indicar la presencia o
ausencia de una cualidad o atributo) de cambio
estructural. Parael model o deofertaidentificolas
variables precio del vino, produccion, superficie
plantada y una variable dicétoma. En todos los
casosutilizd variablescon rezago (entendido como
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el periodo de tiempo que tarda la variable depen-
diente en responder respecto de otra u otras varia-
bles explicativas) de hasta tres periodos. El autor
deseché laideade utilizar ecuaciones simultaneas
dado que lademanda se vio af ectada por el precio
actual del vino, mientras quelaofertasevio deter-
minada por el precio rezagado en un periodo.

Roosen (1999) analiz6 la oferta y demanda de
manzanas en EE.UU. atravésdelatécnicaM CO.
Para la determinacion de la oferta de manzanas
trabaj 6 individualmente con cuatro regiones del
pais. En cada una de ellas utiliz6 ecuaciones de
superficie plantada, precio y sectorizacion de
cultivos. En tanto, para la demanda trabajé a un
nivel agregado mediante ecuaciones lineales de
precio del producto. El autor no incluy6 los pre-
cios de sustitutos y complementarios, basandose
en las propiedades de separabilidad de lademan-
da

Munirathinam et al. (1997, 1998) estudiaron el
impacto del Tratado de Libre Comercio entre
Canaday EE.UU. (CUSTA) sobre el sector agri-
cola de este Ultimo pais. Los autores plantearon
un modelo genérico de demanda explicativo de
las exportaciones desde EE.UU. hacia Canada
utilizando latécnicade MCO, en base a series de
tiempo del periodo 1976 a 1994. Las variables
gue resultaron significativas fueron el producto
interno bruto (PIB) de Canada, €l precio pondera-
do de los productos agricolas, y una variable
dic6toma de cambio estructural en la
comercializacion de productos agricolas.

Herrmann y Lin (1988) utilizaron modelos de
ecuaciones simultaneas para estimar las deman-
das por salmén noruego en EE.UU. y Europa. La
variable dependiente considerada por |os autores
fue la cantidad demandada de salmén, y como
variables explicativas incluyeron el precio del
salmén, el tipo de cambio y variables de ingreso.
Conrespecto del tipo de cambio, concluyeron que
cuando existeintercambio internacional, lasfluc-
tuaciones de las monedas afectan tanto a la de-
manda como a la oferta del producto.

En el caso delosmodel os de demanda, larevision
de la literatura indica que en la mayoria de las

estimaciones se utiliza el método de MCO, aun-
gue existen otras técnicas alternativas de estima-
cion, tales como el método de méaxima verosi mi-
litud (MV) o método degrandesmuestras (Gujarati,
2000). Lasvariablesque normal mente explicanla
demanda son el precio del bien, el ingreso, el
precio de los sustitutos, latendenciay unavaria-
ble dicétoma de cambio estructural. En las esti-
maciones de demanda internacional, |os estudios
incluyen como variable explicativa el tipo de
cambio. Lamayoriadelosmodelosincorporanlas
variables explicativas con periodos de rezago.

Sobre estimacion de elasticidades de demanda,
algunos trabgjos reportados por la literatura son
los de Jong-Ying Lee (1994), Richards (2000),
Agbola (2003) y Stewart et al. (2003).

Stewart et al. (2003) concluyeron que en EE.UU.
el gasto en frutas y vegetales de las familias de
menores ingresos es proporcional mente mas bajo
gue en el caso de aguellas de mayores ingresos;
sin embargo, las familias de menores ingresos no
incrementan sus niveles de gasto enfrutasy vege-
tales en respuesta aaumentos en el ingreso, mien-
tras que las familias de mayores ingresos aumen-
tan dicho gasto cuando se incrementa el ingreso,
clasificando a dichos productos como bienes nor-
males. En un estudio de demanda agregada de
frutas en Sudéfrica, Agbola (2003) estimo las
el asticidadesprecio delasdemandasMarshalliana
(-0,263) y Hicksiana (-0,225), concluyendo que,
aungue la demanda por frutas aumenta cuando
sube el ingreso, es muy poco sensible frente alos
cambios en esta Ultima variable. Richards (2000)
calcul 6 elasticidades precio e ingreso de la de-
manda para distintas variedades de manzanas en
distintosmercadoslocalesde EE.UU.; engeneral,
todos los resultados obtenidos sugieren que la
demandaesinelasticaal precioy al ingreso. Jong-
Ying Lee (1994) utiliz6 datos de series de tiempo
del periodo 1973 a 1990 para estimar elasticida-
des de demanda por frutas frescas en Japon, esti-
mando la elasticidad precio de la demanda com-
pensada por manzanas en -0,793 y la elasticidad
ingreso en 0,219.
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MATERIALESY METODOS

Se planted el siguiente model o doble logaritmico
de demanda por manzanas chilenas por parte de
los paises de la UE:

INIMP=0, + a,INPIBPC + o, INPREL + o, INFVTC + a,D,

donde 1n el logaritmo natural; IMP son lasimpor-
tacionestotal esde manzanaschilenaspor partede
la UE (kg);a, ,...,a, Son los coeficientes a esti-
mar; PIBPC es el producto interno bruto per
capita de los paises de la UE (US$), el cual fue
incluido comovariable“ proxy” del ingreso; PREL
es el precio relativo de las manzanas chilenas, el
cual se obtuvo como el precio de las manzanas
chilenas (US$ CIF kgt) dividido por el precio del
principal sustituto delas manzanas chilenasen la
UE (US$ CIF kg'1); FVTC es el factor de varia-
cion del tipo de cambio promedio ponderado de
los paises de la UE (en %); y D, es la variable
dicétomade cambio puntual, de manerade captu-
rar el brusco aumento de las importaciones de
manzanas chilenas durante los afios 1991y 1992.

La estimacion del modelo de demanda se realizé
através de la técnica de MCO, utilizando infor-
macion de series de tiempo anuales durante el
periodo 1984 a 2002 (n = 19).

El valor FOB y el volumen de las exportaciones
de manzanas chilenas de la UE fueron obtenidas
de los registros de comercio exterior del Banco
Central de Chile (2003a, 2003b) y ODEPA (2003,
2004). Lainformacion sobre el PIB, poblaciony
tipo de cambio de la UE se obtuvo del Banco
Mundial (2003). Los precios FOB de los paises
que compiten con las manzanas chilenasfue obte-
nida de la FAO (2003).

Sehicieron gjustesalas seriesde datos. Paracada
ano se calculé el precio FOB de las manzanas
chilenas a la UE dividiendo el valor FOB (en
dolares) por el volumen de exportaciones totales
a cada pais. Posteriormente se estimé el precio
FOB promedio a la UE ponderando cada precio
por la importancia relativa de cada pais en el
volumen total de exportaciones chilenas a dicho
mercado. Dado que se esta trabajando con un
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model o de demandapor i mportaciones, secalcul
el precio CIF sumando acadaprecio FOB el costo
del seguroy transporte, estimado como un 3% de
este Ultimo.

Parareflejar el efecto de los precios de |os susti-
tutosalas manzanas chilenas, se consideraron los
precios FOB de las manzanas provenientes de
EE.UU., Argentina, China, Nueva Zelanda,
Sudéfrica y Australia, paises que compiten con
ChileenlaUE. Los precios FOB se transforma-
ron a precios CIF sumando el costo del seguroy
transporte. Posteriormente se calcularon |os pre-
ciosrelativos de Chile con respecto acadauno de
los precios de los paises competidores utilizando
la siguiente expresion:

PRECHI
PRES,

PREL =

Donde PRECHI esel precio CIF de las manzanas
chilenasenlaUEy PRES, esel precio CIF delas
manzanas provenientes de cada uno de los prin-
cipal es paises que compiten con Chile en el mer-
cado de la UE. Cabe destacar que se probo la
significancia del modelo incluyendo como varia-
blesindependientes el precio absoluto de Chiley
el precio absoluto de cada uno de los paises que
compiten con Chile en el mercado de la UE; sin
embargo, en todos |los casos ambas variables re-
sultaron estadisticamente no significativas.

La variable PIBPC se estimé como la suma del
PIB decadapaisdividido por lapoblacion total de
la UE.

Para obtener el FVTC se asigné un valor 1 al
primer afio de la serie (1984). A partir de este
valor, para cada afio se calcul 6 lavariacién anual
del tipo de cambiolocal, ponderando dichavaria-
cion por laimportanciarelativade cadapaisen el
volumen total de exportaciones de manzanas chi-
lenas. Asi, el FVTC promedio ponderado de la
UE se obtuvo como la sumatoria de la variacion
anual ponderadadel tipo de cambio de cada pais.

Inicialmente todos los val ores nominales del pe-
riodo 1984 a 1992 se convirtieron a dolares de
este Ultimo afio utilizando la serie de IPC (base
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1995 = 100) promedio de la UE reportada por el
Banco Mundial (2003). A partir de 1992, se usd
como deflactor el “Harmonised Indices of
Consumer Prices, HICPS" (base 1996 = 100)
informado por el Banco Central Europeo (ECB,
2003). Asi, todos|os val ores nominal es quedaron
expresados en valores reales de 2003. Con la
informacion ya filtrada, se confeccionaron las
bases de datos necesarias pararealizar las estima-
ciones.

Para probar la validez de los supuestos del
modelo lineal se realizaron pruebas estadisti-
cas de autocorrelacion, heterocedasticidad,
multicolinealidad y normalidad de los errores.

Segln Judge et al. (1988), para poder hacer
inferencias sobre las verdaderos estimadores
poblacionales debe cumplirse que las variables
no consideradas en laregresion estén distribuidas
aleatoriamente; la suma de estas variables (error
de un modelo de regresion) debe tener distribu-
cion normal, con media cero, covarianza cero y
varianza constante. Greene (1998), sin embargo,
sostiene que aunque la normalidad no es necesa-
ria para obtener la mayoria de los resultados que
se utilizan en el andlisis de laregresion miltiple,
éstapermite obtener algunos resultados estadisti-
cos exactos. En esta investigacion se realizaron
pruebas de normalidad parainferenciasy conclu-
siones.

Para llevar a cabo las estimaciones se utiliz6 el
software estadistico SPSS version 11 (Pardo y
Ruiz, 2002).

Dado que seplanted un model o doblelogaritmico,
| as el asti cidades de demanda se obtuvieron direc-
tamente de | os coeficientes estimados, donde:

- o, eslaelasticidad de la demanda por importa-
ciones de manzanas chilenas con respecto al in-
greso per capitapromedio delaUE, o elasticidad
ingreso,

- o, eslaelasticidad de la demanda por importa-
ciones de manzanas chilenas con respecto al pre-
ciorelativodeChile, oelasticidad preciorelativo,
- o, esla elasticidad de la demanda por importa-
ciones de manzanas chilenas con respecto al fac-

tor de variacioén del tipo de cambio en la UE, o
elasticidad tipo de cambio.

RESULTADOS

Los coeficientes y estadisticos obtenidos de la
regresion muiltiple se presentan en el Cuadro 1.
Por |o tanto, el modelo de demanda estimado se
puede expresar como:

MPInIMP=9,816 + 0,913 In PIBPC—0,368 In PREL —0,519 In FVTC + 0,391 D,
(0262) (0.258) (0251) 0219 (0315

En el modelo anterior PREL, representael precio
relativo de las manzanas chilenas en la UE con
respecto al precio de las manzanas de China. Los
valores entre paréntesis indican la desviacion
estandar de cada variable. Los valores t-student
calculados sugieren que, al nivel designificancia
de 2%, todos los coeficientes estimados son
estadisticamente significativos.

En el Cuadro 2 se presentan los principal es resul -
tados del modelo de demanda. El coeficiente R?
ajustado indica que las variables explicativas in-
cluidas en el modelo explican el 76,2% de la
variacion de las importaciones de manzanas chi-
lenasdelaUE. El estadistico d de Durbin-Watson
calculado indica que, al nivel de significanciade
1%, no hay evidencia de autocorrelacion serial
positivao negativa. LapruebaF-Fishery el valor
p obtenidossugieren que, al nivel designificancia
de 1%, los pardmetros no son iguales a cero en
forma simultanea. Ademas, se realiz6 una corre-
lacién entrelosregresores, cuyos resultadosindi-
caron ausencia de multicolinealidad.

Paraverificar la presencia de heterocedasticidad
secorrelacionaronlosresiduosdelaregresion (en
valor absoluto) con las variables explicativas,
arrojando que no existen evidencias de
heterocedasticidad. Se realiz0 el test de Shapiro-
Wilks basado en la comparacion de los quintiles
deladistribucion normal con los quintiles de los
datos, el cual indico que no se rechazalaideade
gue los residuos se distribuyen normalmente.
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Por lo tanto, el modelo estimado indica que la
variacion de las importaciones de manzanas chi-
lenas por parte de la UE estan explicadas por los
cambios en el ingreso per capita de la UE, la
variacion del tipo decambio, lasvariacionesen el
precio relativo de las manzanas chilenas con res-
pectoal preciodeChina, y unavariabledicotémica
de cambio puntual en los afios 1991 y 1992.
Ademas, los signos de | os coefi cientes estimados
estén de acuerdo con la teoria econémica.

AGRICULTURA TECNICA - VOL. 64 - N2 4 - 2004

Las elasticidades calculadas se presentan en el
Cuadro 3. Dado que todos | os val ores son meno-
res que 1 (en valor absoluto), los resultados obte-
nidos sugieren que la demanda por manzanas
chilenas en la UE es inelastica con respecto al
ingreso per capitaenlaUE, al preciorelativoy al
tipo de cambio. Por otra parte, la variable
dicotomica de cambio puntual mostré que hubo
unincremento anormal enlasimportacionesduran-
telosafios1991y 1992, locua seexplicapor ladréstica
reduccién de la produccién y por la necesidad de
reponer |los stock de manzanas en la UE.

Cuadro 1. Parametros del modelo de demanda por manzanas chilenas en la Unién Europea.
Table 1. Demand model parameters for Chilean applesin the European Union.

Constante In PIBPC In PREL InFVTC D,
Coeficiente 9,816 0,913 -0,368 -0,519 0,391
t-student * 6,338 5,819 -2,696 -3,017 3,687
Valor p 0,00E+00 0,00E+00 1,70E-02 9,00E-03 2,00E-03

PIBPC: Producto interno bruto per capita de los paises de la Union Europea.
PREL: Precio relativo de las manzanas chilenas con respecto al precio de las manzanas de China.
FVTC: Factor de variacién del tipo de cambio promedio ponderado de los paises de la Unidn Europea.

D,: Variable dicotoma de cambio puntual.

* A partir delatablat, para 17 grados de libertad se encuentra que al nivel de significanciade 2% el valor t critico es 2,567. Dado que
losvalorest calculados son mayores (en valor absoluto) que el valor t critico, entonces se rechazalahipoétesis nula, lo que implica que
todos los coeficientes estimados son estadisticamente significativos.

Cuadro 2. Resultados del modelo de demanda por manzanas chilenas en la Unién Europea.
Table 2. Demand model results for Chilean applesin the European Union.

Estadistico Valor
R2t 0,815
R? gjustado 2 0,762
d de Durbin-Watson 2 2,171
PruebaF * 15,416
Valor p* 0,00E+00

LEl coeficiente R? de determinacién multiple indica que las variables explicativas consideradas en el modelo explican el 81,5% de la
variacion de las importaciones de manzanas chilenas de la Unién Europea.

2 El coeficiente R? ajustado por 14 grados de libertad indica que las variables explicativas consideradas en el modelo explican el 76,2%
de la variacion de las importaciones de manzanas chilenas de la Union Europea.

3 A partir delastablas de Durbin-Watson, para 19 observacionesy 4 variables explicativas se encuentra que al nivel de significanciade
1% los valores d criticos son d, = 0,650y d, = 1,584. Dado que d;, < d = 2,171 < 4-d,, entonces no se rechazan |as hipotesis de no
autocorrelacion serial positiva o negativa.

4 Al nivel designificanciade 1%, el valor F critico para4 y 14 grados de libertad es 5,04. Dado que el valor F calculado es mayor que
el valor F critico, entonces se rechaza la hipétesis nula de que los paréametros son iguales a cero en forma simultanea.

5 Dado que el valor p del F calculado esigual a cero, entonces se rechaza la hipétesis nula de que |os parametros son iguales a cero en
forma simultanea.
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Cuadro 3. Estimacion deelasticidades de demanda
por manzanas chilenas en la Unién Europea.

Table 3. Estimates of demand elasticities for
Chilean applesin the European Union.

Elasticidad Valor
Ingreso 0,913
Precio relativo -0,368
Tipo de cambio -0,519

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este trabajo se utilizd latécnicade MCO para
estimar lademanda por importaciones de manza-
naschilenasenlaUE. El método empirico utiliza-
do para explicar los cambios en la demanda es
flexible porque incorporo en el andlisis el precio
relativoy lavariacion del tipo de cambio prome-
dio ponderado como variables explicativas.

Para el modelo especificado, los signos de los
coeficientes estimados estén de acuerdo con la
teoriaecondmica, |os que sugieren que lademan-
da por manzanas chilenas varia proporcional-
mente conloscambiosen el ingreso einversamente
proporcional conloscambiosenel preciorelativo
y la variacion del tipo de cambio. La variable
dicétoma incorporada resulté estadisticamente
significativa, lo que permitio capturar el aumento
anormal en lasimportaciones de manzanas chile-
nas durante los afios 1991 y 1992, las que permi-
tieron compensar labruscacaidaen laproduccion
y reponer el stock de manzanas en la UE, de
manera de abastecer adecuadamente | os distintos
usos domésticos.

En términos de las el asticidades de demanda, |os
resultados empiricos son consistentes con los
reportadospor laliteratura(Jong-Ying Lee, 1994;
Richards, 2000; Stewart et al., 2003; Agbola,
2003). La demanda por manzanas chilenas en la

UE es inelastica con respecto a ingreso y al
preciorelativo. En el primer caso, labajael astici-
dad ingreso obtenida sugiere que las manzanas
son un bien normal, lo cual significa que la de-
manda aumenta a medida que se incrementa el
ingreso, aungue menos que proporciona mente.

En el segundo caso, para capturar los efectos
tanto del precio de las manzanas chilenas como
del precio del principal sustituto, resulté signifi-
cativo el precio relativo de Chile con respecto al
precio de China. Aunque la demanda es poco
sensible aloscambiosen dicho preciorelativo, la
principal implicancia paralaindustria chilenaes
gue China se ha transformado en el principal
competidor en el mercado de la UE. Lo anterior
indicaque paralos productores chilenos, masque
considerar |oscambiosen el precio propio, esmas
relevante observar las fluctuaciones en el precio
de las manzanas chilenas con respecto al precio
de las manzanas de China.

Paraincluir lasfluctuacionesdelasmonedasenla
UE, lavariacion del tipo de cambio resulto signi-
ficativa en el modelo de demanda, tal como lo
reportan Herrmann y Lin (1988) cuando existe
comerciointernacional. Sinembargo, labajaelas-
ticidad obtenidarefleja que la demanda por man-
zanas chilenas es poco sensible frente alas fluc-
tuaciones en el tipo de cambio en la UE. Por o
tanto, mientras mayor sea la estabilidad de la
moneda comun en la UE, no debieran esperarse
cambios significativos en lademanda por manza-
nas chilenas en ese mercado.

Los resultados obtenidos en esta investigacion
sugieren que Chile, como el principal exportador
de manzanas del HS, posee una solida posicién
competitiva en la UE. Ademas, la entrada en
vigencia del arancel cero paralas manzanas chi-
lenas, permite predecir que la competitividad de
la industria nacional de manzanas sera alin mas
alta en el mercado de la UE.
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