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M atico (Buddleja globosa Hope): evaluation of different accessions,
number of harvests, moisture level, and extraction of nutrients
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ABSTRACT

For domestication purposes, six plant accessions of
matico, Buddleja globosa Hope, cultivated in a
randomized complete block design with a split-plot
arrangement for two irrigation levels were studied for
two seasons. Besides, the effect of several harvests per
year and the nutrient extraction were also evaluated.
The three wild accessions had lower leaf yields than
the three cultivated ones, 0.17 and 0.25 kg plant?,
respectively, one of which with the highest |eaf
weight:aerial material ratio (0.64 against 0.54t0 0.57).
Within accessions significant differences were also
found for the number of shootsper plant (13.3t0 28.5),
whereas flavonoid and tannin concentrations were not
significantly different. From the first to the second
season, there were increases in leaf yield (P < 0.05),
from 0.18t0 0.23 kg plant?, the number of shootsfrom
15.8 to 28.0, flavonoid content from 0.20 to 0.48%,
and tannin content from 1.54 to 2.00%. Water stress
effected the yield (0.16 against 0.25 kg plant?) (P <
0.05). The smallest yields were obtained with three
harvests per season (0.19 against 0.29 and 0.25 kg
plant for by one and two harvests, respectively). The
number of cuttings increased the leaf weight:aerial
material ratio from 0.50 to 0.65 and the flavonoid
content, whereas the tannin concentration decreased
from 3.21 to 1.85% (P < 0.05). The following were
extracted from one ton of dried leaves: 18.26 kg N,
2.17kgP, 12.25kgK, 7.43kg Ca, 2.8kgMg, 94 gMn,
24 g Zn,and 11 g Cu.

K ey wor ds: accessions, |leaf yield, flavonoids, tannins.

RESUMEN

Con fines de domesticacion se estudiaron seis
accesionesde matico, Buddleja globosa Hope, durante
dos temporadas, cultivadas en parcelas divididas para
dos niveles de riego. Ademas, se evalud el efecto del
numero de cosechas por temporaday la extraccion de
nutrientes. Las tres accesiones silvestres mostraron
menores rendi mientos de hojas que las tres cultivadas
con 0,17 contra0,25 kg planta? (P < 0,05), unadee€llas
con el mayor valor peso hojas:material aéreo, 0,64
contra0,54 a0,57. Entrelas accesiones se encontraron
diferencias significativas (P < 0,05) en el nimero de
brotes por planta(13,3 contra28,5), mientrasqueenla
concentracién deflavonoides y taninoséstasno fueron
significativas. De la primera a la segunda temporada
aumentaron el rendimiento de hojas de 0,18 a 0,23 kg
planta?, el nimero de brotes de 15,8 a 28,0 y los
contenidos de flavonoides de 0,20 a 0,48%, y taninos
de 1,54 a2,00% (P < 0,05). El estrés hidrico afect6 al
rendimiento (0,16 contra 0,25 kg planta?) (P < 0,05).
Con tres cosechas se obtuvo el menor rendimiento
(0,19 contra 0,29 y 0,25 kg planta?® para una 'y dos
cosechas, respectivamente). Con el nimero de cortes
aumento larelacién hojas:material aéreode0,50a0,65
y €l contenido deflavonoides, mientras que disminuyo
el contenido detaninosde 3,21 a1,85% (P< 0,05). Una
tonelada de hojas deshidratadas extrajo 18,26 kg N;
2,17kgP; 12,25kgK; 7,43kg Ca; 2,8kgMg; 94 gMn;
24gZny 11 gCu.

Palabras clave: accesiones, rendimiento hojas,
flavonoides, taninos.
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INTRODUCCION

El matico (Buddleja globosa Hope) es un arbusto
nativo de Chile cuyashojas se usan enlamedicina
popular, principalmente como cicatrizante de
heridasy Ulceras. Entrelos compuestos activos se
informalapresenciadeflavonoidescon actividad
diurética, cicatrizante y antiinflamatoria (M ufioz
et al., 2001). Mensah et al. (2001) atribuyeron €l
efecto antioxidante del extracto a saponinas,
flavonoides y otros fenoles. Actualmente, el
material vegetal serecolectade plantassilvestres
y, recientemente, de algunas plantaciones.

Jeldres (2002) estudié varios caracteres
morfol 6gicos de plantas en el habitat natural de
LosRuilesy, LosQuefies(VII Region) y Tolhuaca
(IX Region), comparédndolas con las plantas
cultivadas en la Estacion Experimental de la
Universidad de Talca. Entre los caracteres
informados que mas se relacionan con el
rendimiento figuran alturay ancho de la planta,
diametro de tallo, largo de hojas, densidad de
hojasen brotesy largo de entrenudos. Todos estos
caracteres, excepto el largo de entrenudos,
mostraron diferencias significativas entre las
plantas silvestres y cultivadas del mismo origen.
En estas Ultimas se observaron menores valores
de altura, ancho de la plantay diametro de tallo
queenlasplantassilvestres. Ello sepuedeexplicar
por la forma de crecimiento de las plantas no
podadas cuyostallos se lignifican, seramificany
pierden las hojas en su base. En cambio, las
plantas cultivadas se podaron aaproximadamente
20cmdealtura, eliminando losbroteslignificados
sin hojas y dando brotes nuevos todos |os afios.

Al comparar lastrespoblacionessilvestres, Jeldres
(2002) encontré que las plantas de Los Ruiles
fueron las mas altas, tanto en su hébitat natural
como en condiciones de cultivo, las plantas
silvestresmésbajasseencontraron en Los Quefies.
En condicionesdecultivo las plantasde Tolhuaca
mostraron el menor crecimiento, tanto en altura
como en ancho. En plantas silvestres de esta
ultima procedencia se han encontrado valores
medios en altura, ancho y densidad de hojas, por
lo que su deficiente desarrollo en cultivo podria
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atribuirse a problemas de adaptacion a las
condiciones ambiental es dadas.

Conel findedomesticar estaespecieseestudio un
total de seis accesiones, tres provenientes de
huertos caseros y tres de las mismas poblaciones
silvestresestudiadaspor Jeldres(2002), evaluando
factores de rendimiento y concentracion de
principios activos, y su comportamiento bajo
condicionesde cultivo, con dosnivelesderiegoy
tres tratamientos de cosecha. Para estimar el
requerimiento de nutrientes, se cuantificaron los
principalesmacroy microelementosen el material
cosechado.

MATERIALESY METODOS

El material de propagacion serecol ectd deplantas
madres sanas, en tres huertos caseros elegidos al
azar, ubicados en Pencahue (35°22" S; 110
m.s.n.m.), Talca (35°23' S; 90 m.s.n.m.) y San
Javier (35°35' S; 115 m.s.n.m.), todos en la VI
Regién, y tres grandes poblaciones silvestres:
Los Quefies (35°02' S; 809 m.s.n.m.), Los Ruiles
(35°49' S; 170 m.s.n.m.), V11 Regién, y Tolhuaca
(38°13' S; 830 m.s.n.m), IX Region. Las plantas
se obtuvieron mediante enraizamiento de estacas,
conexcepciondelaaccesionorigen“ LosQueries’,
de la cual se recolectaron plantas jovenes,
germinadasen su habitat natural. Laplantacion se
establecié en agosto de 2000 en la Estacion
Experimental delaUniversidad de Talca, ubicada
en Panguilemo (35°21' latitud Sur, 111 m.s.n.m.,
precipitacion anual 730 mm, aproximadamente,
prolongandose la estaci 6n seca desde septiembre
hasta abril), con una densidad de 13.333 plantas
ha.

El suelo corresponde a la Serie Talca, pertene-
ciente al orden Mollisol. Parael andlisis de suelo
rutinario, de la materia organica, pH y
conductividad eléctrica, se tomaron en noviem-
bre de 1999 diez muestras de | os primeros 20 cm
del suelo distribuidasal eatoriamente en el terreno
de 1.500 m?, eliminando la cubierta vegetal. Se
encontré un valor bajo para N (4 mg kg?), muy
bajoen P (5mgkg?) y medioenK (113 mg kg?).
El suelo tenia un 2,41% de materia organica, un
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pH de 6,05y unaconductividad el éctricade 0,108
dS m. Las caracteristicas: de textura, densidad
aparente, capacidad de campo (C.C.) y punto de
marchitez permanente (P.M.P.) sedescriben enel
Cuadro 1.

En el momento de la plantacion (agosto de 2000)
las plantas se fertilizaron con 6,05 g N; 12,1 g P
y 13,37 g K por planta, aplicado en el hoyo dela
plantacion. En primavera del afio siguiente (no-
viembre de 2001) seaplicaron 2,75gN; 5,5g Py
6,25 g K por planta, en zanjas de 5 a 10 cm de
profundidad, alrededor de las plantas.

L as seis accesiones se establecieron en un disefio
de bloques completos al azar con parcelas dividi-
das, donde la parcela principal fue de dos trata-
mientosderiego, y lasub-parcelacompletamente
al azar con seis repeticiones por origen distribui-
das al azar, evaluando el total de individuos du-
rante la primeray segunda temporada de cultivo
(2000-2001 y 2001-2002). La plantacién contd
con riego por goteo, manteniendo la capacidad de
campo (CC) a 65% y 20% durante los meses
estivales, paralos dos tratamientos de riego res-
pectivamente, medida por tensiémetro. Para ob-
tener unahumedad homogénea, las parcelas prin-
cipal es estaban rodeadas por unahileraborde. En
los afios 2001 y 2002, a fines de marzo y princi-
pios de abril, se evaluaron los siguientes caracte-
res: rendimiento de hoja deshidratada a tempera-
tura ambiente bajo sombra y con un 10% de
humedad residual (kg planta?l), relacién entre
peso seco hojas:material aéreo total cosechado,
numero de brotes, contenido deflavonoides (%) y
de taninos en las hojas (%).

En la segunda temporada (2001-2002) se evalué
la posibilidad de realizar varias cosechas por
temporada. Paraello, las plantas se cortaron a 20
cmdel nivel desuelo, conlostratamientosde una,
dos y tres cosechas por temporada, realizadas el
19 dediciembre, 6 defebreroy 25 de marzo para
el tratamiento de tres cosechas por temporada; 6
de febrero y 25 de marzo para dos cosechas; y el
25 de marzo para el tratamiento de una sola
cosecha.

Paraestimar el requerimiento delosnutrientesN,
P,K,Ca, Mg, Mn, Zny Cu, seanalizaron lashojas
y tallos de las plantas cosechadas en dos fechas
(19 de diciembre de 2001 y 6 febrero de 2002) en
el Laboratorio de Suelo de la Universidad de
Talca. Paraello, se tomaron muestras de hojasy
detallosde plantasen ambas condicionesderiego
y delastresaccesiones: San Javier, Los Quefiesy
Tolhuaca.

La concentracion de flavonoides se determing
espectrofotométricamente seglin Franz y Koehler
(1992) y el contenido de taninos mediante el
método modificado de Folin-Ciocalteus (Lastra
et al., 2000), por absorcion molecular y usando
acido tanico (Merck) como estandar.

En las diferentes accesiones se evaluaron el ren-
dimiento de hojas secas (kg planta?), larelacién
entre el peso de las hojas y el peso del material
aéreo total, el nimero de brotes por planta, el
contenido de flavonoides y taninos (%), durante
dos temporadas, sometiendo |os datos a un anali-
sis de varianza y separando las medias con la
prueba de Tukey con P < 0,05.

Cuadro 1. Caracterizaciéon del suelo de la plantacion de matico. Estacién Experimental Panguilemo, VI

Region, Chile.

Table 1. Soil characterization of the matico plantation. Panguilemo Experimental Station, VIl Region, Chile.

Profundidad Arena Limo Arcilla Clasetextural DA CcC PMP
(cm) (%) (%) (%) (gcm=3) (%) (%)
0-30 59,8 17,3 229 Franco arcilloso arenoso 1,27 11,15 7,53

30-60 58,5 16,6 24,9 Franco arcilloso arenoso - 14,27 11,07

DA: Densidad aparente.
CC: Capacidad de campo.
PMP: Punto de marchitez permanente.
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RESULTADOSY DISCUSION

Engeneral, lasplantasde matico delasaccesiones
silvestres mostraron menor rendimiento de hojas
secas por plantaquelasdeorigen cultivado durante
lasprimerastemporadas(Cuadro 2), con un mayor
rendimiento en la segunda temporada.
Especificamente, losrendimientosdelaplantade
Tolhuaca y Los Quefies mostraron ser
significativamente menores que aquellos de los
demés origenes. La diferencia entre algunas
procedenciassilvestresy cultivadas, establecidas
bajo las mismas condiciones, podria indicar que
las plantas que se encontraban en huertos caseros
habian pasado durante mucho tiempo por un
proceso informal de seleccion, eligiendo los
individuos con una mayor produccion de masa
foliar. Vogel et al. (2002) encontraron que en
plantas sometidas a estrés hidrico no sélo
disminuye el rendimiento de hojas sino también
el areafoliar.

Enun andlisis que contempl 6 ambas temporadas,
lasplantasdelaaccesi6n Tolhuacamostraron una
mejor relaci 6n peso hojas:pesototal quelosdemas
origenesapesar del bajo rendimiento (Cuadro 2).

Lasdiferencias en el nimero de brotes por planta
fueronsignificativasdurantelasegundatemporada
y en un andlisis de ambos afos, |as procedencias
Talcay LosRuilespresentaron significativamente
mas brotes por planta que Tolhuaca. En términos
generales, las accesiones silvestres solo fueron
diferentesdelascultivadasenlasegundatemporada
(Cuadro 2).

La diferencia significativa en el rendimiento de
hojas y €l nimero de brotes entre el primer y
segundo afio mostré un desarrollo activo de las
plantas, mientras que larelacion peso hojas; peso
total disminuyd, indicando unamayor proporcién
de tallos en el material cosechado durante la
segunda temporada.

La mayor altura de las plantas de Los Ruiles
(Jeldres, 2002) coincidecon el mayor rendimiento
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al ser comparado con plantas de Tolhuacay Los
Quefies, encontrado en este estudio (Cuadro 2). El
menor diametro de tallo en plantas cultivadas de
Tolhuacay su mayor densidad de hojas en brotes
encontrado por Jeldres (2002), podriaexplicar la
altarelacion peso hojas:peso total, informada en
el Cuadro 2.

Al estudiar el nmero de cosechas por temporada, se
observ6 un mayor rendimiento anual en los trata-
mientos con una y dos cosechas, mientras que el
tratamiento con tres cosechas mostré el menor ren-
dimientototal (Cuadro 3). Enlascosechasparciales
de los tratamientos dos y tres se obtuvieron los
mayores rendimientos en los primeros cortes, sin
lograr una recuperacion total de las plantas en los
periodosestudiados. L arelacion peso hojas:material
vegeta total fue mejor en el tratamiento con tres
cosechas, seguido por dos cosechas, indicando una
mayor formacion detallos a cortar una solavez en
otofio. Sinembargo, al cosechar lasplantasenvarias
oportunidades, €l primer corte estimul6 la forma-
cion de brotes por planta, como indica €l elevado
nimero de brotes en cortes posteriores.

El contenido deflavonoidesenlashojasdematico
no present6 diferencias significativas entre las
accesiones (Cuadro 2), pero si entrelos afios, con
valores mayores en la segunda temporada. Este
resultado coincide con lo descrito por Vogel et al.
(2002), quienes informaron que las hojas adultas
presentan unamayor concentraci én deflavonoides
gue las jovenes. En las poblaciones silvestres,
Jeldres (2002) encontrd unaconcentracion media
de flavonoides en las hojas de 0,39%, sin
diferenciassignificativas entre las poblaciones, a
pesar de ladistanciaentre los lugares estudiados.
Segln esta autora, tampoco se encontraron
diferencias en el contenido de flavonoides entre
hojas provenientes de |as plantas silvestres y las
cultivadas. Al someter lasplantasavariascosechas
por temporada, se observé un aumento
significativo desdelaprimeraala Gltimacosecha
(Cuadro 3).
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Cuadro 3. Efecto del niimero de cosechas por temporada de Buddleja globosa sobre el total anual de rendi-
miento de hojas, la relacion peso hojas: peso material vegetal aéreo total, el nimero de brotes por planta,

y la concentracion de flavonoidesy taninos.

Table 3. Effect of the number of harvests per season of Buddleja globosa on the total annual leaf yield, leaf
weight: total aerial vegetal weight ratio, number of shoots per plant, and flavonoid and tannin

concentrations.

N°y fecha de Rendimiento Relacion N° de brotes Flavonoides Taninos
cosecha por hojas secas peso hojas: por planta (%) (%)
temporada (kg planta?) material total
Una cosecha
25 marzo 0,29 A 050C 189A 0,40B 321A
Dos cosechas
6 febrero 0,18a 0,59 a 16,3 b 0,33b 1,85a
25 marzo 0,07 b 0,60 a 351a 0,50 a 1,77 a
Total* 025A 0,59B 26,2 A 0,39B 1,82B
Tres cosechas
19 diciembre 0,12a 0,64b 18,3b 0,36 b 2,04a
6 febrero 0,06 b 0,61b 34,7a 0,57 ab 1,86a
25 marzo 001c 0,70a 310a 0,78 a 1,68a
Total* 0,19B 0,65A 253A 0,58 A 1,85B

Este valor representa el total obtenido en todas |as cosechas en el rendimiento de hojas, en los demas caracteres es el promedio.
En las mismas columnas, |os val ores seguidos por |etras mintsculas diferentes indican diferencias significativas entre cosechas del
mismo tratamiento, mientras que las|etras mayUscul asindican diferencias significativas entre los tratami entos, segin Pruebade Tukey

(P < 0,05).

La concentracion de taninos no presento
diferenciassignificativasentre procedencias, pero
se obtuvieron contenidos mayores durante la
segundatemporada(Cuadro 2). Vogel etal. (2002)
encontraron una mayor concentracion de taninos
en primavera comparado con verano y otofio, sin
presentarse diferencias significativas entre hojas
jovenes y adultas, mientras que en el presente
estudio los valores obtenidos en una primera
cosecha realizada en marzo superaron a las
cosechas de diciembre y febrero. Las cosechas
parciales de los tratamientos de dos y tres cortes
por temporada no mostraron diferencias
significativas entre ellas.

Jeldres (2002) informé que las plantas cultivadas
del origen Los Ruiles contenian més taninos que
las plantas en su habitat natural, diferenciaque en
el caso de Los Quefies no fue significativa. En
ninguna de las mediciones presentadas se obtuvo
un 5,8%, valor descrito por Montesy Wilkomirsky
(1987), quienesnoindicaron el método deandlisis,
ni si dichaconcentracion corresponde alade hojas
o de otras partes de la planta.

Valoressimilaresenloscontenidosdeflavonoides
y taninos encontrados en plantas de procedencia
silvestresy cultivadas, indican queestoscaracteres
no han sido sometidos a seleccion en el primer
paso de domesticacion de B. globosa.

En los Cuadros 4 y 5 se indica el contenido de
diferentes macro y micronutrientes en hojas de
matico y la extraccion de estos elementos por
material cosechado. Los valores no mostraron
diferenciasignificativaentre fechas de muestreo,
pero si entre accesiones paratodos | os elementos
analizados.

Los valores entregados en el Cuadro 5 forman la
base para unafertilizaci6n adecuada, que repone
losnutrientesextraidosdel suelo segiinel material
cosechado fresco o deshidratado. La extraccion
de N de la materia fresca de matico se encuentra
enlosrangosinformadospor Bommeet al. (1993)
para la hierba sin flor de algunas especies
medicinales como menta (Mentha x piperita),
salvia (Salvia officinalis), melisa (Melissa
officinalis) e hinojo (Foeniculum vulgare Mill.),
convaloresentre 4,0y 4,9 kg t.



H. VOGEL et al. - MATICO (Buddleja globosa Hope): EVALUACION DE DIFERENTES ACCESIONES ... 419

Cuadro 4. Extraccion de macroy micronutrientes en hojas de Buddleja globosa cosechadas y deshidr atadas,
seglin accesion y humedad del suelo.

Table 4. Extraction of macro and micronutrientsin harvested and dried leaves of Buddleja globosa according
to accession and soil humidity conditions.

Elemento Humedad Extraccion (kg t* de hoja seca) segiin accesion
(%) San Javier L os Quefies Tolhuaca Media
N 20 18,10 17,13 20,03 18,42
65 18,10 16,80 19,40 18,10
Media 18,10 B 16,96 C 19,71 A 18,26
P 20 2,30 2,50 2,00 2,27
65 2,20 2,20 1,80 2,07
Media 225 B 235 A 19 C 2,17
K 20 114 11,70 12,20 11,77
65 12,2 14,30 11,70 12,73
Media 11,80 C 13,00 A 11,95 B 12,25
Ca 20 6,90 6,50 7,00 6,80
65 8,70 7,90 7,60 8,07
Media 780 A 720 B 7,30 B 7,43
Mg 20 2,40 2,90 2,90 2,73
65 2,80 3,50 2,30 2,87
Media 260 B 320 A 260 B 2,80
Mn 20 0,109 0,101 0,091 0,100
65 0,087 0,090 0,087 0,088
Media 0,098 A 0,096 A 0,089 B 0,094
Zn 20 0,025 0,030 0,025 0,027
65 0,022 0,022 0,022 0,022
Media 0,024B 0,026 A 0,024 A 0,025
Cu 20 0,010 0,011 0,012 0,0110
65 0,011 0,011 0,011 0,0111
Media 0,011C 0,011 B 0,012 A 0,011

Los valores de la misma fila seguidos por letras diferentes indican diferencia significativa entre
accesiones segln prueba de Tukey (P < 0,05).

Cuadro 5. Extraccion de macro y micronutrientes en la cosecha de matico.
Table 5. Extraction of macro and micronutrientsin the matico harvest.

Elemento Contenido nutrientesen Extraccion Extraccion por Extraccion por
materia seca nutrientes t materia fresca t materia secat
Hojas Tallos hat 23 Total 3 Hojas Total 3 Hojas
N 1,83 % 0,64 % 55,38 kg 4,03 kg 5,75 kg 12,80 kg 18,26 kg
P 0,22 % 0,14 % 7,78 kg 0,57 kg 0,68 kg 1,80 kg 2,17 kg
K 1,23% 1,06 % 49,68 kg 3,62 kg 3,869 11,50 kg 12,25 kg
Ca 0,74 % 0,27 % 22,79kg 1,66 kg 2,34 kg 5,27 kg 7,43 kg
Mg 0,28 % 0,11 % 8,68 kg 0,63 kg 0,88 kg 2,01 kg 2,8kg
Mn 942mgkgt 21,4mgkg® 2609 199 309 619 94.2¢
Zn 243mgkg*t 11,7 mg kg* 809 5849 7,79 199 2439
Cu 11,1 mgkg* 7,25 mgkg* 409 299 350 99 11,19

1 Materia seca estimada sobre la base del contenido de humedad de 68,5%.
2 Valores estimados en base a un rendimiento de materia fresca de 13.720 kg ha* con 13.333 plantas ha.
3 Relacion hojas:tallos = 54:46.
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CONCLUSIONES

L as accesiones de plantas cultivadas y lade Los
Ruiles, analizadas durante las dos primeras tem-
poradas mostraron un mayor rendimiento de ho-
jasquelasaccesionesdeorigensilvestre(Tolhuaca
y Los Quefies). La procedencia Tolhuaca presen-
t6 la mayor proporcion de hojas en el material
cosechado, aunque presenté el menor rendimien-
to total de hojas. No se observaron diferencias
significativas en los contenidos de flavonoides y
taninos entre las accesiones.

Entre laprimeray segundatemporadaaumento el
rendimiento de hojas, el nimero de brotesy los
contenidosdeflavonoidesy taninos, mientrasque
disminuy6 la proporcion de hojas en el material
cosechado.

Bajo las condiciones del estudio, no aumento el
rendimiento de hojas al aumentar el nimero de
cosechas por temporada.
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Los contenidos de flavonoides y taninos fueron
mayores en |as cosechas de marzo que en diciem-
brey febrero. Con varias cosechas, el contenido
de flavonoides aumenté desde la primera a la
Ultima de ellas.

En relacion a extraccion de nutrientes, se encon-
traron variaciones segin laaccesion y el nivel de
humedad en el suelo.
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